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 مقدمه
 ,Cyprinus carpio Linnaeusبا نام علمی  معمولی رکپو

است.  یمرکز یایآس یمبو یاناز خانواده کپور ماه 1758

آرال  یاچهدر یاه،س یایدر در این ماهی یوحش هاییتجمع

 کنندیم یستاطراف آن ز یو نواح خزر یایو در

(Fallahbagheri, 1391)یفرم کپور در حوضه جنوب . سه 

بوده  یادر ینا یبوم یفرم خزر؛ خزر وجود دارد یایدر

(Balon, 1995)  یدتول یاست و برا آنشکل آنادروموس و 

 حاشیه دریای یکشورها یرو سا یرانا هایمثل به رودخانه

 گونه در جنوب ینا یفراوان یشترینب .نمایدیخزر مهاجرت م

 اشدبی( میشانگرگان و تالاب گم یجخزر )خل یایدر یشرق

(Abdoli and Naderi, 1378)یلجن -ی. جنس بستر گل ،

 موجود در یآرامش نسب ینو همچن یادر یمملا یاربس یبش

مع تج یلاز دلا توانیرا م یشانمنطقه و وجود تالاب گم ینا

ه این گون .منطقه دانست ینگونه در ا ینا هایگله زو تمرک

داده و  یححرکات کند را ترج یدارا یاراکد  یآب هایبدنه

و  یبستر شن یدارا هاییطبه محمحدود  بیشترتجمع آنها 

 .(Mahini et al, 1391) استصدف  یباتبا ترک یلتس یا

 یدماشوند و یبالغ م یسالگ 4تا  3در سن  یانماه ینا

گراد سانتیدرجه  23تا  17از  آنها یدمثلتول یمناسب برا

 یایدر یه آبضدر حو یماهاین  .(Abdoli, 1387است )

 ینا یتجار یدبوده و ص ییبالا یارزش اقتصاد یخزر دارا

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

  چکیده

. در این مهم اقتصادی دریای خزر است های( از گونهCyprinus carpioماهی کپور معمولی )

نمونه از تورهای پره ماهیان استخوانی  679تعداد تحقیق، جهت بررسی برخی پارامترهای زیستی، 

-جمع 1394-1393محدوده استان گلستان طی دوره  در خزر دریای جنوب شرقی ساحل مستقر در

سال قرار  1-10متر و دامنه سنی تیسان 15-75ها در دامنه طولی سنجی گردید. نمونهآوری و زیست

برتالانفی برای داشتند. الگوی رشد در هر دو جنس نر و ماده، آلومتریک منفی بود. معادله رشد فان

= 𝐿𝑡ماهی کپور  78.23 (1 − ℯ(−0.2(𝑡+0.64)))  ،محاسبه گردید. مقادیر نرخ مرگ ومیر کل

محاسبه شد.  58/0بر سال و  49/0 و 364/0، 872/0برداری به ترتیب طبیعی، صیادی و نسبت بهره

 2151 یدارپا محصولحداکثر کیلوگرم و  16641بیوماس آن  یزانمبر اساس مدل تامپسون و بل، 

نتایج بیانگر وضعیت نامناسب ذخایر ماهی کپور معمولی در سواحل جنوب . محاسبه گردید یلوگرمک

 شرقی دریای خزر است.
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 ایهیتور پره در قالب تعاون یدگونه با استفاده از روش ص

 نشینانساحل یکه از مشاغل اصل پذیردیپره صورت م

-بررسی زیست .(Fisheries, 2012است )خزر  یایدر

چرخه زندگی و  تربرای شناخت دقیق شناسی ماهیان

(. Sparre et al, 1992ارزیابی ذخایر آنها سودمند است )

 غیرزیستی و زیستی مختلف هایجنبه زمانهم مطالعه با

 داشتن دست در با و مداوم و منظم صورت به ماهیان

 ثرا در را هاآن زیتوده تغییرات روند توانمی سالانه اطلاعات

عوامل  ینارتباط ب همچنیننمود.  تعیین مختلف عوامل

کپور ماهی  CPUEو  یطیمح یفاکتورها یرنظ یرگذارتاث

کمک  یانماه ینا یرو حفظ ذخا یدص یریتدر مد تواندیم

 . یدنما ییبسزا

 جنوب سواحل در ماهی این از تن هزار 2 تا 1 بین ساله همه

که متاسفانه میزان صید آنها در   شودمی صید خزر دریای

 Abdoli) قابل توجهی یافته استیک دهه اخیر کاهش 

and Naderi, 1378) .از کپور صید مقدار کاهشی روند 

 حداقل به صید تن 82 با 1381 سال در و آغاز 1376 سال

 هایسال طی ولی رسید، اخیر سال 15 در خود مقدار

 بیش به آن صید مقدار ناگهانی، افزایش با 1384 تا 1382

 اهدمش آن نزولی سیر آن از پس و یافت افزایش تن 2800 از

 یزن 93تا سال و ( Daryanabard et al, 1386) گردید

تعداد  یشافزا یلبه دل 84پس از سال  .ادامه داشته است

 برداشت همه از ترو مهم یرمجازغ یدص یشو افزا هاکشیپره

 رمجازیغ یادانو دو ساله توسط دام ص یک ینگونه از سن این

(Bandani et al, 1392) خزر،  یایدر یسواحل شرق، در

گونه تحت  ینا یدمناطق ص یکپور در تمام یماه یرذخا

اهی م یدص یباعث روند کاهش یتکه در نها هفشار قرار گرفت

همچنین احداث سد و از بین  .گردیدمنطقه  ینکپور در ا

های ریزی و مهاجرت، افزایش آلودگیرفتن بسترهای تخم

گونه را در حوضه اکوسیستم دریای خزر نیز جمعیت این 

 (. Yelghi, 1989جنوبی تحت تأثیر قرار داده است )

 وبیجن سواحل در کپورماهیان با ارتباط در پیشین مطالعات

 ،(2010 خلیلی،) مورفولوژیکی زمینه در بیشتر خزر دریای

 ژنتیکی آنالیزهای و( 2013 همکاران، و صداقت) رشد و سن

( 2013 همکاران، و پورقلیچ ؛2012 همکاران، و باقری فلاح)

الگوی  خصوص در جامعی مطالعه تاکنون. است بوده

 برداشت بهینه از ذخایر این گونه در جنوب شرقی دریای

 . است نگرفته صورت خزر

 کپور صید میزان ،تجربی مشاهدات و چندساله آمار طبق

 متعددی محیطی عوامل تأثیر تحت خزر دریای در ماهیان

 یهاجمعیت زیستی هایویژگی در وسیع است، و تغییرات

 مشاهده محلی محیط با سازگاری نتیجه در وحشی کپور

 هایارزیابی(. Penne and Pierce, 2008)  است شده

 ژیاسترات و اکولوژیکی اثرات ماهیان، کپور جمعیت پویایی

 حرکتی الگوهای از آگاهی نیازمند توسعه مدیریت های

هدف مطالعه حاضر  .باشدمی آن فضایی توزیع و فصلی

 ینر ایاز ذخا ینهبرداشت به یالگوپارامترهای رشد و تعیین 

در ساحل جنوب شرقی دریای کپور  یتجمع یعگونه و توز

 باشد.خزر می

 

 مواد و روش کار

 محدوده در خزر دریای جنوب شرقی ساحل در مطالعه این

 ستانگل استان در گمیشان ساحل تا میانکاله منطقه شرقی

 مستقر پره تعاونی 21 تعداد شد.  در استان گلستانانجام 

  (.1ند )شکل بود فعال صیادی تعاونی 16تعداد که  باشندمی

 

 
 های پره صیادی( از ماهیان استخوانی در محدوده استان گلستان برداری )تعاونیموقعیت مناطق نمونه –1شکل 
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 مهرماه از ماهانه رتصو بهکپور ماهی قطعه  679تعداد 

-مورد زیستو  بردارینمونه (1394 فروردین تا 1393

-طول و وزن ماهیان با استفاده از خط ند.سنجی قرار گرفت

گیری و توزین آنها متر اندازهمیلی ±1کش بیومتری با دقت 

همچنین گرم انجام شد.  ±20دیجیتال با دقت  با ترازوی

سازی شده در تعیین سن ماهیان با استفاده از فلس آماده

 صید هایداده انجام شد. ×10دار با بزرگنمایی زیر لوپ آیینه

 دوره طول در صیادی هایپره تفکیک به صیادی تلاش و

اداره کل شیلات  از با هماهنگی با ناظران پره صید فصل

 ماهانه CPUE متوسط مقدار و آوریجمعگلستان استان 

 جهت. گردید محاسبه صید فصل در پره تعاونی هر ازای به

از رابطه  چنگالی لطو و کل وزن بین بطهرا آوردن ستد به

 (.Huxley, 1924)نمایی زیر استفاده شد 
bTW=a.FL 

TW  وزن کل به کیلوگرم؛ :a :       ضریب ثابت در رابطه نمایی؛

L متر؛   چنگالی به سانتی :طولb : مقدار توان در رابطه نمایی 

در  .استفاده گردید tجهت تعیین الگوی رشد از آزمون 

اختلاف  3بدست آمده با عدد  b ضریب که مقدارصورتی

داری داشته باشد، رشد آبزی ناهمگون و چنانچه این معنی

 Pauly and) رشد همگون است نباشد،داری معنیاختلاف 

Monro, 1984). 

t =
Sd(L)

Sd(W)
×

|b − 3|

√1 − r2
× √n − 2 

Sd (L) های چنگالی؛ :انحراف از معیار لگاریتم طبیعی طول       

Sd (W) های کل:انحراف از معیار لگاریتم طبیعی وزن 
2r  ضریب تشخیص بین طول چنگالی و وزن کل در رابطه:

  : توان در رابطه نمایی بین طول چنگالی و وزن کلbنمایی؛    

n ها: تعداد نمونه 

ه و سن از رابط ماهیچنگالی  جهت تعیین ارتباط بین طول

برتالانفی به صورت زیر استفاده شد  رشد غیرفصلی ون
(Pauly and Morgan, 1987:) 

))0
t-k(t-e-(1 ∞L t =L 

tL  طول چنگالی در سن:t متر؛  بر حسب سانتیk  ضریب رشد :

-بینهایت؛ بر حسب سانتی چنگالی:طول  ∞L(؛ year-1)بر سال 

سن صفر ماهی )سن فرضی در زمانی که طول آبزی صفر : 0tمتر؛ 

 : سن ماهی بر حسب سالt باشد( بر حسب سال؛ 

با استفاده از زیربرنامه پشتیبانی  ∞Lمحاسبه شاخص 

 %95بینی حداکثر طول با حدود اطمینان ست پیشفای

ش از رو kصورت گرفت. در تعیین مقدار شاخص رشد 

                                                 
1Shephrd,s method 
2Catch curve method 

گیری شد. محاسبه سن صفر با استفاده از رابطه بهره 1شفرد

 (:Pauly, 1980زیر انجام شد )
                         0.2752 -) = − 0.3922 0t-Log(

Log(L∞)-1.038 Log (k) 
های شاخص آمده بدست جهت ارزیابی صحت محاسبات

ات با سایر مطالع رشد و مقایسه ضریب و بینهایت طول رشد

گردید  استفاده مونرو پریم فای رشد این ماهی از تست

(Sparre and Venema, 1992.) 
Ф  =' Log k + 2Log (L∞) 

های بدست آمده و با استفاده از معادله با توجه به شاخص

 (:Pauly, 1980آید )ذیل بیشینه سن ماهی بدست می
+(3/k)0=tmaxt 

، 2( از روش منحنی صیدZدر محاسبه مرگ و میر کل )

(. در محاسبه Sparre and Venema, 1992)استفاده شد 

( از رابطه زیر استفاده گردید Mنرخ مرگ و میر طبیعی )
(Pauly, 1980:) 

Log(M)=0.0066-0.279Log(L∞) + 0.6543 Log 

(k) + 0.4634 Log(T) 
M : نرخ مرگ و میر طبیعی )بر سال(؛T میانگین سالانه :

سطحی آب( بر اساس درجه حرارت محیط )درجه حرارت 

گراد )درجه حرارت متوسط سطحی آب دریای درجه سانتی

 ,Ghorbani et alگراد )درجه سانتی 16خزر معادل 

: طول بینهایت )طول کل( بر حسب سانتی ∞L؛ (1391

 متر.

ومیر کل حاصل جمع ضرایب مرگ از آنجا که ضریب مرگ

(، بنابراین ضریب Z=F+Mباشد )و میر طبیعی و صیادی می

ومیر طبیعی از مرگ ومیر صیادی از تفاضل ضریب مرگ

 Sparre and)آید ضریب مرگ و میر کل بدست می

Venema, 1992:) 
F = Z – M 

میزان بقاء جمعیت ضرب در مرگ و میر )3بردارینرخ بهره

از فرمول زیر محاسبه  (صیادی نسبت به مرگ ومیر کل

 شود:می
E = F/Z 

 یزانم تاییرآثار تغ بینییشپ یبراکه و بل  مدل تامپسون

 دهستفاا با ،شودی( استفاده میدتول یا) یدبر ص یادیتلاش ص

و  شدر خنر سساا برو  زیمجا جمعیت تحلیلو  تجزیهاز 

را  مدلی ی،بزآ طولی نیاوافراز  ستهد هردر  میرو  گمر

در  بضر دیعد شاخص یک لعماا با که میکند حیاطر

3Exploitation Ratio   
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و  هندز دهتو میانگین ،تولید انمیز ؛دیصیا میرو  گمر

 Sparre and) نمایدیم محاسبهرا  لمحصوارزش  همچنین

Venema, 1992) . 

 نتایج
برداری و نمونهماهی کپور  679در این تحقیق تعداد 

-70ماهیان صید شده در دامنه طولی  گردید.سنجی زیست

ماهیان در متر قرار داشتند. در بررسی فراوانی سانتی 10

متری به تفکیک جنسیت، بیشترین فراوانی میلی 50طبقات 

 31متر با میلی 400کپور ماهیان نر مربوط به طبقه طول 

درصد بوده، در حالیکه بیشترین ماهیان کپور ماده در طبقه 

 درصد گزارش گردید )شکل 21متری با میلی 350طولی 

2  .) 

 

 
 1393در ساحل جنوب شرقی دریای خزر در  متر()میلی درصد فراوانی کپورماهیان نر و ماده در طبقات مختلف طول چنگالی -2 شکل

 

متر( و وزن کل در بررسی رابطه طول چنگالی )سانتی

دهنده نشان 93/0)گرم( ماهی، مقدار ضریب تعیین 

همبستگی قوی بین طول و وزن است بر اساس آزمون 

آلومتریک  پائولی، هر دو جنس ماهی کپور از الگوی رشد

 (. 3 کند )شکلمنفی تبعیت می

 

 
 1393رابطه نمایی طول چنگالی و وزن کل کپور ماهیان نر و ماده در ساحل جنوب شرقی دریای خزر  -3 شکل

 

-تخمین طول بینهایت از زیربرنامه پشتیبانی، بیشینه طول

 23/78درصد حدود  5چنگالی با سطح اطمینان  های

با استفاده از روش  kپیراسنجه رشد متر بدست آمد. سانتی

نهایت بدست آمده برابر شفرد و با در نظر گرفتن طول بی

بر سال بدست آمد که از منحنی حاصل از معادله رشد  2/0

با استفاده از مقادیر پیراسنجه رشد  برتالانفی تبعیت کرد.ون
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برابر   maxtو مقدار  -649/0برابر با  0tبه دست آمده، مقدار 

  ( سال تعیین شد: 15تا  14)بین  351/14با 
Log (t0) = -0/3922  - 0/2752 Log )78/23( – 1/038 Log 

)0/2( → t0 =  -0/649, tmax = ) 3 ÷ 0/2( – 0/649 =  14/351 

ر ماهی کپور به صورت زی بنابراین معادله رشد ون برتالانفی

 آید:بدست می

)0.2(t+0.64)-e-= 78.23(1t) = L)
0

t-k(t-e-(1∞= LtL 
، شاخص k، شاخص رشد ∞Lپارامترهای طول بینهایت 

، مرگ M، مرگ و میر طبیعی Z، مرگ و میر کل φرشد 

با استفاده از  Eبرداری و نسبت بهره Fو میر صیادی 

 .(1 جدول گردید ) های ذکر شده محاسبهفرمول

 

 1393 ماهی کپور در جنوب شرق دریای خزر، استان گلستانمحاسبه شده شناسی برخی پارامترهای پویایی -1جدول 

 مقادیر پیراسنجه

L∞ 23/78 متر()سانتی 

K 2/0 )بر سال( 

φ )0877/3 )بر اساس لگاریتم 

Z 872/0 

M 36/0 

F 49/0 

E 58/0 

 کیلوگرم 2550 1393میزان صید در سال 

 

در بررسی میانگین طولی ماهیان در سنین مختلف 

مشاهده شد که اندازه طولی گزارش شده با اندازه طولی 

 (.2 خوانی دارد )جدولهمبرآوردی ماهیان تا حدود زیادی 

 
 گیری شده در سنین مختلفمیانگین طولی برآوردی و اندازه -2 -جدول

 انحراف ±گیری شده( میانگین طولی )اندازه

 متر()سانتی  معیار

انحراف معیار    ±میانگین طولی )برآوردی( 

 متر()سانتی

 گروه سنی 

 )سال(

9/4± 07/16  1 

7/1± 2/24 9/1± 04/22 2 

6/3± 2/33 4/1± 04/29 3 

8/2± 7/38 5/1± 1/33 4 

7/1± 9/41 1± 3/37 5 

1/3± 4/47 8/1± 5/44 6 

5/3± 2/52 7/1± 6/50 7 

8/2± 1/56 03/1± 2/58 8 

 9 

61 10 

 

با افزایش میزان ضریب مرگ و میر صیادی، میزان تولید 

میر  این روند افزایشی تا ضریب مرگ وافزایش یافت. 

ادامه یافت و پس از آن با افزایش این ضریب  5/0صیادی 

نتایج نشان داد که ضریب . پیدا کرد کاهشمقدار تولید 

مرگ و میر بیشینه جهت رسیدن به مقدار بیشینه تولید 

مرگ و میر  ضریب دیگر به عبارتی ؛باشدمی 5/0برابر با 

باشد. در بر سال می 5/0برابر با  (MSYFصیادی بیشینه )

مقدار بیشینه ضریب مرگ و میر صیادی، حداکثر تولید 

کیلوگرم و حداکثر ارزش  2151( معادل MSYپایدار )

 واحد بدست آمد )شکل 3154( معادل MEYاقتصادی )

4.) 
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 1393ضرایب مرگ و میر صیادی ماهی کپور با استفاده از مدل تامپسون و بل نمودار تغییرات تولید و ارزش بر اساس -4شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه

شناسی توزیع فراوانی طولی ماهیان در رابطه با پویایی

اطلاعات مناسبی در  ،جمعیت، رشد و مرگ و میر و احیاء

(. در یک King, 2010دهد )قرار میمحققین اختیار 

جمعیت ماهی، چنانچه ساختار طولی و سنی دارای دامنه 

ذخیره غذایی  کافی بودنی وسیعی باشد، نشان دهنده

 Yelghi et al., (2013)(. Unver, 1998است )زیستگاه 

های زیستی ماهی کپور صید شده در در بررسی ویژگی

، میانگین طولی 78-77های منطقه مصبی گرگانرود در سال

متر میلی 38/450±24/84دریایی مصب گرگانرود را کپور 

گستر ماهیان استخوانی اعلام کرده و حذف روش صید دام

و جایگزینی صید پره را از علل احتمالی بهبود نسبی 

میانگین طولی و وزنی کپور صید شده در سواحل خزری 

 دانستند.

ترکیب سنی و دامنه  ،1382-83برداری های بهرهدر سال

ساله  3و  2طولی ماهی کپور بسیار محدود شده و ماهیان 

. (Bandani, 2007) دادنددرصد از صید را تشکیل  6/85

-سالطی در ارزیابی ذخایر ماهیان استخوانی دریای خزر 

نشان داد که  بندانی و همکاران توسط 1386تا  1384های 

 6تا  4گروه سنی  کپور درماهیان بیشترین فراوانی طولی 

، بیشترین فراوانی مربوط به 1392 و 1391در سال و ساله 

. در مطالعه گزارش گردیدها ساله 4 و ساله 3سنی  هایگروه

کپورهای صید شده در بیشترین فراوانی ماهیان حاضر، 

سال قرار داشتند. مطالعات صورت گرفته در  4تا  2سنین 

که دامنه سنی ماهی  حاشیه دریای خزر نشان دادکشورهای 

انه خکه در رود، بطوریکپور دارای تغییرات قابل توجه است

Bandani (1392 )درحالیکه سال  16تا  1ولگا دامنه از 

را در سواحل جنوب شرقی دریای  کپور ماهی سنی دامنه

 2 و سال 13تا  1 بترتیب 1392و  1391 هایسالخزر در 

 7/62-4/17 معادل چنگالی طول و متوسطو  سال 10تا 

عوامل  .کردگزارش  مترسانتی 25/2554 و مترسانتی

برداری بیش از حد )فشار صید( در جنوب زیادی مانند بهره

ی های صیادشرقی دریای خزر، تفاوت میزان صید ثبتی پره

 توانندشده )خطای آماری و صید غیرمجاز( میو صید برآورد 

 در این تغییرات اثرگذار باشند.
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  مختلف دنیا توسط محققینماهی کپور معمولی دامنه سنی و طولی گزارش شده 3 جدول
 دامنه سنی

 )سال(

 طول چنگالی دامنه

 متر()سانتی
a b منبع منطقه الگوی رشد 

16-1 - Volga River  Nikolesky, 1976 

6-1 4/49-5/10 Golhisar 

Lake  
Alp and Balik, 2000 

3-0 - NewZealand Tempero et al., 2006 
 Almus Lake  Karataş et al., 2007 آلومتریک مثبت 319/3 004/0 - 5-1
 Bafra Lake  Yilmaz et al., 2012 آلومتریک مثبت 31/3 048/0 8/48-8/20 7-1

 Ghaninejad et al., 2002 دریای خزر - 10-1
 Sedaghat et al., 2013 دریای خزر ایزومتریک 901/2 02/0 35/50-23 8-1
 Bandani et al., 2012 دریای خزر - 13-1
 Bandani et al., 2013 دریای خزر آلومتریک منفی 83/2 0313/0 - 10-2

02/3 

(83/2) 

 ایزومتریک

 آلومتریک منفی()
 دریای خزر

Yelghi et al., 2013  ماده

 )نر(

10-1 75-15 03/0 (05/0) 
9/2 

(8/2) 

 منفیآلومتریک 

 )آلومتریک منفی(
 دریای خزر

 پژوهش حاضر، ماده

 )نر(

 

Sedaghat et al., (2013)  ماهی نمونه  604در بررسی

دامنه  ،خزر یایشده از ساحل جنوب در آوریکپور جمع

 23سال،  8تا  1 ینب به ترتیب راو وزن  یطول چنگال ی،سن

 .کردندگرم گزارش  28/2384تا  245و  متریسانت 35/50تا 

 سال 4 یمربوط به دامنه سن یفراوان بیشترین همچنین وی

 83/1±09/0 یتفاکتور وضع یانگین. مگزارش کرد (2/44)%

 اهکل نمونه یانگینم برای وزن -طول رابطه و آمده بدست
2.901W=0.025 FL   ماهی رشد الگوی .شده استتعیین 

 .(Bandani ،1392بدست آورد ) مثبت آلومتریک کپور

 جنسیت بستگی دارد.به سن بلوغ و  وزن کپور -رابطه طول

Bandani et al., (2014) در هر مرحله  گزارش دادند که

تقریبأ در طول سال، یا یک سری از  bاز زندگی، ضریب 

اغلب در فصول  aهای مختلف ثابت است. مقدار محیط

معمولًا  .ها متفاوت استمختلف، زمان روز، و بین زیستگاه

برداری و زیستی نظیر اندازه و ضریب در پارامترهای بهره

برخوردار بوده که اغلب  از اهمیت خاصی L∞برداری، بهره

 ,Gulandست )ا وتمتفا این پارامتر از محلی به محلی دیگر

 اتتغییرو ل بسیاری مانند غذای قابل دسترس (. عوام1991

مانند دما بر طول بینهایت و ضریب رشد تأثیر  محیطی

نتایج مقایسه (. Beverton and Holt, 1956) گذارند

تا  78 بعد از سال میزان طول بینهایت دادنشان محققین 

کاهش پیدا کرده و پس از آن دوباره  84و  82های سال

افزایش داشت. بر اساس مطالعات انجام شده در مناطق 

لند، مقدار طول مجانب یمختلف ترکیه، پاکستان و نیوز

متر متفاوت بوده و مقدار سانتی 130تا  39/46ماهی کپور از 

در محدوده این های مختلف این طول در ایران در سال

عیت های جمگیرد. تفاوت زیستگاه و تفاوتتغییرات قرار می

های مشاهده شده در کپورماهیان از دلایل احتمالی اختلاف

تواند باشد برای اینکه بیشتر مطالعات ضرایب رشد می

ای که دارای ثبات زیستگاهی مذکور در شرایط دریاچه

حاضر مقدار  اند. در پژوهشبیشتری هستند انجام گرفته

 خوانیفای مونرو در مقایسه با مقدار آن در سایر مطالعات هم

 ستد به شدر یمنحنیها K و ∞L لمعمو رطو بهدارد. 

 بینآن  ارمقدو  دهبو گونه به منحصر نگوناگو خایراز ذ همدآ

 طبیعی یعزتو یکو از  مشابه ،بستهوا ریجانو یهارده

-(. تفاوتMoreau and Cuende, 1986)کند میتبعیت 

در اختلاف  هغیرو  ماد ا،غذ به یابیستد مانند های محیطی

 ,Kingهای رشد تأثیر بیشتری دارند )برآورد شاخص

مونرو های متفاوت بدست آمده در مورد فیداده .(2010

و  10بدلیل استفاده محققین مختلف از لگاریتم بر پایه 

 لگاریتم طبیعی در فرمول مربوطه است.

تواند اطلاعاتی در مورد نحوه میر کل می تخمین مرگ و

تواند اطلاعات چندانی تغییرات جمعیت بدست دهد، اما نمی

در خصوص آثار صیادی بر آن بدست دهد. در پویایی 

شک بدست آوردن که بی یجمعیت ماهیان، یکی از ضرایب

برآورد صحیحی از آن بسیار مشکل است، ضریب مرگ و 

توان گفت می Mاست. در برآورد مقدار  (M) میر طبیعی

سن  مانند یستیز یهارفاکتوتا حدودی  و ریفتار ضعیتو

 هولتو  نتوربومعادله  سساا ینا برباشند. مؤثر می

(Beverton and Holt, 1956 مقدار تقریبی نسبت ،)
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M/K اند تخمین زده 5/2تا  5/1های مختلف بین را در گونه

این نسبت را برای ماهیان  (Gulland, 1991و گولاند )

 3تا  2زی بین و برای ماهیان کف 2تا  1زی بین سطح

پیشنهاد نموده است. مقدار این نسبت در این پژوهش برای 

به دست آمد. مرگ و میر طبیعی به  82/1ماهی کپور 

عواملی غیر از صید و صیادی مرتبط است که از آن میان 

سن، بیماری، آلودگی  توان به مرگ و میر در اثر افزایشمی

 ,.Jenings et alباشد )و شکار توسط سایر جانوران می

2001.) 

 

 ها و مناطق مختلفکپور در سال یماه های رشدشاخص4جدول 

 مکان
L∞  
 متر()سانتی

K  
 (سال)

ot 
 Ǿ (سال)

M 
 (سال)

Z 
 (سال)

F 
 منبع E (سال)

Golhisar Lake(Turkey) 76/77 17/0 44/0- 81/6 35/0 36/1 01/1 74/0 ALP and Balik, 2000 

Karamik Lake(Turkey) 130 074/0 24/0- 15/7 16/0 4/0 24/0 6/0 Balik et al., 2006 

New Zealand 5/67 21/0 15/0 68/3 32/0 64/0 32/0 5/0 Tempero et al., 2006 

Almus Lake (Turkey) 39/46 153/0 93/1- 8/5 - - - - Karataş et al., 2007 
Magla 

Reservoir(Pakistan) 
33/80 60/0 39/0- 58/3 89/0 32/1 43/0 27/0 Mirza et al., 2012 

Bafra Lake (Turkey) 96/60 274/0 8/0- - - - - - Yilmaz et al., 2012 

 Yelghi et al., 2013 - - - - 5 -4/0 12/0 4/105 ایران )دریای خزر(
 Ghaninejad et al., 2002 8/0 25/1 5/1 25/0 - -8/0 13/0 70 ایران )دریای خزر(
 Bandani et al., 2007 56/0 42/0 73/0 31/0 84/2 - 17/0 04/68 ایران )دریای خزر(
 Bandani et al., 2013 57/0 02/1 3/1 28/0 85/2 -3/0 14/0 6/71 ایران )دریای خزر(
 Bandani et al., 2013 58/0 1/1 4/1 32/0 84/2 -3/0 17/0 71/64 ایران )دریای خزر(
 مطالعه حاضر 58/0 508/0 872/0 364/0 08/3 -64/0 2/0 23/78 ایران )دریای خزر(

 

محیطی چنانچه در یک منطقه مشخص تغییرات 

شدیدی اتفاق نیفتد، معمولأ میزان مرگ و میر طبیعی طی 

های مختلف از روند ثابتی پیروی کرده و میزان آن سال

میزان مرگ  (.Cadima, 2003ماند )تقریبأ یکسان باقی می

و میر طبیعی ماهی کپور در جنوب شرقی دریای خزر، 

توان این دارد که می 37/0تا  25/0ای بین تقریباً دامنه

فرضی برای مطالعات آینده از ذخایر این گونه مقدار را پیش

( Gulland, 1991این منطقه استفاده کرد. گولاند )در 

برداری شده بهینه، کند که در یک ذخیره بهرهپیشنهاد می

مرگ و میر صیادی بایستی حدودأ برابر با مرگ و میر 

نشان  1385و  1381های طبیعی باشد. نتایج مطالعات سال

 81در سال  25/1دهد که ضریب مرگ و میر صیادی از می

کاهش یافته است. پس از آن در  1385ر سال د 42/0به 

افزایش در سال  1/1و  02/1به  1392و  1391های سال

دامنه ضریب مرگ و میر صیادی در این مطالعه، . یافت

محاسبه شده برای ماهی کپور در جنوب شرقی دریای خزر 

ای بیشتر از هر دو نقطه مرجع ملاحظه( به طور قابل49/0)

باشد. بنابراین ( میlimitF=242/0و )( optF=18/0زیستی )

توان بیان کرد که با این میزان مرگ و میر صیادی جاری، می

رویه کپورماهیان در حال رخ دادن در این منطقه صید بی

است که نیازمند کاهش در میزان تلاش صیادی به منظور 

 بردارینسبت بهرهرسیدن به اهداف مدیریت منابع است. 

 Pauly andه توسط پائولی و مونرو )بهینه پیشنهاد شد

Munro, 1984 ضریب بوده که چنانچه  5/0(، برابر با

باشد، ذخیره مورد نظر کمتر از  5/0برداری کوچکتر از بهره

برداری قرار گرفته است. اگر ذخیره میزان بهینه مورد بهره

بیشتر  Eبرداری باشد، مقدار بیشتر از میزان بهینه مورد بهره

برداری در این مطالعه میزان نسبت بهرهواهد بود. خ 5/0از 

 محاسبه شد که در اندازه مناسبی قرار ندارد. 58/0برابر با 

و  یاقتصاد هاییبا بکار بردن ورود بینییشپ هایمدل

توده  سطوح ید،تول یدص یزانارزش و م یبو ترک یولوژیکیب

کرده و مناسب  بینییشرا پ یندهدر آ یدزنده و ارزش ص

 Sparre andهستند ) یاقتصاد-یستیز یزهایآنال یبرا

Venema,1992 .) مقدار  ترینحاضر مناسب یقدر تحق

 تامپسون و بل مدلبا استفاده از  یادیص یرمرگ و م یبضر

گونه  یبرا MSYFکه معادل مقدار  یدگرد یینتع 5/0برابر با 

-نشانو این مقدار خزر بوده  یایدر یکپور در جنوب شرق

است که در دراز مدت  یادیاز تلاش ص سطحی دهنده

. سازدیفراهم م یرهذخ یکمحصول را از  یزانم ینبالاتر

 یزانم یندر ا یز( نMSY) یدارمقدار حداکثر محصول پا

زده شد که  ینتخم یلوگرمک 5/2151برابر با  یادیتلاش ص

 هایع پرهگونه در مجمو ینا یثبت یدص یزانن مقدار با میا
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نداشت.  ی( تفاوت چندانیلوگرمک 2500استان گلستان )

برابر با  5/0میزان تلاش صیادی  در یدمقدار ارزش ص

های بیوماس ماهی کپور در آبواحد محاسبه شد.  1/3154

 88/1137معادل  1381ایرانی جنوب دریای خزر در سال 

( MSYتن و میزان حداکثر محصول قابل برداشت پایدار )

تن برآورد شد که در این سال، میزان صید  34/394معادل 

(. 1381نژاد و همکاران، تن ثبت گردیده است )غنی 160

میزان بیوماس و حداکثر محصول قابل برداشت پایدار 

(MSY ماهی کپور در سال )های ایرانی در آب 1387

تن  04/964تن و  5/2374جنوب دریای خزر بترتیب 

تن بوده است )قاسمی،  9/1282معادل برآورد و میزان صید 

  MSYمیزان صید کمتر از میزان  81( که در سال 1387

بیشتر از حداکثر محصول قابل برداشت پایدار  87و در سال 

بوده است. میزان بیوماس ماهی کپور و حداکثر محصول 

( 1392بندانی و همکاران ) قابل برداشت پایدار در مطالعه

های ( برای سالVPAمجازی جمعیت ) با استفاده از آنالیز

تن  1268تن و  369تن،  1999به ترتیب  1392و  1391

تن بوده است. در محاسبات بررسی حاضر بیوماس  8/277و 

 5/2151کیلوگرم و میزان صید معادل  16641ماهی معادل 

کیلوگرم بسیار کمتر از مطالعات انجام گرفته توسط سایرین 

-وضعیت وخیم ماهی کپور در سالتوان آنرا به است که می

های اخیر دانست. در بسیاری از کشورهای در حال توسعه 

های حداکثر محصول قابل مدیریت صید براساس مدل

ا هاند، حال آنکه استفاده از این مدلریزی شدهبرداشت پایه

در مدیریت ذخایر از خطرپذیری بالایی برخوردار بوده و 

ایر شوند )پائولی و ممکن است موجب کاهش شدید ذخ

(، MSY(. مفهوم حداکثر تولید پایدار )1991اسپاره، 

بیشترین صید سالانه است که ممکن است به صورت 

های آینده تدریجی بدون اثرگذاری روی میزان صید در سال

(. نقطه 2001از یک ذخیره برداشته شود )پانت و اسمیت،

 قرار داردحداکثر قابل برداشت در مرز تولید در یک ذخیره 

و اگر فشار صیادی اندکی بیشتر شود ممکن است باعث 

رویه گردد. گرچه منحنی بدست آمده از مدل صید بی

-دارای قله می MSYFتامپسون و بل در این بررسی در نقطه 

(، ولی همانطور که از منحنی پیداست در 12-4باشد )شکل 

 اطراف این نقطه شیب بسیار کم بوده و حتی با کاهش چند

-تغییر چندانی را نشان نمی MSYمقدار  MSYFدرصدی 

دهد. این تغییر در مورد افزایش تلاش نیز تا حدودی صادق 

است، به عبارت دیگر تغییرات تولید در بازه وسیعی از تلاش 

 یگرچه منحنکند. صیادی به صورت مستقل عمل می

در نقطه  بررسی ینبدست آمده از مدل تامپسون و بل در ا

MSYF یهمانطور که از منحن یول ،باشدیقله م یدارا 

با  یکم بوده و حت یاربس یبنقطه ش یندر اطراف ا یداستپ

را  یچندان ییرتغ MSYمقدار  MSYF یکاهش چند درصد

تا  یزتلاش ن یشدر مورد افزا ییرتغ ین. ادهدینشان نم

ازه در ب یدرات تولییتغ یگرصادق است، به عبارت د یحدود

 . کندیبه صورت مستقل عمل م یادیاز تلاش ص یعیوس

 سپاسگزاری

های تعاونی صیادان دریغ صیادان شرکتاز همکاری بی

گیری از مستقر در منطقه گمیشان و میانکاله در نمونه

ماهیان و همچنین تمامی کسانی که ما را در به نتیجه 

 ید.آاند قدر دانی به عمل میرساندن این تحقیق یاری نموده
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 مقاله:نحوه استناد به

 Cyprinus carpioبررسی برخی پارامترهای زیستی کپور معمولی ) ر. ندافییلقی س.،  ،سلمان ماهینی ر. ، ی ح.فضل ،ر. ، قربانیر. اکبریانعلی 

Linnaeus, 175875–87(: 4)13. 1404شناسی کاربردی. دانشگاه گنبد کاووس. های ماهی. نشریه پژوهش( در سواحل جنوب شرقی دریای خزر 
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Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
Common carp, Cyprinus carpio is one of the most important and commericial species 

in Caspian Sea. In this study, for surveying some biological parameters, 679 specimens 

were collected from beach seine cooperative firms in southeast of Caspian Sea 

(Golestan Province) since October 2014 to March 2015. The individuals range from 

15 to 75 cm fork length and 1to 10 age. Common carp has negative allometric growth 

model. The Von-Bertalanfi growth equation was assessed 𝐿𝑡 = 78.23 ( 1 −

ℯ(−0.2(𝑡+0.64))). Total mortality, natural mortality, fishing mortality coefficients and 

exploitation ratio were estimated 0.872, 0.364, 0.49 year-1 and 0.58, respectively. 

According to Thampson and Bell model, biomass and maximum sustainable yield were 

estimate 16641 Kg and 2151 Kg. Results determine common carp stock has unsuitable 

situation in southeast of Caspian Sea. 

Key words: Cyprinus carpio, Caspian Sea, Stock assessment, Golestan Province. 
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