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 تیلاپیا پرورش هایچالش و جهانی جایگاه .1

ان عنو( بهOreochromis niloticusتیلاپیای نیل )

های پرورشی پیشرو در سطح جهان، نقش یکی از گونه

حیاتی در تأمین امنیت غذایی و معیشت در مناطق 

کند. با این وجود، گرمسیری ایفا میگرمسیری و نیمه

های جدی در مورد موفقیت گسترده این گونه، نگرانی

پیامدهای اکولوژیک ناشی از فرار یا رهاسازی آن در خارج 

بومی را برانگیخته است. این مقاله با رویکردی از محدوده 

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

  چکیده

ی در شپروری های مهم آبز( یکی از گونهOreochromis niloticus) تیلاپیای نیلماهی 

شود. این بررسی با تکیه مهاجم معرفی میای جهان است که گاه به نادرست به عنوان گونه

های مرتبط با غیرمهاجم بودن شواهد علمی از منابع معتبر بین المللی، به تحلیل دیدگاه بر

 می پردازد. ایران در آن از پایدار استفاده و و شرایط مدیریتی لازم برای کنترل این گونه

 نقش تواندمی تیلاپیا نظارت، تتح و بسته هایزیست بوم در که دهندمی نشان هایافته

در  را گونه این اکولوژیکی مطالعات از بسیاری کند. هرچند ایفا را خطربی اقتصادی گونه

 بومی هایزیستگاه در که دهدنشان می جدید هایبررسی ند، امااکرده مهاجم توصیف ایران

بر  یتمرکز اصل نست.اد مهاجم ایگونه تواننمی را نیل مدیریت شده تیلاپیای هایمحیط و

 یهاستمیگونه در اکوس نیو نقش ا یربومیغ یهاطیدر مح یاثرات انتشار تصادف نیب زیتما

 یعلم یهادگاهید یبا هدف بررس یلیمقاله تحل نیااست.  کنترل شده یو کشاورز یعیطب

اثر  دگونه فاق نیرا که در آن ا یطیشرا و لین یایلاپیبودن ت رمهاجمیغ ایمهاجم  رامونیپ

مطابق با نتایج، پتانسیل تهاجمی تنها  .دهدیقرار م لیمورد تحل شود،یمحسوب م یتهاجم

های غیربومی ده، با زیستگاهنشده و گسترهای کنترلشود که رهاسازیزمانی محقق می

ال )دمای پایدار گرم، منابع غذایی فراوان، فقدان شکارگران طبیعی( تلاقی دارای شرایط ایده

گاه گونه که در مورد تالاب شادگان مشاهده شده است. بنابراین، تکیهمانیابد، ه

تقای مدیریت مسئولانه و زیستی باید از ممنوعیت صرف به سمت ارگذاری محیطسیاست

 داریتوسعه پاتوان به می یشنهادیراهبرد پمبتنی بر فناوری در مزارع تغییر کند. از جمله 

 تیریمدو کاملًا بسته  یهاستمیتنها در س ایلاپیش تپروراز  تیبا حما ،یبر فناور یمبتن

 یهاتی، با تمرکز بر کنترل جمعشدهییشناسا یبحران یهادر کانون کپارچهیفعال و 

 تیو تقو یستیکنترل ز یهاروش نهیزمدر  قاتیمستمر، تحق شیپا قیه از طرمستقرشد

 کرد. اشاره هیاز گسترش ثانو یریجلوگ یها برانظارت بر آبراهه
 آبزی پروری؛ غیرمهاجم؛ ایران. ها: تیلاپیای نیل؛کلید واژه
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تحلیلی، جایگاه جهانی پرورش تیلاپیا را مرور کرده و به 

بررسی تقابل بین منافع اقتصادی چشمگیر آن و 

جم این گونه در مخاطرات بالقوه ناشی از رفتار مها

پردازد. هدف نهایی، ارائه های غیربومی میاکوسیستم

پتانسیل ذاتی مهاجم "یز بین چارچوبی علمی برای تما

و ارائه  "وضعیت واقعی تحت مدیریت مطلوب"و  "بودن

رهنمودهایی برای توسعه پایدار این صنعت در بسترهایی 

، عضوی (O. niloticus) مانند ایران است. تیلاپیای نیل

و بومی حوضه رود ( Cichlidae) از خانواده سیکلیدها

ترین یکی از موفق عنوانهای شرق آفریقا، بهنیل و آب

پروری شناخته بزیهای پرورشی در عرصه جهانی آگونه

شود. سابقه طولانی پرورش این ماهی که به هزاران می

گردد، گواهی بر مقاومت و سازگاری سال قبل بازمی

این گونه (. El-Sayed ،2019) ن استاستثنایی آ

دلیل برخورداری از صفات مطلوبی همچون رشد سریع به

گراد(، بازده درجه سانتی 32تا  28ویژه در دمای بهینه )به

بالای تبدیل غذایی، تحمل گسترده نسبت به نوسانات 

نظیر دما، شوری و طیف ) پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب

و توانایی تغذیه از سطوح مختلف زنجیره  (pH وسیعی از

ها و مواد آلی(، در کانون توجه غذایی )از جمله جلبک

های پروری قرار گرفته است. بر اساس گزارشزیصنعت آب

س سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد )فائو(، تیلاپیا پ

از کپورماهیان و میگو از لحاظ حجم تولید در جایگاه 

 ری جهانی قرار داردپروای در صنعت آبزیبرجسته

(FAO ،2020 .)ها، همراه با توانایی تولیدمثل این ویژگی

صرفه برای بهآن را به منبعی حیاتی و مقروننسبتاً آسان، 

ها نفر در سراسر ین حیوانی برای میلیونتأمین پروتئ

 .جهان تبدیل کرده است

با این حال، موفقیت جهانی پرورش تیلاپیا، پیامدهای 

ای نیز به همراه داشته است. گسترش جغرافیایی ناخواسته

پرورشی این گونه، چه از طریق معرفی عمدی برای اهداف 

های و چه در اثر فرار از تاسیسات پرورشی یا رهاسازی

کشور  120غیرقانونی، منجر به حضور آن در بیش از 

، El-Sayed) خارج از محدوده طبیعی شده است

شناسی در حوزه زیستاین امر سؤال مهمی را (. 2019

ها لزوماً به معنای سازد: آیا این معرفیحفاظت مطرح می

است؟ از منظر علمی، یک گونه « یکیتهاجم اکولوژ»

شود که پس از معرفی به ای اطلاق میمهاجم به گونه

ای خارج از پراکنش بومی خود، موفق به استقرار، منطقه

تولیدمثل و گسترش شده و تأثیرات منفی قابل توجهی بر 

های تنوع زیستی بومی، ساختار اکوسیستم یا فعالیت

(. 2005و همکاران،  Wayne) اقتصادی انسانی وارد آورد

تیلاپیا به دلیل تحمل اکولوژیک بالا و رفتارهای رقابتی 

)مانند رقابت برای منابع غذایی و قلمرو( پتانسیل ذاتی 

های ای را داراست. گزارشبرای تبدیل شدن به چنین گونه

متعددی از مناطق مختلف جهان حاکی از تأثیرات منفی 

های بومی بر گونه های رهاسازی شده تیلاپیاجمعیت

ها زایی یا انتقال بیماریماهیان از طریق رقابت، دورگه

 .است

بنابراین، یک تنش اساسی بین سود اقتصادی کلان ناشی 

های جدی پیرامون حفاظت از از پرورش این گونه و نگرانی

های آبی به وجود آمده است. بسیاری از اکوسیستم

هایی ز اکوسیستمها مبتنی بر مشاهدات موردی انگرانی

های ناخواسته یا مدیریت نشده است که در آنها رهاسازی

های کاملًا مدیریت رخ داده است. با این حال، در محیط

های شده و بسته )مانند استخرهای خاکی یا سیستم

مداربسته(، ریسک انتشار و پیامدهای اکولوژیک آن به 

تهاجم "رسد. از این رو، تمایز قائل شدن بین حداقل می

در شرایط  "پتانسیل تهاجم"در شرایط طبیعی و  "بالفعل

شده پرورشی، از اهمیت علمی و مدیریتی بالایی کنترل

 .برخوردار است

، ارائه یک ارزیابی متعادل و مبتنی از بررسی حاضر هدف

بر شواهد است تا مرز بین این دو مفهوم را روشن سازد. 

ای مدیریتی کارآمد در این راستا، ضروری است تا راهکاره

برای به حداقل رساندن ریسک فرار و رهاسازی، از جمله 

های پرورشی ایمن، توسعه نژادهای تکاستفاده از سیستم

برای جلوگیری از تکثیر غیرقابل کنترل در  تمام نر جنسی

طبیعت، و رعایت مقررات سختگیرانه در معرفی گونه، 

انند ایران که مورد تأکید قرار گیرند. برای کشورهایی م

فرد منحصربه های آبی حساس و بومیدارای اکوسیستم

هستند، تدوین یک برنامه راهبردی ملی شامل ارزیابی 

های دقیق ریسک پیش از معرفی، پایش مستمر سایت

پرورشی و مطالعات اکولوژیک بلندمدت بر روی 

های احتمالی رهاسازی شده، کلید توسعه پایدار جمعیت

لاپیا بدون تهدید تنوع زیستی ارزشمند صنعت پرورش تی

های ارزیابی ریسک و گیری از مدلکشور است. بهره

دهی به این تواند در شکلالمللی میتجربیات بین

 ها مؤثر واقع شود.سیاست
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 آبزی پروری در بودن مهاجم مفهوم .2

 المللی حفاظت از طبیعتبر اساس تعریف اتحادیه بین

(IUCN)ای است که در نتیجه هگون ، گونه مهاجم

های انسانی، خارج از محدوده پراکنش طبیعی خود فعالیت

معرفی شده و تهدیدی جدی برای تنوع زیستی بومی، 

های اقتصادی یا سلامت ها، فعالیتعملکرد اکوسیستم

یک گونه برای (. IUCN ،2020) رودانسان به شمار می

ست سه بایبندی گردد، میعنوان مهاجم طبقهاینکه به

 طور همزمان برآورده سازدمعیار اصلی زیر را به

(Blackburn  ،2011و همکاران) . معرفی و استقرار گونه

صورت عمدی یا غیرعمدی( به باید توسط انسان )به

ای خارج از محدوده بومی و تاریخی خود منتقل منطقه

. طور پایدار جمعیت خود را حفظ کندشده و در آنجا به

نش گونه پس از استقرار، باید توانایی گسترش و پراک

افزایش جمعیت و گسترش جغرافیایی در زیستگاه جدید 

بایست اثرات ایجاد تأثیر منفی گونه می. را داشته باشد

گیری بر اکوسیستم میزبان داشته مخرب و قابل اندازه

تواند شامل کاهش جمعیت یا باشد. این تأثیرات می

یق رقابت، شکار یا انتقال های بومی از طرانقراض گونه

بیماری، تغییر در ساختار و عملکرد جوامع زیستی، مختل 

های های غذایی، یا تغییر در چرخهکردن شبکه

 .بیوژئوشیمیایی باشد

، اعمال مستقیم و (O. niloticus) در مورد تیلاپیای نیل

بدون قید و شرط این تعریف نیازمند احتیاط و 

های بومی است. در زیستگاهدرنظرگیری بافت اکولوژیک 

این گونه، نظیر دریاچه ویکتوریا و حوضه آبریز رود نیل، 

شده و بومی اکوسیستم تیلاپیای نیل یک جزء تثبیت

شود که در طی فرآیندهای تکاملی محسوب می

مدت، با عوامل محدودکننده طبیعی از جمله طولانی

شده ساز ها همشکارگران و نیز رقبای غذایی دیگر گونه

سازگانی، نقش اکولوژیک تیلاپیا است. در این چارچوب بوم

پذیر طلب و انعطافچیزخوار فرصتعنوان یک همهاغلب به

ای از منابع غذایی شود که از طیف گستردهتعریف می

های شامل فیتوپلانکتون، زئوپلانکتون، جلبک

مهرگان کوچک شده و بیماکروسکوپی، مواد آلی تجزیه

ها، رقابت بین تیلاپیا و سایر ند. در این محیطکتغذیه می

های ناپذیر از پویاییهای بومی بخشی جداییگونه

جمعیتی و تعادل طبیعی اکوسیستم است و نه یک عامل 

لذا، ماهیت و . در مفهوم مدرن آن "تهاجم"زننده یا برهم

شدت تأثیرات تیلاپیا به شدت وابسته به شرایط محیطی 

های علمی شود. بررسیآن معرفی میجدیدی است که به 

های گاهمند اثرات این گونه در زیستاخیر بر مقایسه نظام

های شده( و نیز تحت رژیممختلف )بومی در مقابل معرفی

مدیریتی متفاوت )مثلاً پرورش در استخرهای ایزوله در 

ها های آزاد( تمرکز دارند. یافتهمقابل رهاسازی در آب

حیط جدید )از نظر حضور یا عدم دهند که منشان می

پذیری اکوسیستم( حضور شکارگران طبیعی، رقبا، و آسیب

های و کیفیت مدیریت پرورش یا کنترل جمعیت

دهی به کننده نهایی در شکلشده، عوامل تعیینمعرفی

و  Canonico) پیامدهای اکولوژیکی تیلاپیا هستند

گونه به  زنی صرف اینبنابراین، برچسب(. 2005همکاران، 

های در نظر گرفتن این زمینه بدون "مهاجم"عنوان 

کننده بوده و مانع از تواند گمراهاکولوژیکی و مدیریتی، می

 های مدیریتی مناسب شود.تدوین استراتژی

 تیلاپیا بودن مهاجم بالقوه هایمکانیسم .3

صورت به( O. niloticus)هنگامی که تیلاپیای نیل

ک محیط آبی خارج از محدوده عمدی یا غیرعمدی در ی

های جدی شود، نگرانیپراکنش طبیعی خود رهاسازی می

زیستمحیطی در مورد پتانسیل تهاجمی آن و اثرات 

ها گیرد. این نگرانیمخرب بر اکوسیستم میزبان شکل می

 شوندعمدتاً حول سه محور اصلی اکولوژیکی متمرکز می

(Gozlan ،2008 ؛Canonico  ،2005و همکاران) .

تیلاپیای نیل، به  که رقابت برای منابع غذایی و زیستگاه

فعال  خوارویژه در مراحل لاروی و نوجوانی، یک پلانکتون

شود. این ماهی با فیلتر کردن آب، و مؤثر محسوب می

مقادیر زیادی از زئوپلانکتون و فیتوپلانکتون را مورد تغذیه 

به رقابت  تواند منجردهد. این رژیم غذایی میقرار می

های بومی ماهیان یا سایر آبزیان تداخلی مستقیم با گونه

)نظیر برخی لارو حشرات آبزی یا ماهیان کوچک بومی( 

که برای بقا و رشد به همین منابع پلانکتونی وابسته 

تواند سبب هستند، شود. در بلندمدت، این رقابت می

کاهش موفقیت تغذیه، نرخ رشد و در نهایت بقای جمعیت 

تخریب و تغییر فیزیکی  .های بومی رقیب گرددگونه

رفتارهای ویژه تولیدمثلی تیلاپیا یکی از  و زیستگاه

های های اکولوژیک آن در محیطترین جنبهکنندهنگران

غیربومی است. جنس نر این گونه در فصل تولیدمثل اقدام 

در بسترهای نرم )شنی یا سیلتی(  به حفر آشیانه

کند. این فعالیت ها یا مخازن میچهها، دریارودخانه
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تواند منجر به تغییرات چشمگیر در حفاری جمعی می

ساختار فیزیکی بستر، افزایش کدورت آب )به دلیل 

های طبیعی سازی رسوبات( و تخریب پناهگاهمعلق

تواند موجودات کفزی شود. علاوه بر این، این تغییرات می

که برای این منظور  های بومیریزی گونههای تخمزیستگاه

نخورده و پایدار وابسته هستند )مانند برخی به بستر دست

ماهی( را مختل کرده و موفقیت های کپور یا گربهگونه

تیلاپیای نیل از نرخ  .ها را کاهش دهدتولیدمثلی آن

ها بالایی برخوردار است. ماده زادآوری و تکرار تولیدمثل

ریزی کنند و جنس ماده توانند چندین بار در سال تخممی

کند که ها و لاروهای اولیه مراقبت دهانی مینیز از تخم

طور قابل توجهی افزایش این امر میزان بقای نوزادان را به

دهد. در غیاب یا کمبود شکارگران طبیعی مؤثر در می

محیط جدید )که معمولاً برای کنترل جمعیت آن در 

تواند ها میویژگی اند(، اینزیستگاه بومی تکامل یافته

منجر به افزایش نمایی جمعیت در مدت زمان کوتاهی 

تواند شود. تشکیل جمعیت غالب توسط این گونه می

ساختار جامعه جانوری آبزی را به هم زده و با تصرف سهم 

های بیشتری از منابع، فشار رقابتی مضاعفی بر گونه

یستی مانده وارد آورد و در نهایت به کاهش تنوع زباقی

 بومی بینجامد.

 تیلاپیا حرارتی تحمل آستانه .4

طور ذاتی و به خونسردتیلاپیای نیل یک گونه ماهی 

کننده، عنوان عاملی تعییناست. پارامتر دما به گرمادوست

ای، سیستم ایمنی و بر متابولیسم، نرخ رشد، فعالیت تغذیه

 موفقیت تولیدمثلی این گونه تأثیر مستقیم و حیاتی دارد.

دهند های دقیق فیزیولوژیکی و بیولوژیکی نشان میداده

 های دمایی مشخصی استکه این گونه دارای آستانه

(Peterson  ،2005و همکاران) .های زیستی فعالیت

مانند هضم، رشد سوماتیک و تغذیه مؤثر، تنها زمانی به 

رسند که دمای آب حداکثر پتانسیل ژنتیکی خود می

 .گراد حفظ شوددرجه سانتی 20تر از طور پیوسته بالابه

درجه  15تر از این گونه قادر است دماهای پایین

های زمانی کوتاه )چند روز تا چند گراد را برای دورهسانتی

هفته( تحمل کند. در این دماها، ماهی وارد فاز استرس 

فیزیولوژیک شده، فعالیت متابولیک خود را به حداقل 

کاهش دمای آب به . ورزدناع میرساند و از تغذیه امتمی

گراد منجر به توقف کامل رشد، درجه سانتی 12-14زیر 

سرکوب شدید سیستم ایمنی )افزایش حساسیت به 

های متابولیک و در نهایت افزایش ها(، ناهنجاریبیماری

مدت تصاعدی نرخ مرگ و میر، به ویژه در مواجهه طولانی

نابراین، بقا و ب(. 2005و هماران،  Peterson)شودمی

های وحشی این گونه تنها در تکثیر پایدار جمعیت

شود که دمای آب در تمام طول سال مناطقی تضمین می

درجه  20در محدوده گرمسیری )معمولاً بالای 

 (.FAO ،2020) گراد( حفظ گرددسانتی

برای آنکه یک جمعیت رهاسازی شده از تیلاپیا بتواند 

تقر شده و جمعیت خود را عنوان یک گونه مهاجم مسبه

هایی با شرایط محیطی گسترش دهد، نیازمند زیستگاه

ضروری . (Pierce-Costa ،2003) ر خاص استبسیا

ها، است که دمای آب در طول سال، حتی در سردترین ماه

گاه برای مدت طولانی )بیش از چند روز( به زیر هیچ

گراد( سقوط درجه سانتی 10-12آستانه تحمل )حدود 

های با جریان آرام یا راکد، نظیر حضور آب. نکند

های پایدار یا های طبیعی، مخازن سدها، تالابدریاچه

ها با شیب کم که امکان تشکیل هایی از رودخانهبخش

حضور  .آورندهای پایدار را فراهم میاستخرها و حوضچه

ها که هم به عنوان ها( و جلبکگیاهان آبزی )ماکروفیت

اولیه و هم به عنوان پناهگاهی در برابر  منبع غذایی

نوسانات شدید و ناگهانی سطح . کنندشکارگران عمل می

شدن تابستانه( های بهاری یا خشکآب )مانند سیلاب

ها و ها، تخمتواند منجر به نابودی مستقیم آشیانهمی

ای و های تغذیهلاروها یا محروم کردن ماهیان از زیستگاه

 .ریزی شودتخم

 ارزیابی شرایط اقلیمی و آبی .5

خشک است که از ایران دارای اقلیمی غالباً خشک و نیمه

نظر رژیم دمایی و هیدرولوژیکی، تفاوت بنیادینی با 

 ای( داردالگوهای اقلیمی گرمسیری مرطوب )حاره

(Alizadeh  وKeshavarz ،2020 .)ترین حتی در گرم

ان یا های خوزستمناطق جنوبی کشور )مانند استان

هرمزگان(، دوره زمستان با کاهش محسوس و گاه شدید 

های سرد سال )معمولاً از آذر در طول ماه. ا همراه استدم

ها، تا اسفند(، دمای آب در اکثریت قریب به اتفاق رودخانه

ها و حتی مخازن سدهای های طبیعی، تالابدریاچه

سقوط گراد درجه سانتی 15ارتفاع ایران، به زیر مناطق کم

ها در ها یا حتی ماهکرده و در بسیاری از موارد برای هفته

ماند. این دوره گراد باقی میدرجه سانتی 12تا  8محدوده 

سرمای پایدار و طولانی، یک عامل محدودکننده طبیعی 
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های احتمالی رهاسازی شده تیلاپیا قوی برای جمعیت

شود. این شرایط منجر به استرس سرمایی، محسوب می

توقف تولیدمثل، افزایش تلفات )به ویژه در ماهیان جوان و 

آمیز و ضعیف( و در نهایت جلوگیری از تثبیت موفقیت

و  Peterson) گرددهای بعدی پایدار میتشکیل نسل

از منظر انرژی زیستی، تکثیر موفق و (. 2005همکاران، 

رشد کافی تیلاپیا نیازمند انباشت میزان مشخصی از 

در طول سال است. در اقلیم ایران، به  رشد روزهای-درجه

دلیل طولانی بودن فصل با دمای زیر بهینه، مجموع 

روزهای مؤثر اغلب برای تکمیل چندین چرخه -درجه

تولیدمثل و دستیابی به رشد حداکثری که برای رقابت 

در (. FAO ،2020) باشدموفق ضروری است، کافی نمی

کوفیزیولوژیکی و نتیجه، با در نظر گرفتن ملاحظات ا

های طبیعی رسد زیستگاهبه نظر می شناسی تطبیقی،اقلیم

ایران فاقد تداوم شرایط گرمایی و هیدرولوژیک پایداری 

هستند که برای استقرار خودپایا و تبدیل شدن تیلاپیای 

نیل به یک گونه مهاجم موفق در مقیاس گسترده ضروری 

قیق های داست. این یافته نقش کلیدی ارزیابی

گیری مدیریتی اقلیمی را پیش از هر گونه تصمیمزیست

 سازد.درباره معرفی یا کنترل این گونه برجسته می

 هاتالاب و هارودخانه هیدرولوژیکی هایویژگی .6

ها و ساختار و رژیم هیدرولوژیکی غالب در رودخانه

های آبی ایران، در تضاد بنیادین با الزامات زیستی پهنه

نیل برای استقرار و گسترش پایدار به عنوان یک تیلاپیای 

جمعیت وحشی قرار دارد. این ناسازگاری عمدتاً ناشی از 

بسیاری از . هیدرواقلیمی ایران است سه ویژگی کلیدی

های داخلی و های ایران )به ویژه در حوضهرودخانه

هستند. در  مرکزی( دارای رژیم جریان گذرا و فصلی

تابستان(، افزایش نرخ تبخیر و  فصول گرم سال )بهار و

برداری گسترده برای مصارف کشاورزی و شهری، بهره

عمق شدن و در موجب کاهش شدید دبی جریان، کم

گردد. این ها میشدگی کامل مسیلموارد بسیاری، خشک

نوسانات هیدرولوژیک شدید از دو جنبه برای تیلاپیا 

ای عمیق و هساز است: نخست، از ایجاد پناهگاهمحدودیت

پایدار دمایی که برای بقا در روزهای بسیار گرم یا حفظ 

کند. های سرد ضروری هستند، جلوگیری میگرما در شب

دوم، زیستگاه را به شدت ناپایدار ساخته و جمعیت ماهیان 

شدگی را در معرض خطر نابودی ناگهانی ناشی از خشک

میانگین  (.2017، و همکارن Shamsaiدهد )قرار می

نرخ تبخیر سالانه در بسیاری از مناطق ایران، به ویژه در 

 ورودفلات مرکزی و نواحی شرقی، به مراتب بالاتر از 

از طریق بارش است. این عدم تعادل آب طبیعی 

هیدرولوژیک منجر به کاهش مستمر حجم و سطح 

ها و مخازن سدها در ها، تالابهای آبی مانند دریاچهپهنه

شدن تدریجی عمقشدن و کمکوچکشود. طول زمان می

ها را برای و پایداری آن ها، ظرفیت برداین زیستگاه

ای میزبانی از یک جمعیت ماهی با نیازهای فضایی و تغذیه

بسیاری  .دهدنسبتاً بالا، مانند تیلاپیا، به شدت کاهش می

های مهم ایران، نظیر دریاچه ارومیه و ها و دریاچهاز تالاب

های مرکزی و جنوبی، با پدیده فزاینده زههای حوتالاب

کنند. این افزایش شوری عمدتاً وپنجه نرم میدست شوری

ناشی از کاهش ورودی آب شیرین، تبخیر شدید و در 

و  Shahidi) های انسانی استبرخی موارد، فعالیت

اگرچه تیلاپیای نیل توانایی تحمل (. 2017همکاران، 

شور( های لبین تا آبطیف وسیعی از شوری )از آب شیر

ویژه در انتهای را دارد، اما ترکیب شوری بسیار بالا )به 

ایجاد  دوره خشکی( با دمای بالا، یک استرس چندگانه

تواند بر تعادل اسمزی، متابولیسم کند. این شرایط میمی

و سیستم ایمنی ماهی تأثیر منفی گذاشته و بقا و موفقیت 

های مقاوم، به خطر تولیدمثلی آن را حتی در جمعیت

 (.Negm ،2019و  Ibrahim) اندازد

توان اذعان داشت که می با توجه به نکات ارائه شده، لذا

های ساختار هیدرواقلیمی ایران که تحت سلطه خشکسالی

مکرر، نوسانات فصلی شدید دبی آب، تبخیر بالا و چالش 

فزاینده شوری است، با نیازهای حیاتی تیلاپیای نیل برای 

سترسی پیوسته به آب با حجم و عمق کافی، پایداری د

دمایی و کیفیت مناسب آب، در تضادی اساسی قرار دارد. 

این ناسازگاری ذاتی، یک عامل بازدارنده طبیعی قوی در 

گونه به یک جمعیت  برابر استقرار و تبدیل شدن این

های آبی مهاجم پایدار و خودتکثیرشونده در اکوسیستم

 شود.حسوب میطبیعی ایران م

 تیلاپیا مقایسه مقابل مناطق مهاجم خیز .7

ها تیلاپیا بررسی تطبیقی مناطق جغرافیایی که در آن

عنوان یک گونه مهاجم با موفقیت مستقر شده و به

ای کنندههای کلیدی و تعیینگسترش یافته است، تفاوت

را در شرایط محیطی این مناطق در مقایسه با ایران آشکار 

وضوح در پارامترهای اصلی ها بهد. این تفاوتسازمی

کننده موفقیت اکولوژیک یک گونه مهاجم، یعنی تعیین
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اقلیم، هیدرولوژی و در نتیجه پایداری جمعیت، قابل 

شده این مقایسه صورت خلاصهبه 1مشاهده است. جدول 

گونه که از اطلاعات ارائه شده در همان دهد.را ارائه می

، کشورهایی که با چالش جدی مهاجم آیدبرمی 1جدول 

هایی از برزیل، بودن تیلاپیا روبرو هستند )نظیر بخش

مکزیک، اندونزی و فیلیپین( عمدتاً در مناطق گرمسیری 

گرمسیری با بارندگی بالا و فراوانی منابع آبی دائمی یا نیمه

(. در 2005و همکاران،  Canonicoو پایدار قرار دارند )

م شرایط محیطی بهینه )دمای بالا و این مناطق، تداو

زمان ، دسترسی دائمی به آب با کیفیت مناسب(، همثابت

با فقدان یا کمبود شکارگران طبیعی کارآمد، تمامی 

نیازهای لازم برای استقرار، تکثیر انفجاری و ایجاد پیش

های بومی را برای تیلاپیا فراهم اثرات مخرب بر اکوسیستم

ایران از نظر مجموعه پارامترهای سازد. در مقابل، می

کننده، در گروه کشورهای اقلیمی و هیدرولوژیکی تعیین

گیرد. مستعد برای مهاجم شدن موفق تیلاپیا قرار نمی

های شدید دمایی فصلی، همراه با ناپایداری محدودیت

محیطی قدرتمندی ذاتی منابع آبی سطحی، موانع زیست

وی از تشکیل کنند که به احتمال قرا ایجاد می

های خودپایا، متراکم و گسترده تیلاپیای نیل در جمعیت

نماید. این های طبیعی کشور جلوگیری میاکوسیستم

ای و مبتنی بر شرایط های منطقهتحلیل بر اهمیت ارزیابی

شده از دیگر های گزارشدهی ریسکبومی پیش از تعمیم

 نقاط جهان تأکید دارد.
 

برای  هایی از برزیل، مکزیک و جنوب شرق آسیامانند بخش پذیرشرایط محیطی ایران با مناطق موفق مهاجم مقایسه تطبیقی: 1جدول 

 ماهی تیلاپیا.

 خیز موفقشرایط محیطی در مناطق مهاجم شرایط محیطی در ایران ویژگی ردیف

1 
دمایی  ویژگی

 )اقلیم(

های مشخصاً خشک با زمستاناقلیم غالباً گرم و نیمه

های آبی در طول مای آب در بسیاری از پهنهسرد. د

گراد درجه سانتی 15ها به زیر هزمستان برای هفت

 (.Keshavarz ،2020و  Alizadeh) یابدکاهش می

گرمسیری مرطوب. دمای آب در اقلیم گرمسیری یا نیمه

درجه  20طول سال بالا و نسبتاً ثابت است و عموماً بالاتر از 

رشد و  ند که حداقل دمای بهینه برایماگراد باقی میسانتی

 تکثیر فعال تیلاپیا است.

2 
 شرایط

 هیدرولوژیکی

عمق و دارای نوسانات شدید ها غالباً فصلی، کمرودخانه

های آبی داخلی با چالش در دبی جریان. بسیاری از پهنه

و  Shamsai) ندهست تبخیر بالا و کاهش حجم مواجه

 (.2017همکاران، 

ریان دائمی، حجم آب زیاد و های بزرگ با جوجود رودخانه

های جریان کند )مانند حوضه آمازون(. همچنین، شبکه

های با پایداری ها و کانالها، دریاچهای از تالابگسترده

 (.2013و همکاران،  Attipoe) هیدرولوژیک بالا وجود دارد

3 

پتانسیل پایداری 

جمعیت و 

 تولیدمثل

مدت است. و تکثیر کوتاه فصل گرم و مناسب برای رشد

کاهش دمای زمستانه باعث توقف تولیدمثل، ایجاد 

های ومیر بالا در جمعیتاسترس سرمایی و مرگ

 گردد.شده میرهاسازی

های سال به امکان بالقوه تکثیر موفق در تمام یا اکثر ماه

دلیل شرایط دمایی مطلوب و پایدار. این امر منجر به نرخ 

های متراکم و کان تشکیل جمعیتزادآوری بالا و ام

 شود.چندنسلی در زمان کوتاه می

 

 تیلاپیای شکم سرخ .8
سرخ های اخیر، حضور و گسترش تیلاپیای شکمدر سال

(Coptodon zilliiدر اکوسیستم ) های آبی استان

عنوان یک المللی شادگان، بهویژه تالاب بینخوزستان، به

شده گزارش شده است. لازم به تأکید گونه مهاجم تثبیت

است که این گونه، اساساً از طریق منابع آبی مرزی 

پرورش طور گسترده مشترک با کشور عراق )که در آن به

های معرفی و پرورش با پروژهیابد( وارد شده و ماهیتاً می

( که توسط O. niloticusهدفمند تیلاپیای نیل )

های جنوبی ایران در نهادهای تحقیقاتی ذیربط در استان

باشد. تیلاپیای حال مطالعه است، متفاوت و جداگانه می

های رسمی شیلات کشور به سرخ توسط دستگاهشکم

ورود  مسیر احتمالی. های داخلی معرفی نشده استآب

این گونه به تالاب شادگان چندوجهی و عمدتاً مرتبط با 

. های پرورشی غیرمجاز استمنابع خارجی یا فعالیت

های ترین فرضیه بر این اساس است که جمعیتمتداول

ویژه در پرورشی یا مستقر شده تیلاپیا در کشور عراق )به

های دجله و فرات(، از طریق های جنوبی و حوضهاستان

های فصلی های آبی مرزی مشترک یا طی طغیاننجریا

صورت های مهمی مانند کرخه و کارون، بهرودخانه

 .اندهای آبی ایران نفوذ کردهغیرعمدی به اکوسیستم

اگرچه پرورش تجاری تیلاپیا در استان خوزستان ممنوع 

های پرورشی اعلام شده است، اما احتمال وجود فعالیت
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 های آبی ایراندر زیست بوم (Oreochromis niloticusنیل ) تیلاپیای ماهی ارزیابی پتانسیل تهاجم زیستی

7 

کارون و رهاسازی عمدی یا غیرمجاز در حوضه آبریز 

غیرعمدی ماهیان )شامل مولدین یا ماهیان قابل فروش( 

عنوان یک کاتالیزور ها و انهار منتهی به تالاب، بهبه کانال

 .یا نقطه آغازین برای تشکیل جمعیت اولیه محتمل است

سرخ به یک موفقیت استقرار و تبدیل شدن تیلاپیای شکم

پوشانی ، حاصل همگونه مهاجم در تالاب شادگان

های ذاتی گونه )نظیر تحمّل اکولوژیک بالا( با ویژگی

ای از شرایط محیطی بسیار مساعد در این مجموعه

تالاب شادگان تحت تأثیر اقلیم گرم و . زیستگاه است

خشک خوزستان قرار دارد، اما به دلیل وسعت، عمق نیمه

مناطق و ارتباط با منابع آبی بزرگ، نوسانات دمایی شدید 

کند. میانگین دمای سالانه آب در کویری را تجربه نمی

 20تر تالاب به ندرت به زیر های جنوبی و عمیقبخش

رسد و در فصول گرم به راحتی به گراد میدرجه سانتی

یابد. این محدوده گراد افزایش میدرجه سانتی 35تا  30

 32تا  25دمایی، کاملاً در بازه بهینه رشد و تکثیر تیلاپیا )

 این تالاب از نظر مواد مغذی .گراد( قرار دارددرجه سانتی

های ضخیم رسوبات نرم )گل بسیار غنی است. وجود لایه

ها( و و لای(، پوشش گسترده گیاهان آبزی )ماکروفیت

تولید اولیه بالای فیتوپلانکتون، منابع غذایی پیوسته و 

ب قرار طلچیزخوار فرصتفراوانی را در اختیار این همه

دهد. این شرایط از نظر ساختار اکولوژیک، می

های بومی این گونه در آفریقا هایی با زیستگاهمشابهت

برخلاف استخرهای پرورشی کاملاً بسته، تالاب  .دارد

شادگان بخشی از یک شبکه هیدرولوژیکی باز و وسیع 

های کارون و جراحی به هم است که از طریق رودخانه

اتصال، امکان جابجایی، پراکنش  پیوسته است. این

های مختلف تالاب بین بخش جغرافیایی و جبران جمعیتی

در  .سازدهای متصل را فراهم میو حتی خروج به رودخانه

این اکوسیستم، شکارگران طبیعی رأس هرم غذایی که 

طور مؤثری بر تراکم جمعیت جوان و بالغ تیلاپیا بتوانند به

برخی ماهیان بزرگ یا پرندگان کنترل اعمال کنند )نظیر 

یافته موجود در زیستگاه بومی(، حضور شکاری تخصص

به بقا و  کمرنگ دارند یا وجود ندارند. این خلأ زیستی

برخی  .کندانباشت جمعیت تیلاپیا کمک شایانی می

دهند که تیلاپیا در مقایسه با برخی مطالعات نشان می

ی بیشتری در های بومی حساس، توانایی تحمل نسبگونه

های های تحت تأثیر فعالیتهای رایج در آببرابر آلاینده

تواند یک مزیت کشاورزی و صنعتی دارد. این امر می

های تحت تنش انسانی برای رقابتی غیرمستقیم در محیط

 .آن ایجاد نماید

در واکنش به این چالش، وزارت جهاد کشاورزی در سال 

طور زاد تیلاپیا را بهبا تصویب مقرراتی، پرورش آ 1396

هایی محدود کرد که فاقد مسیرهای آبی باز قاطع به استان

های طبیعی و ارتباط هیدرولوژیکی مستقیم با اکوسیستم

حساس هستند. هدف از این اقدام پیشگیرانه، جلوگیری از 

تکرار سناریوی مشابه تالاب شادگان در سایر نقاط کشور 

مهاجم بودن تیلاپیا در تحلیل تطبیقی وضعیت . بوده است

دهد که این پدیده، یک ریسک متمرکز و ایران نشان می

شناختی خاص است و نه یک کاملًا وابسته به شرایط بوم

عنوان یک تهدید عمومی در سطح ملی. تالاب شادگان به

کند که در آن، ترکیب عمل می "نقطه بحرانی اکولوژیک"

ایدار، غنای نادر و مساعدی از عوامل )دمای گرم و پ

های کنندهغذایی، اتصال هیدرولوژیک باز و فقدان کنترل

آمیز و تبدیل طبیعی( بستر لازم را برای تثبیت موفقیت

شدن تیلاپیا به یک گونه مهاجم با تأثیرات فزاینده بر 

در مقابل، اکثر . های بومی فراهم ساخته استجمعیت

با قابلیت های مناطق مرکزی ایران که نمایانگر اکوسیستم

پذیری محدود فصلی برای تیلاپیا هستند )به دلیل زیست

توانند های سرد و ناپایداری منابع آب(، میزمستان

شده در هایی برای مدیریت ریسک کنترلعنوان مدلبه

نظر گرفته شوند. موفقیت پرورش در این مناطق، منوط و 

های پرورشی برداری از سیستممشروط به حفظ و بهره

لاً بسته و ایزوله است که هرگونه احتمال فرار یا انتشار کام

رساند. این تمایز های طبیعی را به صفر میبه محیط

اساسی بین یک زیستگاه طبیعی مستعد و یک سیستم 

شده، کلید توسعه مسئولانه این صنعت پرورشی مهندسی

 در ایران خواهد بود.

 مهاجم شدن برای لازم هایمؤلفه تحلیل .9
طور ، ایران به2شده در جدول بق با ارزیابی ارائهمطا

آوری همزمان فاقد پنج شرط کلیدی و لازم برای فراهم

بستر اکولوژیک پایدار مورد نیاز برای استقرار و تبدیل 

 شدن تیلاپیای نیل به یک گونه مهاجم موفق است.

گیری نهایی حاکی از آن است که ریسک اکولوژیک نتیجه

پیای نیل در سطح ملی پایین ارزیابی مهاجم شدن تیلا

های ذاتی زمانی محدودیتشود. این امر به دلیل هممی

های ( و کنترل2 در جدول 4تا  1محیطی )عوامل 

های بسته( است. و الزام به سیستم 5مدیریتی فعال )عامل 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

3.
4.

91
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
ir

.g
on

ba
d.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

                             7 / 12

http://dx.doi.org/10.22034/jair.13.4.91
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-938-fa.html


 1404 زمستان، 4، شماره 13دوره  شناسی کاربردی،ماهی نشریه

8 

های بنابراین، توسعه این صنعت در چارچوب سیستم

ت، منطبق با اصول پرورشی کاملًا ایزوله و تحت نظار

 باشد.احتیاطی و توسعه پایدار شیلات می

 

 .: ارزیابی شروط لازم برای مهاجم شدن تیلاپیای نیل در برابر شرایط محیطی ایران2جدول 

 ردیف
شرط لازم برای مهاجم شدن و استقرار 

 پایدار

وجود در 

 ایران
 تحلیل و توجیه علمی

1 

افت  دمای آب گرم پایدار در طول سال )بدون

 گراد(درجه سانتی 16-18مدت به زیر طولانی

های سرد و طولانی در اکثر نقاط کشور باعث کاهش دمای آب وجود زمستان خیر

ها گراد( برای هفتهدرجه سانتی 12به زیر آستانه تحمل فیزیولوژیک )حدود 

 شود.ها مییا ماه

2 

های آب شیرین با دسترسی به زیستگاه

های دائمی، ک بالا )رودخانهپایداری هیدرولوژی

 های پایدار(دریاچه

های طبیعی و آب هستند و بسیاری از دریاچهها فصلی و کمغالب رودخانه خیر

 مخازن سدها با نوسانات شدید سالانه در تراز و حجم آب مواجهند.

3 

های آبی )برای ایجاد وجود عمق کافی در پهنه

سطحی  زدگیهای دمایی و فرار از یخپناهگاه

 در مناطقی با سرمای شدید(

خشک، ویژه در مناطق خشک و نیمههای سطحی داخلی، بهبسیاری از آب خیر

 عمق بوده و در معرض تبخیر شدید هستند.کم

4 

ها، فراوانی منابع غذایی طبیعی )مانند جلبک

 ها و بیمهرگان کفزی(پلانکتون

در مقیاس 

 خیر وسیع 

خصوص در مناطق مرکزی، از نظر مواد ان، بههای طبیعی ایربسیاری از آب

توانند تراکم بالای جمعیت یک گونه پُرنیاز مغذی اولیه فقیر هستند و نمی

 مانند تیلاپیا را پشتیبانی کنند.

وجود سازگاری فیزیولوژیک در نژادهای  5

های حرارتی پرورشی برای تحمل محدودیت

 شدید

شده و پرورشی تیلاپیا، که نژادهای اهلی دهندهای فیزیولوژیک نشان میداده خیر

های وحشی، به دماهای بهینه وابسته بوده و قادر به حتی بیشتر از جمعیت

 های سخت محیطی )مانند سرمای شدید و پایدار( نیستند.تحمل آستانه

 ریسک مدیریت و پرورش هایسیستم .10

ترین عامل بازدارنده در ایران برای تبدیل مهم

پیا به یک گونه مهاجم، نحوه مدیریت شدن تیلا

گیرانه و طراحی فنی فرآیند پرورش آن است. این سخت

رویکرد چندلایه، ریسک اکولوژیک مرتبط با این گونه را به 

برخلاف بسیاری از مناطق جهان که  .رساندحداقل می

پرورش تیلاپیا در استخرهای خاکی باز و متصل به منابع 

یران به دلیل حساسیت بالای آب سطحی رایج است، در ا

سازی مصرف آب، توسعه این منابع آبی و ضرورت بهینه

های کاملاً صنعت منحصراً تحت نظارت دقیق و در سیستم

. (IFRO ،2022) شودشده و ایزوله دنبال میکنترل

های مداربسته گردشی تأکید اصلی بر استفاده از سیستم

است. در این های متراکم با بازیابی آب و سیستم آب

شده، ارتباط فیزیکی مستقیم بین های مهندسیسیستم

طور کامل قطع های آزاد بیرونی بهماهیان پرورشی و آب

شده، احتمال فرار مؤثر ماهی شود. این کنترل مهندسیمی

 کندبه اکوسیستم طبیعی را عملاً به صفر نزدیک می

(Lorenzen  ،2012و همکاران .)ض علاوه، حتی در فربه

های وقوع یک نشت یا رهاسازی غیرعمدی محدود، ماهی

فراری به دلیل سازگاری گرمادوستی، در مواجهه با 

سرمای زمستانه غالب در بیشتر نقاط ایران، به سرعت 

و پیش از رسیدن به بلوغ  دچار استرس فیزیولوژیک شده

جنسی یا توانایی تولیدمثل مؤثر، تلف خواهند شد. این 

نویه طبیعی )فصل سرما( ریسک ناشی از لایه حفاظتی ثا

طور قابل توجهی هرگونه شکست مدیریتی جزئی را نیز به

در  (.2005و همکاران،  Peterson) دهدکاهش می

پروری، تراکم جمعیت و نرخ شده آبزیهای کنترلمحیط

شود. در این شرایط، نرخ طور دقیق مدیریت میتغذیه به

ان و کیفیت غذای مصنوعی رشد ماهی عمدتاً تابعی از میز

شده است، نه حاصل رقابت برای منابع غذایی عرضه

طبیعی. با مدیریت صحیح ورودی غذا، پتانسیل رقابتی 

تواند ذاتی تیلاپیا که در صورت فرار به محیط طبیعی می

شود. تهدیدآمیز باشد، در محیط پرورشی خنثی می

فاده از علاوه، طراحی استاندارد تأسیسات )مانند استبه

اتیلنی غیرقابل نفوذ و تجهیز استخرهای بتونی یا پلی

های فیلتراسیون پیشرفته( احتمال ها به سیستمخروجی

های مجاور را به شدت کاهش نفوذ یا فرار ماهیان به آب

ترین معیار برای وقوع دهد. بنابراین، اولین و مهممی

شده به تهاجم، یعنی دسترسی فیزیکی جمعیت معرفی

محیط غیربومی جدید، در این چارچوب عملاً حذف  یک
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های پرورشی جالب توجه آنکه در برخی سیستم .گرددمی

عنوان یک گونه مکمل ای در جهان، از تیلاپیا بهچندگونه

ها، تیلاپیای نیل ر این سیستمشود. دمفید استفاده می

ها های غذایی و جلبکماندهتواند با مصرف باقیمی

سازی( نقش مؤثری در بهبود کیفیت ی و پاک)فیلترکنندگ

وری کلی سیستم ایفا کند. این آب و افزایش بهره

شده نشان آمیز در شرایط مدیریتهمزیستی موفقیت

ناپذیر های تهاجمی ذاتی و اجتنابدهد که ویژگیمی

نیستند، بلکه عمدتاً برآمده از شرایط مدیریتی نامناسب 

 .های حساس( هستندحیط)مانند رهاسازی یا فرار به م

یکی از راهبردهای کلیدی مدیریتی برای حذف 

آوری کامل ریسک تولیدمثل در صورت فرار، استفاده از فن

است. در مورد تیلاپیا، این امر عمدتاً از طریق  جنسیتک

شود. این هدف محقق می نرهای تمامورش جمعیتپر

انند تولید م) های اصلاح نژادیتواند با استفاده از روشمی

، دستکاری هورمونی در مراحل (YY مادهماهیان نر فوق

ای به دست آید. این گیری بین گونهاولیه لاروی، یا دورگه

کند که حتی در صورت بروز یک حادثه روش تضمین می

و فرار ماهیان، امکان تشکیل جمعیت زادآور و 

، . لذاخودتکثیرشونده در محیط طبیعی فراهم نخواهد شد

های گیرانه نظارتی، فناوریهای سختیب سیاستترک

شده محیط و کننده پیشرفته، مدیریت مهندسیایزوله

تغذیه و راهبردهای کنترل تولیدمثل، یک چارچوب جامع 

ریسک پرورش تیلاپیای کم و چندلایه برای توسعه پایدار و

نیل در ایران ایجاد کرده است. این رویکرد مبتنی بر اصل 

برداری از مزایای اقتصادی این گونه را ان بهرهاحتیاط، امک

 سازد.بدون تهدید جدی برای تنوع زیستی بومی فراهم می

اهمیت استراتژیک تیلاپیای نیل در  .11

 آبزی پروریصنعت 
های پیچیده ناشی از در مواجهه با چالش

های شدید منابع آبی و نیاز فزاینده به تأمین محدودیت

پروری پایدار در اهبردهای آبزیامنیت غذایی، ضرورت ر

ایران بیش از هر زمان دیگری آشکار است. در این 

های کارآمد از چارچوب، جایگزینی یا توسعه پرورش گونه

به عنوان نظر مصرف آب، دارای اهمیت استراتژیک بوده و 

 Lorenzen) گیردیک اولویت ملی در دستورکار قرار می

عنوان یکی از به تیلاپیا(. ماهی 2012و همکاران، 

های برجسته در این عرصه، به دلیل دارا بودن گونه

محیطی، زیست-ای از صفات مطلوب اقتصادیمجموعه

ها شامل ضریب تبدیل مورد توجه ویژه است. این ویژگی

پایین، تحمل نسبی بالا نسبت به شوری و ( FCR) غذایی

 باشدهای بالا میدما، و توانایی رشد مناسب در تراکم

(El-Sayed ،2006 .) پرورش این گونه در چارچوب

های یا سایر فناوری های مداربسته گردشی آبسیستم

پروری با بازیابی آب، امکان دستیابی به نوین آبزی

ها، سازد. در این سیستممیرا فراهم  نظیر آبوری بیبهره

رسانی تلفات تبخیری و امکان بازیافت و حداقلبا به

توان با درصد آب، می 95از بیش از استفاده مجدد 

توجهی از کمترین مصرف آب شیرین، به تولید قابل

پروتئین حیوانی باکیفیت دست یافت. این رویکرد نه تنها 

های پذیر )مانند رودخانهفشار بر منابع آبی سطحی آسیب

فصلی( و منابع زیرزمینی در حال تخلیه را کاهش 

در  صول اقتصاد چرخشیدهد، بلکه الگویی منطبق با امی

 .نمایدبخش کشاورزی ارائه می

از منظر ارزیابی ریسک اکولوژیک، با توجه به 

های پیشین، تیلاپیای نیل در بستر شرایط طبیعی تحلیل

از نظر فنی کاملاً  خطر وایران یک گونه ذاتاً کم

شود. پتانسیل این گونه برای بندی میپذیر طبقهمدیریت

دن به یک جمعیت مهاجم موفق در استقرار و تبدیل ش

های آبی کشور، به دلیل تضاد بنیادین اکوسیستم

های فیزیولوژیک و اکولوژیک با شرایط اقلیمی )زمستان

سرد( و ساختار هیدرولوژیکی )فصلی بودن و ناپایداری 

 گرددمنابع آب( حاکم، در عمل نزدیک به صفر ارزیابی می

(Lorenzen  ،ا2012و همکاران .) ارزیابی زمانی ین

یابد که با لایه حفاظتی مدیریت قطعیت بیشتری می

های ایزوله گیرانه )شامل الزام به استفاده از سیستمسخت

در نتیجه، . های کنترل تولیدمثل( ترکیب شودو روش

شده پرورش تیلاپیای نیل در ایران، با ریزیرنامهتوسعه ب

صتی شده و ایزوله، فرهای کنترلتکیه بر فناوری

وری منابع استراتژیک برای ارتقای امنیت غذایی و بهره

زمان با پایبندی به اصول حفاظت از تنوع زیستی آبی، هم

ای از تواند به عنوان نمونهآورد. این الگو میبومی فراهم می

توسعه پایدار بخش شیلات در کشورهای واقع در مناطق 

 خشک جهان مورد توجه قرار گیرد.خشک و نیمه
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 گیرینتیجه .12
 یگونه آبز کیبه  "گونه مهاجم" زیرمتمایو غ یکل لاقطا

 تواندیم ،یجهان ییغذا تیدر امن یدیبا نقش کل یپرورش

 کامل و از تیچون ممنوع یناکارآمد یهااستیمنجر به س

 ،یمنطق کردیشود. رو یاقتصاد یهادست رفتن فرصت

بر  یمبتن یحفاظت یهااستینگرش با س نیا ینیگزیجا

است که  محورنهیزم تیریو مد یمحل سکیر یابیارز

 یمیاقل-یکیولوژیزیاکوف یابیمانند ارز یدیکل یهامؤلفه

(، یعینقش زمستان به عنوان عامل کنترل طب ی)بررس

 یداریپا لی)تحل ستگاهیز یوستگیساختار و پ یابیارز

و  ینظارت یهابرنامه یو امکان فرار( و اجرا یکیدرولوژیه

 یمنیدهندگان در اصول اپرورش ی)توانمندساز یآموزش

 یستیز یمنیبه ا یابی. امروزه دستردیگی( را دربر میستیز

 یهاستمیمانند س ینینو یهایاز فناور یریگبالا با بهره

 رقابلیغ یجنستک یهاتیو جمعآب  یمداربسته گردش

و امکان  یکیزیفرار ف سکیاست که ر ریپذامکان دمثلیتول

را به حداقل ممکن  عتیدر طب آورزاد تیعجم لیتشک

 یتیریچارچوب مد نی. در چنرسانندیبه صفر( م کی)نزد

 نیتریاست، فاقد اصل یربومیگونه اگرچه غ شده،یمهندس

 ییتوانا یعنیگونه مهاجم،  کیشدن به  لیتبد شرطشیپ

خواهد بود.  ،یعیطب طیموفق در مح دمثلیاستقرار و تول

هشدارمحور صرف  دگاهید دهدیها نشان مداده لیتحل

 یبوم ستگاهیگونه در ز نیاست، چرا که ا یبازنگر ازمندین

است و در  یکیاز شبکه اکولوژ شدهتیتثب یخود جزئ

 تیریدو م یکیزیکنترل ف زوله،یا یپرورش یهاسامانه

یرقابت و گسترش آن را مسدود م لیپتانس دمثل،یتول

رکن  دوبر  یتنمب رانیا یبرا یشنهادی. راهبرد پسازد

 یدر مناطق دارا دارینخست، توسعه پا. مکمل است

از پرورش در  تیحما قیاز طر یطیمح تیمحدود

 یهاتیکه محدود یکاملًا بسته در مناطق یهاستمیس

نگه  نییرا پا کیاکولوژ سکیر یکیدرولوژیو ه ییدما یذات

 دیبدون تهد ییغذا تیو امن یتا اهداف اقتصاد دارندیم

 یهافعال در کانون تیریدوم، مد .محقق شود یتسیتنوع ز

مانند تالاب شادگان، با تمرکز بر کنترل  شدهییشناسا

مستمر، پژوهش  شیپا قیمستقر شده از طر یهاتیجمع

ها نظارت بر آبراهه تیو تقو یستیکنترل ز یهادر روش

 ،یدووجه کردیرو نی. اهیاز گسترش ثانو یریجلوگ یبرا

مهم را  یپرورش یاگونه یصاداقت یایاز مزا یمندبهره

زمان تعهد به حفاظت از ممکن ساخته و هم

 .دهدیرا نشان م یبوم یآب یهاستمیاکوس
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Abstract 

The Nile tilapia (Oreochromis niloticus) is a globally important aquaculture 

species, sometimes mistakenly categorized as invasive. This review draws upon 

scientific evidence from reputable international sources to analyze perspectives 

on the non-invasive nature of this species and the necessary management 

conditions for its sustainable and controlled use in Iran. Findings indicate that 

within closed and supervised ecosystems, tilapia can serve as an economically 

beneficial and low-risk species. While many ecological studies have previously 

described it as invasive in Iran, recent assessments demonstrate that Nile tilapia 

cannot be considered invasive within its native habitats or properly managed 

environments. The primary focus is on distinguishing between the effects of 

accidental release into non-native environments and the species' role within 

natural ecosystems and controlled aquaculture systems. This analytical article 

aims to examine the scientific viewpoints surrounding whether Nile tilapia is 

invasive or not and analyzes the specific conditions under which it lacks invasive 

impacts. According to the results, invasive potential is realized only when 

uncontrolled, widespread releases intersect with non-native habitats possessing 

ideal conditions (consistently warm temperatures, abundant food resources and an 

absence of natural predators) as observed in the Shadegan Wetland. Therefore, 

environmental policy must shift from outright prohibition towards promoting 

responsible, technology-based farm management. Suggested strategies include 

sustainable technology-driven development, supported exclusively within fully 

closed aquaculture systems and active, integrated management in identified 

critical hotspots. The latter focuses on controlling established populations through 

continuous monitoring, research on biological control methods and strengthened 

oversight of waterways to prevent secondary spread. 
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