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 مقدمه

ثر ؤعوامل م نیاز مهمتر یکی یآب شرب سالم و کاف نیمأت

 & Wang et al., 2010; Li) بر سلامت انسان است

Wu., 2019.) از مشکلات که همواره بشر با  یاریاما بس

آب مربوط  یفیمسائل ک ایآب و  تیآن مواجه است به کم

 یاریدر بس یدنیآب آشام تیفیک (.Oki, 2006) شودیم

در حال توسعه چندان  یدر کشورها ژهیواز کشورها، به

قال موجب انت یدنیآب آشام نییپا تیفیو ک ستیمطلوب ن

از (. Li et al., 2007) خواهد شد هایماریاز ب یاریبس

مصرف آب  ،در جهان تیرشد روز افزون جمع گر،یطرف د

صنعت،  ،یکشاورز ،یمختلف اعم از شهر یهارا در حوزه

 تیامر نه تنها کم نیاست. ا هداد شیافزا رهیو غ یحیتفر

ه آب را با توج یفیک رییرا کاهش داده بلکه تغ یمنابع آب

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 چکیده

د ایجاجلبکی و  رویه جوامعو رشد بی ، شکوفاییپرغداییها باعث های مختلف به دریاچهورود آلاینده

ای . بنابراین مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر  کپور نقرهشودطعم و بوی نامطلوب آب می

(Hypophthalmichthys molitrix ) در کنترل جوامع جلبکی سد قشلاق و کاهش طعم و بوی آب

کپور  ماهی و رژیم غذایی منظور ترکیب پلانکتونیانجام شد. بدین بصورت فصلیشهر سنندج،  شرب

سپس در  شد.برداری از آب و ماهی در دو ایستگاه سد انجام ای مورد بررسی قرار گرفت. نمونهنقره

 شو محتویات دستگاه گوار ایهای تغذیهشاخص و سنجیآزمایشگاه ترکیب پلانکتونی محیط، زیست

درصد و  70با  Bacillariophytaدر بررسی جمعیت پلانکتونی محیط شاخه قرار گرفت.  بررسیمورد 

ید. و زئوپلانکتونی مشاهده گرد فیتوپلانکتونیدرصد دارای بیشترین تراکم  54با  Arthropodaشاخه 

گرم و میانگین  4/1130سال با میانگین وزن ماهیان  6+تا  3+ای براساس نتایج چهار گروه سنی کپور نقره

و  3/4ترتیب و شاخص وضعیت نیز به متر بود. میانگین شاخص طول نسبی رودهمیلی 7/482طول کل 

ان داد ای نشو شاخص تهی بودن روده صفر بود. نتایج بررسی محتویات دستگاه گوارش کپور نقره 98/0

ناسایی شد که این میزان در محیط جنس و گونه زئوپلانکتون ش 11جنس و گونه فیتوپلانکتون و  54که 

 جنس و گونه زئوپلانکتون شناسایی بود. در دستگاه گوارش 16جنس و گونه فیتوپلانکتون و  37شامل 

های ها شاخهدرصد و از زئوپلانکتون 8/43با  Chrysophytaدرصد و  54با  Bacillariophyta شاخه

Rotifera  وCiliophora دارای بیشترین تراکم زئوپلانکتونی بودند. در درصد  40و  59با  ترتیببه

و در بررسی فیتوپلانکتون هر  Melosiraو  Dinobryonجنس رژیم غذایی ماهیان هر دو ایستگاه 

نتایج حاصل از شاخص ایولو نشان . نددارای بیشترین تراکم بود Melosiraدو ایستگاه دریاچه جنس 

ای بود. دارای بیشترین فراوانی در رژیم غذایی ماهی کپورنقره %45با  Bacillariophytaداد که شاخه 

درصد دارای بیشترین فراوانی در طعمه بود.  100در دو ایستگاه با مقدار  Melosiraهمچنین جنس 

، 94و  1درصد در ایستگاه  100با  Dinobryon و Fragillaria، Cyclotellaهای ترتیب جنسبه

. در مجموع بر اساس نتایج مشاهده شده دارای بیشترین فراوانی بودند 2ایستگاه  درصد در 9/88 و 9/88

های تواند گونه مناسبی برای کنترل جوامع جلبکی بخصوص در زمانرسد ماهی فیتوفاگ میبه نظر می

 بلوم جلبکی باشد.
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دنبال داشته است. به یصنعت و کشاورز ،ینیتوسعه شهرنش

از کشورها را با کمبود آب و  یاریمسئله امروزه بس نیا

 نیمواجه ساخته است. در ا یآلوده شدن منابع آب نیهمچن

از  یاز نقطه نظر بهداشت یدنیاممنابع آب آش یآلودگ ،نیب

رو شناخت و مطالعه نیبرخوردار است. از ا یخاص تیاهم

منظور خصوص به نیلازم در ا یآب و ارائه راهکارها تیفیک

 برخوردار است ایژهیو تیهماز ا یحفظ بهداشت عموم

(Norisepehr, 1994; Nabizadeh, 1996.) نیدر ا 

 تیعنوان اولوآب به منابعاز  نهیراستا، حفاظت و استفاده به

اسر در سر داریبه اهداف توسعه پا یابیدست یبرا یهر کشور

نابرابر  عیاما توز (.Rahman, 2009) دیآیشمار مجهان به

 یرارا ب یبزرگ یهاآب، چالش یو مشکلات آلودگ یمنابع آب

 اسیمخازن پشت سدها( در مق ژهیوه)ب یمنابع آب تیریمد

  (.Tzanakakis, 2020) کندیم جادیا یجهان

آب  نیمأو ت لیدر کنترل س ینقش مهم یآب مخازن

منجر به کاهش  یاقتصاد-یاجتماع عیدارند، اما توسعه سر

ه از بر استفاد یقابل توجه ریثأآب شده است که ت تیفیک

 ,.Azadi et al., 2019; Xu et alمنابع آب دارد )

 ،یو توسعه شهر تیجمع شیهمگام با افزا راًی(. اخ2019

و رواناب  یاز فاضلاب شهر یناش یهاندهیآلا هیتخل

 Olasoji etاست ) افتهی شیافزا هااچهیبه در یکشاورز

al., 2019و روش یسطح هایآب ستمیاکوس تیری(. مد

 ،یفیک ییشامل شناسا یمنبع آلودگ لیو تحل هیتجز های

 یو کم یفیک لیو تحل هیاز تجز یبیو ترک یکم ییشناسا

(. Zhou et al., 2007; Qin et al., 2020است )

مطالعه و  ازمندیآب در مخازن سدها ن تیفیک تیریمد

ت که اس ییهادهیآب و شناخت پد تیفیک راتییتغ یابیارز

که  افتدیدر آن اتفاق م یمصنوع ایو  یعطبی صورتبه 

ب آ تیفیک شیبا پا تواندیو شناخت م یابیارز نیاز ا یبخش

 ز،یآبخ هحوض یعیطب اتی. خصوصدیدست آمخزن سد به

 اتیبه مخزن، خصوص یورود یهاآب تیفیو ک تیکم

 زانی( و میبارندگ زانیمنطقه )دما، وزش باد و م یمیاقل

 یاز جمله عوامل زیمختلف انسان در حوضه آبخ هایتیفعال

یقرار م ریآب مخازن سدها را تحت تأث تیفیهستند که ک

 ،یسطح انینمودن جر رهیاحداث سد و ذخ ،یو از طرف دهد

ب، ساکن بودن آ ر،یمانند تبخ یبه سبب عوامل تواندیم خود

از  اچهیشدن آب در یغن ،یگذاررسوب ،ییدما یبندهیلا

و  ییایمیش ،یکیزیف اتیدر خصوص رییسبب تغ یمواد مغذ

 (.Carney, 2009آب مخزن را فراهم آورد ) یستیز

ز حد ا شیو استفاده ب یآب یهافاضلاب به بدنه هیتخل

 یرا برا یمطلوب طیشرا یکشاورز هایتیاز کودها در فعال

(. Khan et al., 2018) کندمی فراهم هارشد جلبک

فسفر و  تروژن،یاز جمله ن یمواد مغذ حاوی هافاضلاب

 دهپدی و هاجلبک ییهستند که باعث شکوفا میپتاس

 Wurtsbaugh et) شوندیدر منابع آب م ونیکاسیوتروفی

al., 2019یجلبک تودهیز شیسبب افزا دهیپد نی(. که ا 

آب و  تیو کاهش شفاف pH شیافزا ها،توپلانکتونیف ای

که  شودیم اچهیبستر در کیدر نزد هوازییب طیشرا جادیا

 ایهدیمصارف شرب مشکلات عد یبو و مزه آب برا رییبا تغ

(. از آنجا Smith & Schindler, 2009) شودیم جادیا

ب را کاهش آ تیفیک یجلبک ییو شکوفا ونیکاسیوتروفیکه 

 تیها در مخازن آب از اهمنظارت بر جلبک نیبنابرا دهد،یم

 (.Wurtsbaugh et al., 2019برخوردار است ) ییبالا

و فاقد قدرت  یکروسکوپیم یموجودات ها،توپلانکتونیف

تمسیدر اکوس هیاول دکنندگانیعنوان تولبوده و به یشناور

 ،ییغذا رهیبرخوردارند. در زنج یخاص تیاز اهم یآب یها

بعد از  یجانور یهاپلانکتون ایها زئوپلانکتون

 یقرار داشته که خود توسط گروه بعد هاتوپلانکتونیف

 ی( مورد مصرف قرار گرفته و غذای)ماه ییذاغ رهیزنج

 ,Awelessهستند ) انیبچه ماه شتریب یبرا نیآغاز

 ،یستیز یهاعنوان شاخص(. کاربرد موجودات به1991

منطقه  برای هاو زئوپلانکتون هاتوپلانکتونیف تیمانند جمع

یژگیو ریو سا ستمیسلامت اکوس نتعیی در هاآب کیپلاژ

بوده است  زآمیتیموفق اریبس کیاکولوژ های

(Cottingham & Carpenter, 1998از دهه .)یها 

 را هازئوپلانکتون تیجمع ییایپو یمتعدد سندگانیقبل نو

 اندکرده و نشان داده یبررس یمختلف آب یهاستماکوسی در

مصرف  ،ییغذا شبکه ساختار در هازئوپلانکتون که

د نقش دارن زیموجودات ر گریو د یباکتر توپلانکتون،یف

(Walsh & O’Neil, 2014و جزء منبع غذا )یبرا یی 

 یدر رشد مراحل مختلف زندگ یبوده و نقش مهم انیماه

 کندیم فایا یاکپور نقره یاز جمله ماه انیکپور ماه

(Abdel et al., 2006همچن )یبه نقش آنها در بعض نی 

اشاره شده است  یجلبک ییمناطق در کنترل شکوفا

(Walsh & O’Neil, 2014). ها در واقع زئوپلانکتون

و کپور  کندیم هیکوچک تغذ یهاتوپلانکتونیکه از ف

یم هیبزرگ و زئوپلانکتون تغذ یهاکه از جلبک یانقره

را  توپلانکتونیف یهاتمام اندازه توانندیبا هم م کنند،
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را کنترل کنند  یتوده جلبک جهیمصرف کرده و در نت

(Smith, 1985.)  

 نیاستخوا نماهیادر رده  گفیتوفا ای یاکپور نقره

(Osteichthys از راسته کپور شکلان ،)

(Cypriniformesاز خانواده کپورماه ،)چینی انی 

(Xenocyprididaeبا نام علم ،)( یValenciennes, 

1844) Hypophthalmichthys molitrix  باشدیم 

(Eagderi et al., 2022) .55تا  45آنها  یاندازه معمول 

است  لوگرمیک 12و  متریسانت 105و حداکثر  متریسانت

(Vasile, 2007کپور نقره .)از  ودخ یدر محدوده بوم یا

 افتی نیرودخانه آمور در شمال تا رودخانه پرل در جنوب چ

کشت  هایستمی( و در سKolar et al., 2005) شودیم

 داده می شودو اروپا پرورش  ایآسدر سراسر  توام

(Opuszynski, 1979; Rimon & Shilo, 1982 .)

آب )سدها، آب و مخازن  هااچهیدر در نیهمچن یاکپور نقره

دهد  شیرا افزا ید ماهیتا تول شودیم رهیذخها و ...( بندان

(Barthelmes & Kleibs, 1978.) تیبا توجه به اهم 

آب شرب شهر سنندج و وقوع  نیسد قشلاق در تأم

که باعث بروز  اچهیدر نیمکرر در ا یجلبک شکوفایی های

طعم و بو در آب شرب شده  ه،یتصف ندیدر فرآ یمشکلات

همراه داشته را به یعموم هاییتیدنبال آن نارضااست و به

 یو عمل یعلم یراهکارها یاست برخ ازین بنابرایناست، 

کار رود. در سد قشلاق سنندج به یکنترل جوامع جلبک یابر

 یبنم یمطالعات قبل یبعض جیو بر خلاف نتا گریاز طرف د

 یآب، برخ تیفیدر بهبود ک یابر نقش مثبت کپور نقره

 لیدر حوضه آب از قب یتیریمد یهادر دستگاه رانگیمیتصم

 یماه یبر آن است که رهاساز ستیزطیو مح رویوزارت ن

طعم و بو  لیاز دلا یکی تواندیشرب م یباکاربر یدر سدها

 ,.Jeppensen et al., 2007; Ke et al) در آب باشد

 تیارجح نییهدف از مطالعه حاضر تع نیبنابرا (.2007

کنترل و کاهش  زانیم یدر راستا یاکپور نقره یماه ییغذا

 .بود  هاتوپلانکتونفی و هاجلبک تیجمع

 

 هامواد و روش

سنندج روى رودخانه قشلاق و سد مخزنى قشلاق )وحدت( 

 13و در حدود فاصله  رگرانیو ت لهیهاى منطقه ساتکوه نیب

واقع شده است.  واندرهیسمت دشهر سنندج به یلومتریک

پشت  اچهیشد. در یریآبگ 1358در سال  یسد مخزن نیا

 ونیلیم 220حدود  تیطول و با ظرف لومتریک 11سد  نیا

 نهیشیو عمق بهکتار  950مترمکعب و مساحت حدود 

 یبرا (.1متر در تراز نرمال قرار دارد )شکل  60حدود 

در  ستگاهیو آب سد، دو ا یماه یهااز نمونه یبردارنمونه

 اهستگی. ادیسد قشلاق براساس اهداف مطالعه انتخاب گرد

سد( در بدنه  ی)ضلع غرب 2 ستگاهیسد( و ا ی)ضلع شرق 1

 (.2سد واقع شده است )شکل 

 

 
: سد قشلاق )وحدت( سنندج1شکل   
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برداری در سد قشلاقنقشه موقعیت مناطق نمونه: 2شکل   

 
سد  یواقع در بدنه اصل ستگاهیاز دو ا هایماه یبردارنمونه

 1400تا زمستان  وریبار از شهر کیصورت هر دو ماه به

کپور  ییغذا میرژ ینمونه و بررس هیته یانجام شد. برا

 یهایسد قشلاق سنندج هماهنگ یادیص یبا تعاون یانقره

استفاده از دام  یتعاون نیا یبردارلازم انجام شد. روش نمونه

از گره تا گره  متریلیم 70و  65، 60 یهابا چشمه ریگوشگ

همزمان  2و  1 ستگاهیاز آب سد از ا یبردارمجاور بود. نمونه

از آب  یبردارنمونه یانجام شد. برا هایاز ماه یبرداربا نمونه

و با  هیته رینورگ هیاز لا یتریل کی یهانمونه اچهیدر

 دیص یهانمونه یسنجستیشد. ز تیدرصد تثب 4ن یفرمال

 یتسیز یرهایقرار گرفت و متغ یشده بلافاصله مورد بررس

ته با استفاده از تخ بیطول و وزن کل به ترت لیقباز  انیماه

گرم  1و  متریلیم 1با دقت  تالیجید یو ترازو سنجیزیست

شد.  یرگیسد قشلاق سنندج اندازه یادیص یدر محل تعاون

 لاتیگروه ش شگاهیبه آزما احشاامعاء و  یهاسپس نمونه

دانشگاه کردستان منتقل و با استفاده از ترازو با دقت 

 شد )شکل تیدرصد تثب 10 نیو با فرمال نیگرم توز01/0

3.) 

 

 
ایسنجی، تشریح و جداسازی دستگاه گوارش ماهی کپور نقره: مراحل زیست3شکل   

 
آنها، ابتدا  یفراوان یو بررس ییاقلام غذا ییشناسا یبرا

 کیلام سدو یشده و سپس رو قیروده در بشر رق اتیمحتو

 وپکروسکیم ری( قرارگرفته و زتریلیلیم کی شیرافتر )گنجا

 Todd et) معتبر ییشناسا یدهایبا استفاده از کل ینور

al., 1996) قرار  ییتا حد جنس و خانواده مورد شناسا

 یهاپلانکتون ییشناسا یبرا (.Bouchard, 2004) رفتگ

 کیشده سه نمونه  هیته یتریل کی یهااز نمونه اچهیآب در

 یورن کروسکوپیم ریرافتر و ز کیلام سدو یرو یتریلیلیم

 ,.Todd et alمعتبر ) ییشناسا یدهایقرار گرفته و با کل

قرار گرفت  یی( تا حد جنس و خانواده مورد شناسا1996

(Bouchard, 2004.) 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

3.
4.

71
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
ir

.g
on

ba
d.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

                             4 / 28

http://dx.doi.org/10.22034/jair.13.4.71
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-933-fa.html


 ...با تمرکز بر امکان کنترل جوامع جلبکی( Hypophthalmichthys molitrixای )ارجحیت غذایی کپور نقره

5 

 یاهیتغذ یهامحاسبه شاخص
 1(RLGشاخص طول نسبی روده )

های مفید در شاخص طول نسبی روده، یکی از شاخص

به سادگی  RLGباشد. مقدار تشخیص نوع رژیم غذایی می

شود. اگر از نسبت طول روده به طول بدن ماهی محاسبه می

1RLG< 1خوار، اگر ماهی گوشت باشدRLG>  باشد ماهی

ار همه چیزخو، بینابین باشد RLGارگر مقدخوار و اگیاه

 (.Hussainy, 1994) ستا

(1) 

𝑅𝐿𝐺 طول نسبی روده

=
𝐺𝐿 طول روده

𝑆𝐿 طول کل بدن
× 100 

طول بدن ماهی هر دو بر حسب  Lگوارش و  lدر این رابطه 

 . باشدمتر میمیلی

 2(CVشاخص خالی بودن روده )

کند می محاسبه را ماهی پرخوری میزان شاخص این

(Euzen, 1987.) 

(2) 

𝐶𝑉 شاخص خالی بودن روده

=
𝐸𝑠 تعداد رودههای خالی

𝑇𝑠 تعداد رودههای مورد مطالعه
× 100 

مورد نظر پرخور، باشد ماهی  CV≥0<20اگر 

40>CV≥20 ،60: نسبتاً پرخور>CV≥40 دارای تغذیه :

: CV ≥80<100خور و : نسبتاً کمCV≥60<80متوسط، 

 خور است.کم

  3(Ga.SIشاخص گاستروسوماتیک )

 و استفاده ماهی تغذیه شدت برآورد منظور به شاخص این

 .(Desai, 1970شود )یفرمول زیر محاسبه م اساس بر

(3) 

.𝐺𝑎 شاخص گاستروسوماتیک 𝑆𝐼

=
𝑤𝑔 وزن روده

𝐵𝑊 وزن کل بدن
× 100 

 4(CFفاکتور وضعیت )

باشد می ماهیان شرایط زیستی دهنده نشان وضعیت فاکتور

(Saberowski and Buchholz, 1996و ) مقدار به  هرچه

 و بوده بهتر موجود زیستی باشد، شرایط بیشتر دست آمده

 ,Biswas) است شده ماهی رشد بیشتری صرف انرژی

                                                      
1. Relative Length Gut 
2. Conversion variation 

3. Gastro somatic index 

4. Condition Factor 

(. برای سنجش این شاخص از فرمول زیر استفاده 1993

 گردید.

(4) CF =
100W

𝐿3 
وزن کل بدن )گرم( و  wضریب وضعیت،  CF در این رابطه

L باشد.متر( میطول کل )سانتی 

باشد، شرایط ضعیف یا خیلی ضعیف،  CF ˂2/0 ˂3/0اگر 

 ˃5/0CFاگر  باشد، شرایط متوسط و CF ˂4/0 ˂5/0اگر 

است  نظر چاقی از ماهی خوب شرایط دهنده نشان

(Saborowski and Buchhoz, 1996.) 

  5(Fpشاخص فراوانی طعمه )

 استفاده زیر فرمول از هافراوانی طعمه درصد محاسبه برای

 گردید.

(6) 

𝐹𝑝 شاخص فراوانی طعمه

=
𝑁 𝑖 تعداد دستگاه گوارش دارای طعمه مورد نظر

𝑁𝑠 تعداد کل دستگاههای گوارش بررسی شده

× 100 
یعنی غذای خورده شده غذای تصادفی باشد،  > 10Fpاگر 

 باشد.ماهی می

یعنی غذای خورده شده غذای باشد،  Fp ≥10 ≤ 50اگر

 باشد.فرعی ماهی می

یعنی غذای خورده شده غذای اصلی باشد،  < 50Fpاگر 

 .(Euzen, 1987باشد )ماهی می

 6(iE) پذیریانتخابو شاخص ایولو 

 دستگاه در غذایی ماده فراوانی بین ارتباط ایولو شاخص

 عددی مقدار کند.میآن را بیان  زیست محیط و گوارش

 بدست عددی مقدار که اگر است +1تا  -1 بین شاخص این

 و غذایی ماده آن به ماهی تمایل از نشان باشد مثبت آمده

است  غذایی ماده آن ماهی از پرهیز دهندهمنفی نشان  عدد

باشد  1تا  0پذیری بین و اگر مقدار عددی شاخص انتخاب

نشان دهنده تمایل کم ماهی به ماده غذایی و عدد بیشتر از 

باشد یک نشان از تمایل زیاد ماهی به ماده غذایی می

(Ivlev, 1961.) 

(7) 𝐸𝑖 =
 𝑝𝑖 − 𝑞𝑖

𝑝𝑖 + 𝑞𝑖
 

5. Hepatosomatic index 
 

6 Electivity index 
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(8) 𝐸𝑖 =
𝑝𝑖

𝑞𝑖
 

iE :پذیریشاخص ایولو و انتخاب 

iq: محیط )آب( در غذایی ماده نسبی فراوانی  

ip: ماهی در روده غذایی ماده نسبی فراوانی 
 

 آماری  تجزیه و تحلیل

وارد و پس  Excel 2016افزار در نرم آمده دست به هایداده

توزیع نرمال نمودارهای لازم رسم شد. ابتدا از آنالیز اولیه، 

-های مورد مطالعه با استفاده از آزمون کولموگروفداده

بررسی و سپس مقایسه بین میانگین  اسمیرنوف

گیری شده در دو ایستگاه با استفاده از های اندازهشاخص

آنالیز  برداری باهای مختلف نمونهمستقل و در دوره tآزمون 

 ( و مقایسهOne way ANOVA) یکطرفه واریانس

 95 اطمینان حدود با 7دانکن آزمون ها با پسمیانگین

تجزیه و تحلیل  21نسخه  SPSSافزار در محیط نرم درصد

شد.

 نتایج
 های شناسایی شده سد قشلاق فیتوپلانکتون

های شناسایی شده در سد قشلاق در بندی فیتوپلانکتونرده

 30شاخه،  6ارائه شده است. در بررسی انجام شده  1جدول 

 14جنس و گونه شناسایی شد. از این مجموع  37خانواده و 

)نام جدید  Bacillariophytaجنس متعلق به شاخه 

Ochrophyta ،)13  جنس متعلق به شاخه

Chlorophyta ،1 تعلق به شاخه جنس مChrysophyta ،

جنس متعلق  Cyanobacteria ،2جنس متعلق به شاخه  4

جنس متعلق به شاخه  3و  Dinoflagellataبه شاخه 

Euglenophyta  بودند. شاخهBacillariophyta  دارای

 هایمیانگین تراکم شاخه بیشترین جنس و گونه بود.

 1های سد قشلاق در ایستگاه شناسایی شده فیتوپلانکتون

ارائه شده است. نتایج نشان داد که شاخه  2در جدول  2و 

Bacillariophyta  در دو ایستگاه دارای بیشترین تراکم و

در هر دو  Euglenophytaو  Dinoflagellataهای شاخه

فراوانی  ند.ایستگاه دارای کمترین تراکم بود

موع در مجهای شناسایی شده بر اساس شاخه فیتوپلانکتون

نمایش داده شده  4شکل ایستگاه مورد مطالعه در نمودار  2

با  Bacillariophytaشاخه حاصل نمودار  اساساست. بر 

 درصد دارای بیشترین فراوانی بود. 70
1400های شناسایی شده در سد قشلاق سنندج، در بندی فیتوپلانکتوننتایج رده :1 جدول  

 ردیف جنس خانواده شاخه

Bacillariophyta 

(Ochrophyta) 

Achnanthaceae Achnanthes  

Bacillariaceae Nitzschia 2 

Catenulaceae Amphora 3 

Cocconeidaceae Cocconoeis 4 

Coscinodiscaceae Coscinodiscus 5 

Fragilariaceae Asterionella 6 

Fragilariaceae Fragilaria 7 

Fragilariaceae Synedra 8 

Melosiraceae Melosira 9 

Naviculaceae Navicula 10 

Stephanodiscaceae Cyclotella. 11 

Surirellaceae Cymatopleura 12 

Tabellariaceae Diatoma 13 

Vacuolariaceae Gonyostomum 14 

Chlorophyta Schizochlamydaceae Planktosphaeria  15 

                                                      
7. Duncan 
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Chlamydomonadaceae Polyotoma  16 

Chlamydomonadaceae Chlamydomonas  17 

Chlorellaceae Chlorella  18 

Chlorococcaceae Tetraedron  19 

Hydrodictyaceae Pedistrum  20 

Oocystaceae Oocystis  21 

Scenedesmaceae Scenedesmus  22 

Selenastraceae Ankistrodesmus  23 

Trebouxiophyceae Crucigenia  24 

Volvocaceae Volvox  25 

Neochloridaeae Golenkinia  26 

Chlorellaceae Micractinium 27 

Schizochlamydaceae Planktosphaeria  15 

Chrysophyta Dinobryaceae Dinobryon  28 

Cyanobacteria 

Microcystaceae Microcystis  29 

Oscillatoriaceae Oscillatoria  30 

Chorococcaceae Chorococcus  31 

Rhabdodermatidae Rhabdoderma 32 

Dinoflagellata 
Peridiniaceae Peridinium 33 

Gymnodiniaceae Glenodinium 34 

Euglenophyta 

Euglenaceae Euglena 35 

Euglenaceae Phacus 36 

Euglenaceae Trachelomonas 37 

 

 
1400های فیتوپلانکتون شناسایی شده سد قشلاق، در سال درصد فراوانی شاخه :4شکل   

 
د قشلاق شده س ییشناسا یهاتوپلانکتونیتراکم کل ف جینتا

ارائه  5شکل در نمودار  ستگاهیا کیدوره مطالعه به تفک یط

 ستگاهیدو ا نیجز اسفند ماه بها بههمه زمان شده است. در

 یکینزد لیدلمشاهده نشد. در اسفند ماه به یتفاوت خاص

 کاهشاطراف سد و  یفاضلاب روستاها یبه ورود 2 ستگاهیا

د رش نیاسفند ماه و همچن نیدر ا یاکپور نقره یماه هیتغذ

 ستگاهیتراکم کل جلبک ا Dinobryonجنس  یو تراکم بالا

  شده است. 1 ستگاهیاز ا شتریب 2

70.00.9

27.7

1.1 0.2 0.1

Bacillariophyta

Chlorophyta

Chrysophyta

Cyanobacteria

Dinoflagellata

Euglenophyta
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 1400های شناسایی شده سد قشلاق در هر دوره به تفکیک ایستگاه، در سال تراکم کل فیتوپلانکتون -5شکل 

 

 تونهای شناسایی شده فیتوپلانکنتایج میانگین تراکم گونه

ارائه شده  43در سد قشلاق به تفکیک ایستگاه در جدول 

، Dinobryonهای است. نتایج نشان داد که جنس

Melosira ،Fragillaria و Cyclotella  و  1در ایستگاه

 و  Melosira Cyclotella ،Dinobryonهای جنس
Fragillaria   دارای بیشترین تراکم بودند 2ایستگاه در. 

 
 1400(، در سال Cell/mlهای فیتوپلانکتون شناسایی شده سد قشلاق سنندج )انحراف معیار( تراکم جنس ±میانگین ) :4جدول 

 شاخه جنس 1ایستگاه  2ایستگاه  ایستگاه 2میانگین 

2/0 ± 2/0   33/0 ± 0/0   Nitzschia 

Bacillariophyta 

 

92/1 ± 7/2  83/3 ± 01/4  - Amphora 

8/5 ± 2/1  67/6 ± 0/0  /5 ± 4/2  Cocconoeis 

0/2 ± 8/2  00/4 ± 8/3  - Coscinodiscus 

6/1047 ± 2/761  87/1585 ± 8/3049  4/509 ± 6/798  Fragilaria 

0/7 ± 4/9  33/0 ± 0/0  67/13 ± 4/18  Synedra 

7/6875 ± 2/1869  3/8197 ± 2/11334  00/5554 ± 05/6650  Melosira 

6/6 ± 6/0  20/6 ± 4/4  08/7 ± 1/9  Navicula 

۴۳۶۰ ۱۸۳۳

۱۰۰۳۴

۳۰۸۶۶

۳۹۴۰ ۴۴۰۳

۱۲۵۸۲

۶۷۰۳۸

۰

۱۰۰۰۰

۲۰۰۰۰

۳۰۰۰۰

۴۰۰۰۰

۵۰۰۰۰

۶۰۰۰۰

۷۰۰۰۰

۸۰۰۰۰

شهریور آبان دی اسفند

م 
راک

ت
(

ی
 س

ی
 س

در
د 

دا
تع

)

1ایستگاه 

2ایستگاه 

 1400 در سال (،Cell/mlهای فیتوپلانکتون شناسایی شده در سد قشلاق سنندج )میانگین تراکم شاخه :2جدول 

 انحراف معیار – میانگین
 تراکم کل

2ایستگاه   

تراکم کل 

1ایستگاه   
 شاخه

2/12908  ± 9/5558  1/16839  7/8977  Bacillariophyta 1 

11/165  ± 11 9/172  3/157  Chlorophyta 2 

9/5100  ± 5/3337  9/2740  8/7460  Chrysophyta 3 

209 ± 1/1  4/209  1/208  Cyanobacteria 4 

3/29 ± 7/9  2/36  5/22  Dinoflagellata 5 

24/27  ± 6/20  8/41  7/12  Euglenophyta 6 

91/18439 ± 19/8939 هاجمع کل شاخه   
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0/4939 ± 7/2931  0/7012 ± 6/13878  00/2866 ±5185 Cyclotella 

8/6 ± 2/9  33/13 ± 0/0  33/0 ± 0/0  Cymatopleura 

5/13 ± 5/9  83/6 ± 2/9  20/20 ± 3/20  Diatoma 
7/1 ± 5/0  3/1 ± 0/0  0/2 ± 9/1  Asterionella 

2/0 ± 24/0  3/0 ± 0/0  - Gonyostomum 

3/0 ± 5/0  67/0 ± 0/0  - Achnanthes 

8/5 ± 1/2  7/3 ± 2/4  7/6 ± 0/0  Planktosphaeria 

Chlorophyta 

3/3 ± 7/4  7/6 ± 0/0  - Polyotoma 

4/8 ± 4/1  4/9 ± 2/15  4/7 ± 3/4  Chlamydomonas 

0/13 ± 3/1  1/12 ± 2/14  9/13 ± 5/13  Chlorella 

6/32 ± 1/3  8/34 ± 7/11  4/30 ± 3/15  Tetraedron 

8/12 ± 5/4  6/9 ± 8/8  0/16 ± 0/14  Pedistrum 

17/0 ± 24/0  - 33/0 ± 0/00  Oocystis 

0/47 ± 7/3  5/49 ± 3/67  3/44 ± 9/47  Scenedesmus 

9/16 ± 3/4  0/20 ± 9/17  9/13 ± 7/14  Ankistrodesmus. 

5/3 ± 5/4  33/0 ± 0/0  7/6 ± 0/0  Crucigenia 

7/6 ± 4/9  33/13 ± 0/0  - Volvox 

7/1 ± 7/2  - 3/3 ± 0/0  Golenkinia 

9/13 ± 7/0  4/13 ± 3/14  4/14 ± 9/1  Micractinium 

9/5100 ± 5/3337  9/2740 ± 6/4616  9/7460 ± 1/15782  Dinobryon  Chrysophyta 

4/205 ± 9/0  1/206 ± 5/182  7/204 ± 1/284  Microcystis 

Cyanobacteria 

 

2/3 ± 3/0  0/3 ± 3/3  4/3 ± 2/3  Oscillatoria 

2/0 ± 24/0  33/0 ± 0/0  - Chorococcus 

2/0 ± 24/0  33/0 ± 0/0  - Rhabdoderma 

7/7 ± 1/2  17/6 ±2 2/9 ± 3/7  Peridinium Dinoflagellata 

 7/21 ± 8/11  0/30 ± 6/23  3/13 ± 4/9  Glenodinium. 

3/16 ± 6/13  9/25 ± 9/19  7/6 ± 94/0  Euglena  

Euglenophyta 

 0/5 ± 4/2  7/6 ± 0/0  3/3 ± 0/0  Phacus  

96/5 ± 7/4  3/9 ± 3/7  67/2 ± 02/3  Trachelomonas  

 

 های شناسایی شده سد قشلاق زئوپلانکتون

 های شناسایی شده سد قشلاقبندی زئوپلانکتوننتایج رده

آورده شده است. در  4-4در طی دوره مطالعه در جدول 

جنس  15خانواده و  13شاخه،  4های انجام شده بررسی

جنس متعلق  6جنس،  16شناسایی شدند. از مجموع این 

جنس متعلق به شاخه  Arthropoda ،1به شاخه 

Ciliophora ،1ق به شاخه جنس متعلOnychophora  و

 بودند. شاخه Rotiferaجنس متعلق به شاخه  5

Arthropoda  جنس دارای بیشترین جنس و گونه بود. 6با 

 

 1400 در سال های شناسایی شده در سد قشلاق سنندج،بندی زئوپلانکتوننتایج رده :4جدول 

 ردیف شاخه خانواده جنس

Bosmina  Bosminidae 

Arthropoda 

1 

Daphnia  Daphniidae 2 

Simocephalus  Daphniidae 3 

Diaphanosoma  Sididae 4 
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های شناسایی شده بر اساس تراکم کل نتایج زئوپلانکتون

برداری و به تفکیک ایستگاه دوره نمونه 4ها در طی شاخه

نمایش داده شده است. طبق جدول شاخه  5در جدول 

Arthropoda  و شاخه  09/6با تراکم  1در ایستگاه

Rotifera  دارای بیشترین  2در ایستگاه  882/1با تراکم

 Arthropodaدر مجموع هر دو ایستگاه شاخه  تراکم بودند.
 بیشترین تراکم بود. دارای

 
 1400در سال (، Cell/mlهای زئوپلانکتون شناسایی شده در سد قشلاق سنندج )تراکم شاخه :5جدول 

2میانکین   

 ایستگاه

تراکم کل 

2ایستگاه   

تراکم کل 

1ایستگاه   
 ردیف شاخه

046/3 ± 30/4  0041/0  09/6  Arthropoda 1 

34/0 ± 47/0  67/0  008/0  Ciliophora 2 

0003/0 ± 00018/0  0003/0  - Onychophora 3 

28/2 ± 56/0  9/1  67/2  Rotifera 4 

 

های شناسایی شده بر اساس فراوانی زئوپلانکتون 6شکل در 

شاخه نمایش داده شده است. طبق نمودار شاخه 

Arthropoda  درصد دارای بیشترین فراوانی و  8/53با

درصد دارای کمترین  005/0با  Onychophoraشاخه 

 فراوانی بودند. 

 
 1400 در سال شناسایی شده سد قشلاق، های زئوپلانکتوندرصد فراوانی شاخه :6شکل 

 

های شناسایی زئوپلانکتون نتایج تراکم 6در جدول 

ها در طی شده به تفکیک گونه براساس میانگین تراکم گونه

و در مجموع دو ایستگاه  2و  1دوره مطالعه در دو ایستگاه 

  Simocephalusهای شده است. طبق جدول جنس آورده

  Pompholyxو جنس 1در ایستگاه   Diaphanosomaو 

 دارای بیشترین فراوانی بودند. 2در ایستگاه 

53.8

6

0.005

40.2
Arthropoda

Ciliophora

Onychophora

Rotifera

Calanus  Calanoidae 5 

Diacyclops  Cyclopoidae 6 

Tintinnopsis  Codonellidae Ciliophora 7 

Podon  Podonidae Onychophora 8 

Pompholyx  Testudinellidae 

Rotifera 

9 

Polyarthra  Synchaetidae 10 

Brachinus  Brachionidae 11 

Keratella  Brachionidae 12 

Ascomorpha Gastropodidae 13 
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 1400 در سال (،Cell/mlهای زئوپلانکتون شناسایی شده سد قشلاق سنندج )انحراف معیار( تراکم جنس ±میانگین ) :6جدول 

اهمیانگین ایستگاه 2ایستگاه   1ایستگاه   ایستگاه 2میانگین  جنس   

1 Bosmina 01/1 ± 89/0  001/0 ± 00/0  51/0 ± 72/0  

2 Daphnia 05/1 ± 88/0  002/0 ± 001/0  53/0 ± 001/0  

3 Simocephalus 00/2 ± 89/0  - 00/2 ± 41/1  

4 Diaphanosoma 00/2 ± 89/0  - 00/2 ± 41/1  

5 Calanus 01/0 ± 01/0  001/0 ± 00/0  01/0 ± 01/0  

6 Diacyclops 01/0 ± 01/0  001/0 ± 00/0  01/0 ± 01/0  

7 Tintinopsis 34/0 ± 47/0  67/0 ± 29/0  01/0 ± 00/0  

8 Podon 0003/0 ± 0002/0  0003/0 ± 00/0  - 

9 Pompholyx 41/0 ± 18/0  27/1 ± 60/1  84/0 ± 61/0  

10 Polyarthra 01/1 ± 89/0  006/0 ± 003/0  51/0 ± 71/0  

11 Brachinus 07/0 ± 03/0  002/0 ± 001/0  04/0 ± 05/0  

12 Keratella 18/1 ± 71/1  27/0 ± 28/0  73/0 ± 65/0  

13 Ascomorpha - 0003/0 ± 0001/0  0003/0 ± 0002/0  

14 UN - 33/0 ± 17/0  33/0 ± 24/0  

15 Nauplius 03/0 ± 04/0  01/0 ± 003/0  06/0 ± 03/0  

16 Costropus 0003/0 ± 0002/0  0003/0 ± 00/0  - 

 

 های زیستینتایج شاخص

( نشان داد که این RLGنتایج شاخص طول نسبی روده )

 ,Hussainyخواری بود )ماهی دارای رژیم غذایی گیاه

سالگی به  4و  3در سن  RLG(. میانگین شاخص 1994

ترتیب سالگی به 6و  5و در سن  2/4و  1/4ترتیب حدود 

در ( CFشدمیانگین شاخص وضعیت )تعیین  6/4و  5/4

 96/0ترتیب سالگی به 4و  3در سن  های مورد بررسینمونه

به 04/1و  02/1ترتیب سالگی به 6و  5و در سن  94/0و 

دست آمده از شاخص خالی بودن روده دست آمد. نتایج به

(CVبرای همه گروه )دهنده های سنی صفر و نشان

 پرخوری ماهیان بود.

 

 1400 در سال ای در سد قشلاق سنندج،های زیستی ماهی کپور نقرهانحراف معیار( شاخص ±میانگین ) نتایج :7جدول 

CV CF (K) RLG 
تعداد ماهیان در هر 

 گروه سنی

 شاخص زیستی

 سن ماهی

0 0/96±0/04bc 1/4 ± 5/0  9 3+ 

0 0/94±0/05c 2/4 ± 64/0  16 4+ 

0 1/02±0/07ab 5/4 ± 8/0  11 5+ 

0 1/04±0/04a 6/4 ± 8/0  2 6+ 

 است.05/0دار در سطح دهنده تفاوت معنیتوجه: حروف لاتین نشان 
 

های شناسایی شده در دستگاه گوارش نتایج پلانکتون

  ای در سد قشلاق سنندجماهی کپور نقره
 ای گوارش ماهی کپور نقره های دستگاهنتایج فیتوپلانکتون

ه های شناسایی شده دستگابندی فیتوپلانکتوننتایج رده

 8ای در طی دوره مطالعه در جدول گوارش ماهی کپور نقره

 43شاخه،  7شده است. در طی بررسی انجام شده  ارائه

جنس و گونه شناسایی شدند. از این مجموع  54خانواده و 

جنس  Bacillariophyta ،2جنس متعلق به شاخه  23

جنس متعلق شاخه  Charophyta ،14متعلق به شاخه 

Chlorophyta ،3  جنس متعلق به شاخهChrysophyta ،

جنس متعلق  Cyanobacteria ،2جنس متعلق به شاخه  6

جنس متعلق به شاخه  4و  Dinoflagellataبه شاخه 

Euglenophyta  بودند. شاخهBacillariophyta  دارای

 .و گونه بود بیشترین جنس
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 1400 در سال ای در سد قشلاق سنندج،بندی فیتوپلانکتون دستگاه گوارش ماهی کپورنقره: نتایج شناسایی و رده8جدول 

 ردیف شاخه خانواده جنس ردیف شاخه خانواده جنس

Chlorella Chlorellaceae 

C
h

lo
ro

p
h

y
ta

 

28 Achnanthes  Achnanthaceae 

B
ac

il
la

ri
o

p
h

y
ta

 

1 

Tetraedron Chlorococcaceae 29 Nitzschia  Bacillariaceae 2 

Gemellicystis Chlamydomonadales 30 Amphora  Catenulaceae 3 

Pedistrum Hydrodictyaceae 31 Cocconoeis  Cocconeidaceae 4 

Oocystis Oocystaceae 32 Coscinodiscus Coscinodiscaceae 5 

Asterococcus Palmellopsidaceae 33 Cymbella  Cymbellaceae 6 

Scenedesmus Scenedesmaceae 34 Asterionella  Fragilariaceae 7 

Tetradesmus Scenedesmaceae 35 Fragilaria  Fragilariaceae 8 

Ankistrodesmus Selenastraceae 36 Synedra  Fragilariaceae 9 

Crucigenia Trebouxiophyceae 37 Meridion  Fragilariaceae 10 

Chlorella Chlorellaceae 38 Gomphonema  Gomphonemataceae 11 

Tetraedron Chlorococcaceae 39 Melosira  Melosiraceae 12 

Chrysococcus Dinobryaceae 
C

h
ry

so
p

h
y

ta
 

40 Navicula  Naviculaceae 13 

Dinobryon Dinobryaceae 41 Gyrosigma  Pleurosigmataceae 14 

Ophiocytium Ophiocytiaceae 42 Pinnularia  Pinnulariaceae 15 

Aphanothece Aphanothecaceae 

C
y

an
o

b
ac

te
ri

a
 

43 Rhopalodia  Rhopalodiaceae 16 

Gloeocapsa Chroococcaceae 44 Stauroneis  Stauroneidaceae 17 

Merismopedia Merismopediaceae 45 Stephanodiscus  Stephanodiscaceae 18 

Microcystis Microcystaceae 46 Cyclotella  Stephanodiscaceae 19 

Oscillatoria Oscillatoriaceae 47 Cymatopleura  Surirellaceae 20 

Rhabdoderma Rhabdodermatidae 48 Surirella  Surirellaceae 21 

Peridinium 

 Peridiniaceae 

D
in

o
fl

ag
el

la
ta

 

49 Diatoma  Tabellariaceae 22 

Glenodinium Gymnodiniaceae 50 Tabellaria  Tabellariaceae 23 

Euglena Euglenaceae 

E
u

g
le

n
o
p

h
y

ta
 

51 Actinastrum Chlorellaceae 

C
h

lo
ro

p
h

y
ta

 

24 

Phacus 

 Euglenaceae 52 Planktosphaeria Schizochlamydaceae 25 

Trachelomonas Euglenaceae 53 Polyotoma Chlamydomonadaceae 26 

Lepocinclis Phacaceae 54 Chlamydomonas Chlamydomonadaceae 27 

 
 

های شناسایی شده در فیتوپلانکتونتراکم کل 

نمایش داده شده است.  9-4های مختلف در جدول شاخه

دارای بیشترین  2و  1در ایستگاه  Bacillariophytaشاخه 

دارای  2و  1در ایستگاه  Charophytaتراکم و شاخه 

و هر د کمترین تراکم بودند. در مجموع به صورت میانگین

 4/307398401 نمونه حدوددر دستگاه گوارش هر  ایستگاه

 عدد جلبک شمارش شده است. 57/1486033437 ±
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ای در سد قشلاق های فیتوپلانکتون شناسایی شده دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهانحراف معیار( شاخه ±: میانگین تراکم )9جدول 

 (n×610)میانگین کل دوره( )  سنندج

 ایستگاه 2میانگین 
 تراکم کل

2ایستگاه    

 تراکم کل

1ایستگاه    
 ردیف شاخه

  35/805 ±   2/705  69/306  01/1304  Bacillariophyta 1 

 05/0 ±  02/0  06/0  03/0  Charophyta 2 

 73/7 ±  9/6  83/2  64/12  Chlorophyta 3 

 25/651 ±  1/259  03/468  46/834  Chrysophyta 4 

 27/13 ±  3/6  8/8  74/17  Cyanobacteria 5 

 23/8 ±  2/4  29/5  18/11  Dinoflagellata 6 

 15/0 ±  1/0  1/0  21/0  Euglenophyta 7 

 03/1486  ±  جمع   33/355 
 

های شناسایی شده در رژیم فراوانی فیتوپلانکتون

نشان  7شکل ای بر اساس شاخه در غذایی ماهی کپور نقره

با  Bacillariophytaداده شده است. طبق نمودار شاخه 

و با  Charophytaهای درصد بیشترین فراوانی و شاخه 54

های فیتوپلانکتونی درصد کمترین فراوانی شاخه 003/0

 ای بودند.رژیم غذایی ماهی کپور نقره

  
 1400 در سال ای،های فیتوپلانکتونی شناسایی شده دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهدرصد فراوانی شاخه :7شکل 

 

تگاه های شناسایی شده در دسنتایج تراکم کل فیتوپلانکتون

ای طی دوره مطالعه به تفکیک گوارش ماهی کپور نقره

براساس نمودار در سه ارائه شده است.  8شکل ایستگاه در 

 ها در دستگاهدوره اول مطالعه میزان تراکم فیتوپلانکتون

گوارش بیشتر از دوره آخر )اسفند ماه( بود و با توجه به 

های محیط در سه دوره اول نمونه تراکم کم فیتوپلانکتون

برداری نتایج بخوبی نشان دهنده تغذیه و کنترل بالای 

راکم نتایج ت باشد.ها مینکتونای از فیتوپلاماهی کپور نقره

های شناسایی شده دستگاه گوارش ماهی کپور فیتوپلانکتون

ارائه شده است.  10ای به تفکیک ایستگاه در جدول نقره

دست آمده برای هر گونه فیتوپلانکتون براساس نتایج به

دوره  4میانگین تراکم شمارش شده برای هر گونه در طی 

های دستگاه گوارش لانکتونبررسی و شناسایی فیتوپ

جنس دست آمده های بهباشد. براساس تراکممی

Dinobryon  جنس و Melosira در هردو ایستگاه مورد

در  . میانگین تراکمباشندمطالعه دارای بیشترین تراکم می

 Dinobryonبرای جنس  2و  1هر دو ایستگاه 
و برای جنس  08/25910474±3/651245281

Melosira 7/574918913±5/614327187 باشد.می 

 

54.2

0.003
0.5

43.8

0.9
0.6

0.010

Bacillariophyta

Charophyta

Chlorophyta

Chrysophyta

Cyanobacteria

Dinoflagellata

Euglenophyta
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 1400 در سال ای در هر دوره به تفکیک ایستگاههای شناسایی شده دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهتراکم کل فیتوپلانکتون :8شکل 

 
ای طی دوره مطالعه در های شناسایی شده در دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهانحراف معیار( تراکم فیتوپلانکتون ±: میانگین )10جدول 

 .1400 در سال سد قشلاق سنندج به تفکیک ایستگاه

 جنس (n×610)  1ایستگاه  (n×610)  2ایستگاه  (n×610ایستگاه )  2میانگین 

 003/0 ±  001/0  -  003/0 ±  001/0  Achnanthes 

 064/0 ±  032/0  -  064/0 ±  032/0  Actinastrum 

 027/0 ± 035/0   003/0 ±  002/0   052/0 ±  088/0  Amphora  

167/0  ±  132/0   074/0 ±  065/0   261/0 ±  274/0  Ankistrodesmus 

 019/0 ±  027/0   -   038/0 ±  019/0  Aphanothece 

 004/0 ±  002/0   004/0 ±  002/0  - Asterionella 

 049/0 ±  043/0   019/0 ±  017/0   079/0 ±  142/0  Chlamydomonas 

 296/0 ±  265/0   11/0 ±  15/0   48/0 ±  35/0  Chlorella 

 002/0 ±  003/0   004/0 ±  002/0  - Chrysococcus 

 036/0 ±  033/0   013/0 ±  012/0   059/0 ±  057/0  Cocconoeis 

 004/0 ±  024/0   061/0 ±  06/0   028/0 ±  023/0  Coelastrum 

 2/0 ±  18/0   075/0 ±  066/0   331/0 ±  39/0  Coscinodiscus 

 82/0 ±  76/0    281/0 ±  37/0   36/1 ±  91/0  Crucigenia 

 03/177 ±  87/128   9/85 ±  3/76   154/268 ± 13/154  Cyclotella 

 068/0 ±  044/0   099/0 ±  081/0   037/0 ±  035/0  Cymatopleura 

 125/0 ±  129/0  22/0 ±  32/0   034/0 ±  03/0  Cymbella 

 74/0 ±  36/0   99/0 ±  38/1   49/0 ±  59/0  Diatoma 

 25/651 ± 11/259   03/468 ±  59/886   46/834 ±  06/1080  Dinobryon 

04/0 ±  05/0  006/0 ±  008/0   074/0 ±  045/0  Euglena 

 05/10 ±  18/3   79/7  ±  8/6   3/12 ±  01/6  Fragilaria 

 55/0 ± 44/0   24/0 ±  49/0   86/0 ±  66/1  Gemellicystis 

93/6 ±  06/4   05/4 ±  95/3   79/9 ±  05/14  Glenodinium 

 003/0 ±  004/0   -   005/0 ±  003/0  Gloeocapsa 

 44/0 ±  59/0   44/0 ±  59/0   -  Gomphonema 

 047/0 ±  049/0   012/0 ±  012/0   082/0 ±  059/0  Gyrosigma 

 003/0 ±  002/0   003/0 ±  002/0  - Lepocinclis 

 33/614 ±  91/574   79/207 ±  6/129   85/1020 ±  65/418  Melosira 

0
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 009/0 ±  018/0   009/0 ±  018/0   -  Meridion 

 006/0 ±  003/0   008/0 ±  004/0   004/0 ±  002/0  Merismopedia 

 76/10 ±  26/5   03/7 ±  06/10   47/14 ±  44/17  Microcystis 

 67/0 ±  041/0   69/0 ±  78/0   46/0 ±  39/0  Navicula 

 335/0 ±  34/0   09/0 ±  077/0   58/0 ±  39/0  Nitzschia 

 13/0 ±  01/0  11/0 ±  2/0   13/0 ±  09/0  Oocystis 

 003/0 ±  001/0   -   003/0 ±  001/0  Ophiocytium 

 1/1 ±  36/0   83/0 ±  81/0   35/1 ±  33/1  Oscillatoria 

 3/1 ± 5/1   23/0 ±  14/0   37/2 ±  7/3  Pediastrum 

 044/0 ±  047/0   01/0 ±  008/0   077/0 ±  076/0  Phacus 

 002/0 ±  02/0   002/0 ±  02/0  - Pinnularia 

 005/0 ±  001/0   004/0 ±  002/0   006/0 ±  003/0  Planktosphaeria 

 003/0 ±  001/0  -  003/0 ±  001/0  Polyotoma 

 3/1 ±  11/0   2/1 ±  4/1   39/1 ±  54/1  Peridinium 

 4/1 ±  67/0  91/0 ±  72/0   87/1 ±  3/2  Rhabdoderma 

 003/0 ±  001/0  -  003/0 ±  001/0  Rhopalodia 

24/2 ±  04/2   78/0 ±  66/0   68/3 ±  72/4  Scenedesmus 

005/0 ±  004/0   007/0 ±  005/0   002/0 ±  001/0  Stauroneis 

 001/0 ±  001/0   001/0 ±  001/0  - Stephanodiscus 

 04/0 ±  03/0   016/0 ±  008/0  053/0 ±  074/0  Surirella 

 38/0 ±  054/0   42/0 ±  33/0   34/0 ±  22/0  Synedra 

 1/2 ±  05/1   1/2 ±  05/1  - Tabellaria 

 002/0 ±  001/0  -  002/0 ±  001/0  Tetmemorus 

 011/ ±  005/0   011/ ±  005/0  - Tetradesmus 

 66/2 ±  08/2  19/1 ±  68/1   13/4 ±  08/4  Tetraedron 

 07/0 ±  02/0   08/0 ±  09/0   057/0 ±  064/0  Trachelomonas 

 

 ایهای دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهنتایج زئوپلانکتون

های شناسایی شده دستگاه بندی زئوپلانکتوننتایج رده

شده است.  ارائه 11ای در جدول گوارش ماهی کپور نقره

 10خانواده و  8شاخه،  3ها شامل بندی زئوپلانکتونرده

جنس متعلق به  6شاخه شناسایی شده  3جنس بود. از 

جنس متعلق به شاخه  Arthropoda ،1شاخه 

Ciliophora  جنس متعلق به شاخه  3وRotifera .بودند 

فراوانی زئوپلانکتونی شناسایی شده در رژیم غذایی ماهی 

نشان داده شده  9شکل در  ای بر اساس شاخهکپور نقره

درصد بیشترین  59با  Rotiferaاست. طبق نمودار شاخه 

 درصد کمترین فراوانی 1با   Ciliophora فراوانی و شاخه

 ایهای زئوپلانکتونی رژیم غذایی ماهی کپور نقرهشاخه

 باشند.می

شاخه شناسایی  3ها در نتایج تراکم کل زئوپلانکتون

 هر دوارائه شده است. تراکم کل در  12شده در جدول 

شده  های شناساییایستگاه بر اساس میانگین زئوپلانکتون

های انجام دست آمده است. طی بررسیدر طول مطالعه به

ترتیب دارای به Ciliophoraو  Rotiferaشده شاخه 

 بودند.  2و  1ترین تراکم در هر دو ایستگاه بیشترین و کم

 

 1400در سال  ای طی دوره مطالعه در سد قشلاق سنندج، زئوپلانکتون شناسایی شده دستگاه گوارش ماهی کپور نقره :11جدول 

 ردیف شاخه خانواده جنس

Bosmina Bosminidae 

Arthropoda 

1 

Alona Chydoridae 2 

Cyclops Cyclopoidae 3 

Daphnia Daphniidae 4 
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Simocephalus Daphniidae 5 

Diaphanosoma Sididae 6 

Tintinopsis Codonellidae Ciliophora 7 

Brachinus Brachionidae 

Rotifera 

8 

Keratella Brachionidae 9 

Trichocerca Trichocercidae 10 

 
 .1400 در سال ای،های شناسایی شده در دستگاه گوارش ماهی کپور نقرههای زئوپلانکتوننمودار درصد فراوانی شاخه :9شکل 

 
ای در سد قشلاق های زئوپلانکتون شناسایی شده دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهانحراف معیار( شاخه ±میانگین تراکم ) :12جدول 

 .1400 در سال سنندج،

ایستکاه  2میانگین   

(n×610) 

2تراکم کل ایستگاه   

(n×610) 

1تراکم کل ایستگاه   

(n×610) 
 ردیف شاخه

9/0 ± 7/0  39/0  39/1  Arthropoda 1 

03/0 ±   04/0  0005/0  062/0  Ciliophora 2 

3/1 ± 7/0  75/0  88/1  Rotifera 3 

 

 های شناسایی شده بر اساسنتایج تراکم زئوپلانکتون

آورده شده  14-4جنس و به تفکیک ایستگاه در جدول 

است. تراکم کل هر گونه میانگین تراکم شمارش شده برای 

های باشد. بر اساس تراکمهر گونه طی مطالعه انجام شده می

متعلق به شاخه  Bosminaبه دست آمده، جنس 

Arthropoda  و جنسKeratella  متعلق به شاخه

Rotifera  دارای بیشترین تراکم بودند. 2و  1در ایستگاه 

 

ای طی دوره مطالعه در های شناسایی شده در دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهانحراف معیار( تراکم زئوپلانکتون ±میانگین ) :13جدول 

 1400 در سال سد قشلاق سنندج به تفکیک ایستگاه،

 شاخه جنس (n×610)  1ایستگاه  (n×610) 2ایستگاه  (n×610ایستگاه ) 2میانگین 

 8/0 ±  77/0  2/0 ± 4/0  3/1 ± 8/1  Bosmina Arthropoda 

 005/0 ±  004/0  005/0 ± 004/0  - Alona  

 05/0 ±  06/0  09/0 ±  04/0  007/0 ±  003/0  Cyclops  

007/0 ±  003/0  - 007/0 ±  003/0  Daphnia  

 0023/0 ± 0019/0  0023/0 ±  0019/0  - Simocephalus  

 0025/0 ±  0012/0  0025/0 ± 0012/0  - Diaphanosoma  

 14/0 ±  2/0  02/0 ± 01/0  2/0 ±  12/0  Tintinopsis  Ciliophora 

Arthropoda,, 

40%

Ciliophora , 
1%

Rotifera , 59%

Arthropoda

Ciliophora

Rotifera
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05/0 ± 01/0  06/0 ±  03/0  04/0 ±  05/0  Brachinus  

Rotifera 

 
83/0 ± 73/0  3/0 ± 2/0  3/1 ± 5/1  Keratella  

79/0 ±  08/0  14/0 ± 07/0  02/0 ±  03/0  Trichocerca  

4/0 ± 17/0  24/0 ± 3/0  5/0 ±  6/0  UN  

 

 پذیریانتخاب( و Ivlevشاخص ایولو )

 خواری نتایج شاخص ایولو برای رژیم غذایی فیتوپلانکتون

خواری به نتایج شاخص ایولو برای رژیم غذایی فیتوپلانکتون

برداری و همچنین میانگین دوره نمونه 4تفکیک ایستگاه در 

ارائه شده است.  14دوره به تفکیک ایستگاه در جدول  4این 

، Achnanthesهای نسدست آمده جبر اساس نتایج به

Actinastrum ،Amphora ،Aphanothece ،

Asterococcus ،Coelastrum ،Coscinodiscus ،

Crucigenia ،Cymatopleura ،Cymbella ،

Dinobryon ،Euglena ،Gemlisystis ،Glenodinium ،

Gloeocapsa ،Gyrosigma ،Merismopedia ،

Nitzschia ،Oocystis ،Ophiocytium ،Oscillatoria ،

Pediastrum ،Phacus ،Planktosphaeria ،

Polyotoma ،Peridinium ،Rhabdoderma ،

Rhopalodia ،Surirrella ،Synedra  وTetmemorus 

، Chlamydomonasهای و جنس 1در ایستگاه 

Chrysococcus ،Cocconeis ،Coelastrum ،

Coscinodiscus ،Crucigenia ،Cymatopleura ،

Cymbella ،Diatoma ،Dinobryon ،Gemlisystis ،

Gomphonema ،Gyrosigma ،Lepocinclis ،

Meridioon ،Merismopedia ،Navicula ،Nitzschia ،

Oocystis ،Oscillatoria ،Pediastrum ،Phacus ،

Pinnularia ،Planktosphaeria ،Peridinium ،

Rhabdoderma ،Stauroneis ،Stephanodiscus ،

Surirrella ،Synedra ،Tabellaria ،Tetmemorus  و

Tetradesmus  دارای مقادیر مثبت و  2در ایستگاه

 ای بود.بیشترین اهمیت در رژیم غذایی ماهی کپور نقره

 
ای در سد قشلاق سنندج به نقرهدر ماهی کپور خواری برای رژیم غذایی فیتوپلانکتون( Ivlevنتایج محاسبه شاخص ایولو ) :14جدول 

 .1400 در سال تفکیک ایستگاه،

 نیانگیم

 2 ستگاهیا

 نیانگیم

 1 ستگاهیا

 1 ستگاهیا 2 ستگاهیا
 آیتم غذایی

 وریشهر آبان ید اسفند وریشهر آبان ید اسفند

1- 1- 1- 1- - 1- - 1- - - Acanhtocystis  

- 1- - - - - - - 1- - Acantosphaera 

1- 1 1- - - - - 1 - - Achnanthes  

 1 - - - - - - - 1 Actinastrum  

22/0- 1 68/0- 99/0- 1  1 1 1 1 Amphora  

91/0- 95/0- 1- 98/0- 93/0- 74/0- 91/0- 98/0- 96/0- 94/0- Ankistrodesmus  

 1 - - - - - - - 1 Aphanothece  

85/0- 1- 85/0- - - - - 1- - - Asterionella  

 1 - - - - - - - 1 Asterococcus  

05/0 43/0- 78/0- 1- 1 1 98/0- 83/0- 1 93/0- Chlamydomonas  

84/0- 26/0- 64/0- 1- 83/0- 89/0- - 1- 1 78/0- Chlorella  

1- - 1- - - - - - - - Chorococcus  

1 - - - - 1 - - - - Chrysococcus  

1 - 1 1 - - 1 1 1- 1- Cocconoeis  

1 1 1 1 - - 1 1 - 11 Coelastrum  

23/0 1 38/0- 72/0- 1 1 1 1 1 1 Coscinodiscus  
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1 01/0 - 1 1 1 - 63/0- 1 33/0- Crucigenia  

20/0- 14/0- 02/0- 75/0- 03/0 05/0- 09/0 42/0- 13/0 36/0- Cyclotella  

61/0 25/0 23/0 1 - - 51/0- 1 - - Cymatopleura  

1 1 1 1 1 1 - 1 - 1 Cymbella  

43/0 73/0- 50/0 1 1 77/0- 50/0- 95/0- 60/0- 86/0- Diatoma  

27/0 37/0 02/0- 73/0 59/0 22/0- 26/0- 76/0 51/0 48/0 Dinobryon  

 
 14ادامه جدول 

98/0- 89/0 99/0- 99/0- 97/0- - - 68/0 1 1 Euglena  

73/0- 65/0- 75/0- 84/0- 58/0- 75/0- 72/0- 85/0- 40/0- 62/0- Fragillaria  

1 1 - - 1 1 - - 1 1 Gemlisystis  

 1- - - - - - - 1- - Golenkinia  

26/0- 14/0 - - 64/0- 11/0 - 1 82/0- 25/0 Glenodinium  

- 1 - - - - - 1 - - Gloeocapsa  

1 - 1 1 - - - - - - Gomphonema  

1 1 1 1 - 1 - 1 - - Gyrosigma  

1 - - - - 1 - - - - Lepocinclis  

14/0- 16/0- 08/0 84/0- 01/0 18/0 04/0- 47/0- 01/0 13/0- Melosira  

1 - 1 - - - - - - - Meridioon  

1 1 1 - - 1 - - - 1 Merismopedia  

1- 1-  1- - 1- - 1- 1- 1- Micractinium  

56/0- 42/0- 58/0- 85/0- 33/0- 46/0- 26/0- 69/0- 09/0- 64/0- Microcystis  

15/0 09/0- 1- 1 39/0- 1 04/0 71/0- 67/0- 1 Navicula  

72/0 1 13/0- 1 1 1 1 1 1 1 Nitzschia  

1 1 1 1  1 - 1 - 1 Oocystis  

 1 - - - - - 1 - - Ophiocytium  

48/0 22/0 22/0- 1 1 14/0 41/0 1 44/0- 07/0- Oscillatoria  

15/0 07/0 13/0 92/0- 1 40/0 1 72/0- 42/0- 44/0 Pediastrum  

03/0 15/0 1 94/0- - - 1 70/0- - - Phacus  

1 - 1 - - - - - - - Pinnularia  

40/0 1 20/0-  - 1 - 1 1 - Planktosphaeria  

1- 1 - 1- - - - 1 - - Polyotoma  

28/0 88/0 46/0 12/0 46/0- 1 52/0 1 1 1 Peridinium  

1 1 - 1 - 1 - 1 1 1 Rhabdoderma  

- 1- - - - - - - 1- 1- Raphidiophrys  

- 1 - - - - - -  1 Rhopalodia  

55/0- 77/0- 26/0- 1- 03/0- 89/0- 91/0- 83/0- 62/0- 71/0- Scenedesmus  

1 - 1 1 - - - - - - Stauroneis  

1 - - 1 - - - - - - Stephanodiscus  

1 1 1    1 1 1  Surirrella  

1 82/0 1 1 1 1 30/0 1 1 1 Synedra  

1 - 1 - - - - - - - Tabellaria  

1 1 1 - - - 1 - - - Tetmemorus  

1   1 - - - - - - Tetradesmus  
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17/0- 13/0- 1 1- 02/0- 67/0- 1 61/0- 42/0- 50/0- Tetraedron  

47/0- 45/0- 1- 1- 88/0- 1 86/0- 1- 94/0- 1 Trachelomonas  

1- - - - - 1- - - - - Volvox  

 
های غذایی با مقادیر مثبت بر درصد فراوانی آیتم

نمایش داده  10های فیتوپلانکتون در شکل اساس شاخه

 45با  Bacillariophytaاساس نمودار شاخه شده است. بر

درصد  3با  Dinoflagellata درصد فراوانی بیشترین و

های غذایی در رژیم غذایی عنوان کمترین آیتمفراوانی به

 ای شناسایی شد.ماهی کپور نقره

 
 .1400 در سال )تعدادگونه و جنس(، ایهای فیتوپلانکتونی با مقادیر مثبت در رژیم غذایی ماهی کپور نقرهدرصد فراوانی شاخه :10شکل 

 

پذیری طعمه برای ماهی کپور نتایج شاخص انتخاب

اساس نمودار نشان داده شده است. بر 11 شکلای در نقره

 ،Planktosphaeria، Diatoma، Pediastrumهای جنس

Nitzschia ،Peridinium، Synedra و Oscillatoria  دارای

 بیشترین مقدار بوده است. 

 

 
 1400 در سال ای در سد قشلاق سنندج،( برای ماهی کپور نقرهEiپذیری طعمه )شاخص انتخاب :11شکل 
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 اریخونتایج شاخص ایولو برای رژیم غذایی زئوپلانکتون

ی در خوارنتایج شاخص ایولو برای رژیم غذایی زئوپلانکتون

ارائه  15ای به تفکیک ایستگاه در جدول ماهی کپور نقره

برداری به دوره نمونه 4شده است. میانگین شاخص ایولو در 

 نتایج تفکیک ایستگاه به دست آمده است. بر اساس

و  1در ایستگاه  Keratellaو  Trichocercaهای جنس

و  Diaphanosoma ،Trichocercaهای جنس

Simocephalus  دارای مقادیر مثبت بودند. 2در ایستگاه 
 

ای در سد قشلاق سنندج به تفکیک در ماهی کپور نقره خواریبرای رژیم غذایی زئوپلانکتون( Ivlevنتایج شاخص ایولو ) :15جدول 

 .1400در سال ایستگاه، 

میانگین 

 2 ایستگاه

میانگین 

 1ایستگاه 

 1ایستگاه  2ایستگاه 
 آیتم غذایی

 شهریور آبان دی اسفند شهریور آبان دی اسفند

1- - 1- 1- 1- - - - - - Ascomorpha 

30/0- 29/0- 1- 40/0- 46/0- 66/0 1- 60/0- 16/0- 60/0 Bosmina 

88/0- 95/0- 84/0- 1- 1- 67/0- 1- 99/0- 92/0- 90/0- Brachinus 

1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- Calanus 

- 5/0- - - - - 1- - - - Ceriodaphnia 

1- - 1- 1- 1- 1- - - - - Costropus 

- 0 - - - - 1- - 1 - Cyclups 

1- 99/0- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 96/0- 1- Daphnia 

1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- Diacyclops 

5/0 5/0- - - 1 1 1- - - 1- Diaphanosoma 

44/0- 41/0 56/0- 1- 05/0 24/0- 1 34/0 56/0 25/0- Keratella 

1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- Nauplius 

1- - 1- 1- 1- 1-  - - - Podon 

1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- Polyarthra 

1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- 1- Pompholyx 

25/0 5/0- - - 1 - 1- - - 1 Simocephalus 

5/0 5/0 - 1 - 1 1- 1 1 1 Trichocerca 

 (Fpشاخص فراوانی طعمه )

 شاخص فراوانی طعمه فیتوپلانکتون

نتایج شاخص فراوانی طعمه فیتوپلانکتون در  16در جدول 

دوره  4ای در مجموع دستگاه گوارش ماهی کپور نقره

ایستگاه  2برداری به تفکیک ایستگاه و در مجموع نمونه

هایی که غذای نشان داده شده است. در این جدول گونه

 ازای بودند نمایش داده شده است. اصلی ماهی کپور نقره

ون شناسایی شده در دستگاه گوارش جنس فیتوپلانکت 54

جنس فیتوپلانکتون،  20ای در ایستگاه یک ماهی کپور نقره

جنس فیتوپلانکتون و در مجموع دو  16در ایستگاه دو 

جنس و گونه فیتوپلانکتون به  17ایستگاه مورد مطالعه 

ای در سد قشلاق عنوان غذای اصلی ماهی کپور نقره

 100ایستگاه با مقدار  2در  Melosiraجنس  شناسایی شد.

های درصد بیشترین فراوانی را به خود اختصاص داد. جنس

Chlamydomonas ،Glenodinium  وRhabdoderma 
ایستگاه به عنوان غذای فرعی تعیین شدند با  2در مجموع 

گونه ذکر شده در ایستگاه یک  3برای  Fpاین وجود نتایج 

ها غذای اصلی دهد این گونهدرصد بود که نشان می 50

 باشند.می 1ماهی در ایستگاه 
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 الدر س ای در سد قشلاق سنندج،های فیتوپلانکتونی در دستگاه گوارش ماهی کپور نقرهنتایج بررسی شاخص فراوانی طعمه :16جدول 

1400. 

های گونه

اصلی در 

 2مجموع 

 ایستگاه

2ه ستگایا 1 ستگاهیا  2ایستگاه   1ایستگاه    

یاصل آیتم غذایی  

50 ≥ 

یفرع  

10 ≥ 

50 

یاتفاق  

10 ≥ 

یاصل  

50 ≥ 

یفرع  

10 

≥ 

50 

یاتفاق  

10 ≥ 
Fp Np Fp Np 

*  *  *   8/27  5 70 14 Ankistrodesmus 1 

  *  *   7/16  3 50 10 Chlamydomonas 2 

* *   *   1/61  11 50 10 Coscinodiscus 3 

* *   *   1/61  11 70 14 Crucigenia  4 

* *   *   9/88  16 100 20 Cyclotella 5 

* *   *   8/77  14 65 13 Diatoma 6 

* *   *   9/88  16 100 20 Dinobryon 7 

* *   *   4/94  17 100 20 Fragillaria 8 

  *  *   9/38  7 50 10 Glenodinium 9 

* *   *   0/100  18 100 20 Melosira 10 

* *   *   2/72  13 90 18 Microcystis 11 

* *   *   3/83  15 90 18 Navicula 12 

* *   *   8/77  14 90 18 Nitzschia 13 

* *   *   7/66  12 85 17 Oscillatoria 14 

* *   *   2/72  13 70 14 Pediastrum 15 

* *   *   9/88  16 90 18 Peridinium 16 

  *  *   4/44  8 55 11 Rhabdoderma 17 

* *   *   6/55  10 65 13 Scenedesmus 18 

* *   *   7/66  12 75 15 Synedra 19 

* *   *   2/72  13 80 16 Tetraedron 20 

 

یم ژهای اصلی فیتوپلانکتونی ررصد فراوانی طعمهد

های شناسایی شده ای بر اساس شاخهغذایی ماهی کپور نقره

شاخه  6دهد که شده است. نتایج نشان می ارائه 12در شکل 

درصد دفعات مشاهده شده و  50فیتوپلانکتونی در بیش از 

با  Bacillariophytaغذای اصلی بودند. همچنین شاخه 

درصد فراوانی شامل بیشترین جنس و گونه  44

و  Chrysophytaهای و شاخه کتونفیتوپلان

Dinoflagellata  شامل کمترین جنس و گونه درصد  6با

 فیتوپلانکتون بودند.

 های زئوپلانکتونی شاخص فراوانی طعمه

نتایج شاخص فراونی طعمه زئوپلانکتون در  17در جدول 

ای نمایش داده شده است. دستگاه گوارش ماهی کپور نقره

ماهی( در طول دوره  38در مجموع ماهیان مورد بررسی )

با  Bosminaو  Keratellaهای ترتیب جنسمطالعه به

عنوان غذای اصلی تعیین شدندبه 89/57و  47/89فراوانی 

. 
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ای )تعداد های فیتوپلانکتونی در رژیم غذایی ماهی کپور نقرههای اصلی شناسایی شده بر اساس شاخهدرصد فراوانی طعمه :12شکل 

 .1400 در سال ،جنس و گونه(

 
.1400 در سال ای در سد قشلاق سنندج،شاخص فراوانی طعمه زئوپلانکتون در دستگاه گوارش ماهی کپور نقره :17جدول   

50 ≥ی اصل 10≥ 50فرعی  ≤10ی اتفاق   Fp Np آیتم غذایی 

  * 63/2  1 Alona 

*   89/57  22 Bosmina 

 *  95/28  11 Brachinus 

  * 63/2  1 Cyclops 

  * 63/2  1 Daphina 

  * 63/2  1 Diaphanosoma 

*   47/89  34 Keratella 

  * 63/2  1 Simocephalus 

 *  42/18  7 Trichocerca 

 *  68/23  9 Tintinnopsis 

 

 گیریبحث و نتیجه
این مطالعه به منظور بررسی ترکیب پلاکنتونی و مطالعه 

ای در سد قشلاق سنندج ارجحیت غذایی ماهی کپور نقره

خانواده و  30شاخه،  8به اجرا درآمد. نتایج نشان داد که  

 Bacillariophyta جنس و گونه شناسایی شد. شاخه 37

درصد فراوانی  70با  جنس دارای بیشترین تنوع و 14با 

در بررسی فراوانی و ساختار دارای بیشترین تراکم بود. 

جنس  37های دریاچه چیتگر تهران فیتوپلانکتون

شاخه شناسایی گردید که شاخه  6فیتوپلانکتون در 

Bacillariophyta  درصد فراوانی دارای  64جنس و  12با

(. در Bagheri et al., 2021یشترین جنس و گونه بود )ب

کشور  Donghuبررسی ساختار فیتوپلانکتونی دریاچه 

شاخه فیتوپلانکتونی  6 گونه فیتوپلانکتون در 41 چین

 CryptophytaدرصدBacillariophyta (8/51  ،)شامل 

درصدChrysophyta (4/13 ،)درصد(،  4/21)

Chlorophyta (5/7  ،)درصدCyanophyta (6/4  )درصد

 ,Xieدرصد( شناسایی گردید ) Euglenophyta (3/1و 

های دریاچه (. در بررسی فیتوپلانکتون1999

Gobindsagar  شاخه فیتوپلانکتون شامل  5کشور هند

Bacillariophyta (6  ،)جنسChlorophyta (18 

 Dinoflagellata (3جنسCyanophyta (5  .)جنس(، 

جنس( گزارش شد  1) Euglenophytaجنس( و 

(Esmaeili & Johal, 2015 .) در مطالعهRezaeitabar 

۴۴

۲۸

۶

۱۷

۶

۰

۵

۱۰

۱۵

۲۰

۲۵

۳۰

۳۵

۴۰

۴۵

۵۰

Bacillariophyta Chlorophyta Chrysophyta Cyanobacteria Dinoflagellata
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( در بررسی استخرهای پرورشی ماهیان 2017و همکاران )

رده  8جنس فیتوپلانکتون از  30گرمابی شهر رشت 

فیتوپلانکتونی شناسایی گردید. در این مطالعه تعداد 

ی درصد فراوان 25با  Bacillariophytaهای شاخه جنس

ها بود. همچنین در بررسی استخرهای بیشتر از سایر شاخه

جنس  53رده و  9پرورش ماهیان گرمابی استان گلستان 

 18با  Bacillariphyceaeفیتوپلانکتون شناسایی شد که 

جنس بیشترین تنوع را  10با  Chlorophyceaeجنس و 

 (.Ghelichi et al., 2017ها داشتند )نسبت به سایر رده

 آب بررسی در( 2022) همکاران و Abbasi مطالعه در

 به Navicula و Cyclotella هایجنس چیتگر دریاچه

 هایجنس و بهار در درصد 3/6 و 6/68 فراوانی با ترتیب

Staurastrum و Synedra 12 و 7/71 فراوانی با ترتیب به 

 ایرس و ما مطالعه براساس. داشتند غالبیت زمستان در درصد

 دارای Bacillariophyta شاخه شده ذکر مطالعات

 دلیل هب تواندمی این که هستند محیط در فراوانی بیشترین

 رشد برای مناسب محیطی شرایط بودن فراهم

 .باشد شاخه این هایفیتوپلانکتون

 4 قشلاق سد هایزئوپلانکتون بندیرده و بررسی در

. دش شناسایی زئوپلانکتونی جنس 16 و خانواده 13 شاخه،

 و جنس بیشترین دارای جنس 6 با Arthropoda شاخه

 مطالعه مورد ایستگاه هردو مجموع در. بود گونه

Arthropoda درصد 8/53 و بود تراکم بیشترین دارای 

 شناسایی از حاصل نتایج. داد اختصاص خود به را فراوانی

 هک داد نشان مطالعه مورد هایایستگاه در هازئوپلانکتون

 درDiaphanosoma  و Simocephalus هایجنس

 دارای 2 ایستگاه در Pompholyx جنس و 1 ایستگاه

 ناساییش هایزئوپلانکتون نتایج. بودند فراوانی بیشترین

 شاخه 3 شامل هند کشور Gobindsagar دریاچه شده

Rotifera (5 جنس)، Cladocera (4 جنس )و 

Copepoda (1 جنس )بود (Esmaeili & Johal, 2015 .)

 و Rotifera هایشاخه تهران چیتگر دریاچه آب بررسی در

Arthropoda در درصد 1/44 و 4/45 فراوانی با ترتیب به 

 فراوانی درصد 97 با Rotifera شاخه زمستان در و بهار

 ,.Abbasi et al) بودند دریاچه غالب هایزئوپلانکتون

2022.) 

 ماهیان غذایی رژیم بررسی در مهم هایشاخص از یکی

 کپور ماهی برای شاخص این. باشدمی RLG شاخص

 برای و 3/4 میانگین با سنندج قشلاق سد در اینقره

 دهنده نشان که. بود 6/4 تا 06/4 سال 6 تا 3 سنی هایگروه

 (خواریفیتوپلانکتون یا خواریجلبک) گیاهخواری رژیم

 دریاچه در اینقره کپور ماهیان RLG شاخص مقدار. بود

 تالاب در و 91/5( Abbasi et al., 2022) تهران چیتگر

 در. گردید تعیین( Tavakoli Sani, 2006) 5/7 انزلی

 Taihu دریاچه در اینقره کپور ماهی روی که ایمطالعه

 RLG شاخص مقدار گرفت انجام متوالی سال دو در چین

 گزارش 77/10 و 23/9 ترتیب به 2005 و 2004 سال در

 که دیگر ایمطالعه در همچنین(. Ke et al., 2008) شد

 هند کشور Kaygaon Toka در اینقره کپور ماهیان روی

 Ravi) بود RLG 38/4- 9/2 شاخص میزان گرفت انجام

& Chhaya, 2022 .)مطالعه در Mogodan همکاران و 

 پرورشی مزارع در چینی ماهیان کپور روی( 2021)

 ماهی برای RLG شاخص میزان رومانی کشور در ایمنطقه

 که رسدمی نظر به. شد گزارش 37/3±24/0 اینقره کپور

 حضور از ناشی مختلف مطالعات در هااختلاف این دلیل

 نینس در تفاوت تغذیه، شدت پلانکتونی، متفاوت هایگونه

 سایر و آب محیطی عوامل بعضی ماهی، مختلف هایاندازه و

 سیستم و توان و شاخص این به توجه با. باشد عوامل

 جوامع و هابلوم کنترل برای تواندمی گونه این ای،تغذیه

 .باشد موثر فیتوپلانکتونی و جلبکی

 غذایی رژیم برای ایولو شاخص از آمده دستبه نتایج

 از هک داد نشان اینقره کپور ماهی در خواریفیتوپلانکتون

 وارشگ دستگاه در شده شناسایی فیتوپلانکتون جنس 54

 جنس 31 مطالعه مورد ایستگاه دو هر در اینقره کپور ماهی

 مثبت مقادیر دارای 2 ایستگاه در جنس 33 و 1 ایستگاه در

 هک داد نشان ایولو شاخص از حاصل نتایج همچنین. بودند

 دارای فراوانی درصد 45 با Bacillariophyta شاخه

 ماهی غذایی رژیم در مثبت مقادیر با گونه و جنس بیشترین

 غذایی رژیم برای ایولو شاخص نتایج. بود اینقره کپور

 جهت که قد انگشت ماهیان مورد در خواریفیتوپلانکتون

 ودب شده استفاده استخر پساب از هافیتوپلانکتون حذف

 ،Actinastrum، Scenedesmus هایجنس که داد نشان

Closteriopss، Microcystis و Micractinium دارای 

 بررسی در(. Berday et al., 2005) بودند مثبت مقادیر

 کشور Donghu دریاچه در اینقره کپور روده محتویات

 با Cyclotella جنس برای پذیریانتخاب شاخص چین

 ,Xie) بود فیتوپلانکتون هایجنس سایر از بیشتر 54/1

 هازئوپلانکتون برای  ایولو شاخص نتایج همچنین(. 1999
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 نشان 2 و 1 ایستگاه دو در قشلاق سد اینقره کپور ماهی در

 ژیمر در شده شناسایی زئوپلانکتون جنس 18 از که دهدمی

 جنس دو 1 ایستگاه در اینقره کپور ماهی غذایی

Trichocerca و Keratella جنس سه 2 ایستگاه در و 

Diaphanosoma، Trichocerca و Simocephalus 

 رژیم برای ایولو نتایج. باشدمی بیشتری غذایی اهمیت دارای

 همکاران و Berday مطالعه در خواریزئوپلانکتون غذایی

 شاخه که داد نشان قد انگشت ماهیان روی( 2005)

Rotifer کپور ماهی برای غذایی اهمیت دارای -21/0 با 

 ولوای شخص نتایج مجموع در. باشدنمی قد انگشت اینقره

(Ei )طعمه پذیریانتخاب شاخص و (Ei )بین که داد نشان 

 کپور ماهی و دارد وجود تفاوت مختلف غذایی هایآیتم

 پذیریانتخاب قدرت مختلف غذایی هایطعمه برای اینقره

 تتفاو دلیل به تواندمی شده حاصل نتایج در تفاوت. دارد

 هایاکوسیستم متفاوت شرایط و جلبکی تراکم و ترکیب

 و بالا تغذیه قدرت مهم نکته مجموع در اما باشد آبی

 غذایی هایآیتم بین از اینقره کپور ماهی پذیریانتخاب

 .باشدمی جلبکی

 نشان اهفیتوپلانکتون برای  طعمه فراوانی شاخص نتایج

 تگاهدس در شده شناسایی فیتوپلانکتون جنس 54 از که داد

 جنس 20 یک ایستگاه در اینقره کپور ماهی گوارش

 در و فیتوپلانکتون جنس 16 دو ایستگاه در فیتوپلانکتون،

 گونه و جنس 17 مطالعه مورد ایستگاه دو مجموع

 در اینقره کپور ماهی اصلی غذای عنوان به فیتوپلانکتون

 هایفیتوپلانکتون بین در. شد شناسایی قشلاق سد

 جنس اینقره کپور ماهی غذایی رژیم در شده شناسایی

Melosira بیشترین دارای 100 مقدار با ایستگاه هردو در 

 ،Fragillaria هایجنس ترتیب به همچنین. بود فراوانی

Cyclotella و Dinobryon یک ایستگاه در درصد 100با 

 بیشترین دارای دو ایستگاه در درصد 9/88 ،9/88 ،94 و

 مطالعه در( Fp) طعمه فراوانی شاخص نتایج. بودند فراوانی

Abbasi کپور ماهی که داد نشان( 2022) همکاران و 

 32 از سال طول در تهران چیتگر دریاچه در اینقره

 فیتوپلانکتون 32 از که است کرده تغذیه فیتوپلانکتون

 فیتوپلانکتون جنس 12 ماهی این غذایی رژیم در موجود

 عنوان به فیتوپلانکتون جنس 17 اصلی، غذای عنوان به

 معرفی اتفاقی غذای عنوان به دیگر جنس 3 و فرعی غذای

 لیاص غذای عنوان به که فیتوپلانکتون جنس 12 از. شدند

 شناسایی چیتگر دریاچه اینقره کپور ماهی غذایی رژیم در

 ایغذ) شده شناسایی هایفیتوپلانکتون با جنس 8 شدند

 بقتطا قشلاق سد اینقره کپور ماهی غذایی رژیم در( اصلی

 .دارد

 بین اینقره کپور ماهی که دهدمی نشان نتایج این

 البته. دارد پذیریانتخاب قدرت موجود غذایی هایطعمه

 دستگاه در محیط در غالب هایطعمه معمولا نتایج براساس

 توانمی مجموع در. داشتند بیشتری فراوانی هم گوارش

 را محیط غالب هایجلبک از تغذیه توان ماهی این گفت

 اصلی هایطعمه فراوانی درصد نتایج همچنین. دارد

 شبی در فیتوپلانکتونی شاخه 5 که داد نشان فیتوپلانکتون

 و بودند اصلی غذای و شده مشاهده دفعات درصد 50 از

 28 و 44 با Chlorophyta و Bacillariophyta هایشاخه

 فیتوپلانکتون جنس بیشترین شامل فراوانی درصد

 .باشندمی

 

 نهایی گیری نتیجه

 توانمی مطالعه این در آمده دستبه نتایج اساس بر

 اهیم اصلی غذای( هافیتوپلانکتون) هاجلبک که داد نشان

 نای از تواندمی بخوبی ماهی این و باشندمی اینقره کپور

 اینقره کپور ماهی همچنین. کند تغذیه زیستی جوامع

 از معمولاً و دارد را غذایی هایطعمه پذیریانتخاب قدرت

 دارند را فراوانی بیشترین محیط در که غذایی هایآیتم

 مرژی با ماهی این. باشد داشته بیشتری تغذیه تواندمی

 و دارد را آب زیستی تصفیه قدرت فیلترخواری غذایی

 جلبکی بلوم کنترل هایروش از یکی عنوان به تواندمی

 .برود کار به زیستیمحیط تبعات بدون
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Abstract 
The introduction of various pollutants into lakes leads to eutrification, algal blooms, and 

the development of unpleasant taste and odor in the water. This study aimed to 

investigate the effect of silver carp (Hypophthalmichthys molitrix) on controlling algal 

communities in the Qeshlagh reservoir and reducing the taste and odor of drinking water 

in Sanandaj. To this end, the planktonic composition of both the environment and the 

digestive system of silver carp was examined. Water and fish samples were collected 

from two dam stations, followed by laboratory analyses of plankton composition, 

biometric parameters, nutritional indices, reproductive status, and digestive system 

contents. The environmental planktonic population analysis revealed that the 

Bacillariophyta phylum (70%) and the Arthropoda phylum (54%) had the highest 

densities of algae and zooplankton, respectively. Fish from four age groups (3+ to 6+ 

years) had an average weight of 1130.4 g and an average total length of 482.7 mm. The 

average relative intestine length index and condition factor were 4.3 and 0.98, 

respectively, with an intestinal emptying index of zero. Examination of the digestive 

contents identified 54 genera and species of phytoplankton and 11 genera and species of 

zooplankton, compared to 37 genera and species of phytoplankton and 16 genera and 

species of zooplankton in the environment. Within the digestive system, Bacillariophyta 

(54%) and Chrysophyta (43.8%) predominated among phytoplankton, while Rotifera 

(59%) and Ciliophora (40%) were the most abundant zooplankton. The genera 

Dinobryon and Melosira were predominant in the diets of fish from both stations, with 

Melosira also having the highest density in environmental phytoplankton samples. The 

Ivlev selectivity index indicated that Bacillariophyta (45%) was the most frequently 

consumed phytoplankton group by silver carp. Melosira demonstrated the highest prey 

abundance at both stations (100%), while Fragillaria, Cyclotella, and Dinobryon showed 

high frequencies of 100% in station 1 and 94%, 88.9%, and 88.9%, respectively, in 

station 2. The sexual maturation index suggested that environmental conditions in 

Gheshlagh reservoir are not conducive to the growth and development of silver carp 

gonadal tissues, indicating likely absence of natural spawning and ovulation for this 

species. Overall, silver carp appears to be an effective species for controlling algal 

biomass in lake ecosystems. This study provides valuable insights into the biocontrol 

potential of silver carp for managing algal blooms and improving water quality in 

reservoir ecosystems. Based on the observed results, it appears that the Silver carp can 

be a suitable species for controlling algal communities, especially during algal bloom 

periods. 

 

 Keywords: Drinking water, Bloom algae, Silver carp, Feeding indices, Gheshlagh 

reservoir 
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