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 چکیده

 
 

-. از برخی پارامترهای فیزیکوباشدرآورد توان تولید اولیه میاصل ب نیازمند ارزیابی و مدیریت منابع آبی

ایستگاه در تالاب  3توزها و ماهیان از ها(، ماکروبنها و زئوپلانکتونها )فیتوپلانکتونشیمیایی آب، پلانکتون

تا پائیز  1331ایستگاه در تالاب آلماگل به مدت یک سال از زمستان  2گل و ایستگاه در تالاب آجی 2آلاگل، 

. در مقایسه سه تالاب نتایج نشان داد که در تمام فصول بیشترین بیوماس برداری صورت گرفتنمونه 1331

گل بسیار بالاتر از دو تالاب دیگر است. از نظر خوار در هکتار در آجیزئوپلانکتون خوار وماهیان فیتوپلانکتون

بیوماس ماهی بنتوزخوار، بیشترین بیوماس در بهار، تابستان و زمستان در تالاب آلماگل و در پاییز در تالاب 

نظر گرفتن ماهی گل مشاهده شد. بیشترین فراوانی در هر سه تالاب مربوط به گامبوزیا و بدون در آجی

ماهی و ماهی کپور و در گل سیاهگامبوزیا، بیشترین فراوانی در تالاب آلاگل مربوط به ماهی کاراس، در آجی

آلماگل ماهی کاراس و از نظر وزن نسبی، ماهی غالب فیتوفاگ و کاراس بودند. همچنین گربه ماهی تنها در 

خوار از قبیل کپور معمولی بیشتر در رهاسازی ماهیان کفزی سهمرسد باید نظر میهشود. بتالاب آلاگل یافت می

 . کنترل شوندنظر گرفته شود و ماهیان مهاجم و هرز 

 :های کلیدیواژه 

گل، آلماگل، توان تولیدالمللی آلاگل، آجیهای بینتالاب           
 

 مقدمه | 1

وجه به ها بوده و تهای دولتمین منابع غذایی از بزرگترین دغدغهتأ

های خروج از این تواند از روشمنابع تجدیدشونده و احیاء آنها می

هایی هستند که از ها اکوسیستم(. تالاب1311بحران باشد )میرزاجانی، 

تنوع زیستی برای ثبات باشند. نظر تنوع بسیار غنی و منحصر به فرد می

ما ا (Ptacnik et al., 2008) ساختار و عملکرد اکوسیستم مهم است

اهمیت تولید است. کند هنوز موضوع مبهمی میرا کنترل  آنامری که 

ای است که باید بیشترین آبزیان و وضیت اقلمیمی کشور ما به گونه

رآورد و ببرداری به همراه حفاظت از منابع آبی صورت گیرد. بهره

ی توان تولید اولیه یکی از اصول مهم در ارزیابی و مدیریت محاسبه

کند. باشد که نهایتاً پتانسیل تولید ماهی را مشخص میبی میمنابع آ

نقش که  باشدمی هیاول داتیهای آبی تولی زیستی پیکرهاساس و پایه

های بیوژئوشیمیایی و صیادی ایفا ، چرخهدر پویایی شبکه غذایی مهمی

عوامل متعددی بر تراکم  (.Passow and Carlson, 2012) کندمی

باشند که ها موثر میها و در نهایت توان تولید اولیه آبکتونفیتوپلان

، ژئولوژی و پروریهای آبزی، فعالیتهای شهری و صنعتیفاضلاب

، های کشاورزی، کود، فضولات دامیساختار موفولوژی منطقه

های اسیدی( و گرم شدن هوای زمین از های جوی )بارآنفرآیند

نیتروژن و فسفر مواد مغذی محدود . باشندمی مهمترین این عوامل

ها میزان باشند و غلظت و نسبت آنها میی تولید اولیه در آبکننده

 Jorgensen and) کندهای آبی مشخص میتروفی و تولید را در پیکره

Vollenweider, 1998.) های آبی، در شبکه غذایی اکوسیستم

عنوان یک اولیه و زئوپلانکتون به عنوان تولیدکنندهفیتوپلانکتون به

های بالای کانال انتقال انرژی از تولید کننده اولیه به مصرف کننده

مواد  و چرخه زیستی فرآیندهایزنجیره غذایی نقش بسیار مهمی در 

یا تغییرات وابسته به  نظر به اینکه پویایی پلانکتون .کنندمغذی ایفا می

انفعالات پیچیده  نها، نتیجه فعل وزمان و مکان در بیومس و تنوع آ

باشد، بررسی روابط های فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی میفرآیند

متقابل زمانی و مکانی آنها در ارتباط با پارامترهای محیطی و تفسیر 

سزایی در درک عملکرد و هتواند نقش بهای کنترل کننده آنها میفرآیند

 چرخهزیادی در  نقش مهرگانبی .های آبی داشته باشداکوسیستم کارایی
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کنندگانی هستند که به بازسازی مواد مغذی دارند و نخستین مصرف

ای ها و سطوح بالاتر تغذیهعنوان کلید ارتباطی بین تولید اولیه تالاب

های از موجودات مهم در شبکه غذایی اکوسیستمشوند. محسوب می

ها و ماکروبنتوزها هستند که غذای زنده مغذی برای ونآبی زئوپلانکت

های ها به شمار آمده همچنین ارزیابی توان تولید اکوسیستملارو ماهی

ها بر اساس ای دارند. ارزش غذایی آنها در دریاچهآبی اهمیت ویژه

ای، ساختار جمعیتی و نیز تغییر خصوصیات ترکیب گونه

نماید. این موجودات با تغییر می فیزیکوشیمیایی آب در فصول مختلف

داشتن اندازه کوچک، تولیدمثل سریع، ترکیب بدنی با سطوح ارزشمند 

های گوارشی و پتانسیل اسیدهای آمینه و اسیدهای چرب، غنی از آنزیم

 34در ایران، ای دارند. بالای تولید ماهی در استفاده از آنها اهمیت ویژه

های آلاگل، به ثبت رسیده که تالابعنوان  22المللی تحت تالاب بین

ها زیستگاه انواع مختلف اند. این تالابگل از این دستهآلماگل و آجی

دهند. این منطقه ماهیان، پرندگان، دوزیستان و خزندگان را تشکیل می

گذرانی پرندگان مهاجر بوده که با شروع فصل های زمستانیکی از کانون

 Kiabi)کنند ها مهاجرت میین تالابهای شمالی به اسرد از سرزمین

et al., 1999) .در  هااچهیدر نیدر ا یماهبچه یرهاساز اتیعمل نیاول

تاکنون  چینی رهاسازی شدند. انیکپور ماهانجام گرفت که  1334دهه 

مطالعه جامعی در خصوص ارزیابی توان تولید این سه تالاب انجام نشده 

-یآبز ،یکشاورزاکولوژیک، از لحاظ  هاتالاب نیا تیبا توجه به اهمو 

و ارزیابی  کیمنولوژیل ترقیاست تا مطالعه دق ازین سمیتوراکوو  پروری

  انجام شود.توان تولید آنها 

 هامواد و روش | 2
هقا و بقا ابتدا وضعیت جغرافیایی منطقه به لحاظ گستره و عمقق تقالاب

طققه ورودی، هقا )منهای مختلف تالابو موقعیت توجه به وسعت، عمق

هقا وسط و خروجی( از برخی پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب، پلانکتون

ایسقتگاه  3ها(، ماکروبنتوزها و ماهیان از ها و زئوپلانکتون)فیتوپلانکتون

 2گقل و ایسقتگاه در تقالاب آجقی 2برداری در تالاب آلاگل، ثابت نمونه

در ایقن  (.1)شکل برداری صورت گرفت ایستگاه در تالاب آلماگل  نمونه

 1330تا پائیز  1331برداری به مدت یک سال از زمستان تحقیق، نمونه

 برداری صورت گرفت.به صورت فصلی نمونه

 

 گلآلاگل، آلماگل و آجیهای موقعیت جغرافیایی تالاب -1شکل 

های مورد نظر در ایستگاه برداری از عوامل فیزیکوشیمیایینمونه

بندی متر( و اختلاط و همگنی آب که لایه 3دلیل عمق کم ) زیر هب

بردار نسکین انجام حرارتی وجود ندارد، از ستون آب با استفاده از نمونه

خواهد شد. بعضی از فاکتورهای فیزیکوشیمیایی از قبیل دما، اکسیژن 

پارامتر پرتابل مدل برداری بوسیله دستگاه  مولتیمحلول در محل نمونه

DKK گیری گردید. بقیه عوامل فیزیکوندازهساخت کشور ژاپن ا-

، نیترات کل، فسفات کل( بعد از (TDS) شیمیایی )مواد جامد محلول

گیری فاکتورهای ها در آزمایشگاه آنالیز خواهد شد. اندازهتثبیت نمونه

فیزیکوشیمیایی آب با استفاده از روش کار استاندارد برای آزمایش آب 

 شود.( انجام میAPHA ،2441متد )ارائه شده طبق کتاب استاندارد 
-گیری کلروفیل آ از هر ایستگاه از دستگاه جلبکهمچنین برای اندازه

 شود.استفاده می BBE، مدل Algatorch یاب پرتابل
 تقالاببا توجه به عمق متوسط پایین  برداری از فیتوپلانکتوننمونه

 ی از هقر ایسقتگاه. سه نمونه نیم لیترشد نمونه بردار روتنر انجام توسط

 درصقد تثبیقت و جهقت 4 با فرمالین به ظرف نمونه منتقل و در نهایت

 تقراکم محاسقبهو  بقرداری نمونه . روششد منتقل آزمایشگاهبه  مطالعه

و ( Boney, 1989) از منقابع بقا اسقتفاده تالاب فیتوپلانکتونجعمیتی 

انجام شقد. در ( Maosen, 1983) ها با استفاده از منابعشناسایی نمونه

 به پیپت توسط کردن فیتوپلانکتونی بعد از همگن هاینمونه آزمایشگاه

جهققت  (Sedgewick rafter) سققدویک رافتققرمیلققی لیتققری  1لام 

( )حقداقل نقیم سقاعت کافی از زمانو پس  منتقل شناسایی و شمارش

  بررسی شدند.و کیفی  طور کمیهب میکروسکوپ ، بوسیلهرسوب جهت

گیر بقا تور پلانکتون نیز توسط تالاب برداری زئوپلانکتوننمونه برای

و  نقه بقرداری از سقتون آب انجقام شقدومیکرومتر نم 14اندازه چشمه 

ها با نمونه ریخته و در نهایت بردارینمونه را در ظرف فیلتر شده عصاره

 منتققل آزمایشگاهبه  مطالعه جهتو  تثبیتدرصد  4نسبت  به فرمالین

 نمونقه . روششدند )برای هر ایستگاه سه نمونقه یقا تکقرار تهیقه شقد(

 Standard)از  پلانکتون با استفادهزئوجعمیتی  تراکم و محاسبه برداری

method, 1989 )از  بقا اسقتفاده انکتقونیپلازئو هقای گونه و شناسایی

بعققد از  زئوپلانکتققونی های. نمونققهجققام شققدان (Pontin, 1978) بققعمن

مقورد  شقده گفتقهروش ( مطقابقفیلتقر شقدهآب  )عصقاره حجمتعیین

در لیتقر در پلانکتقونی  تراکم در نهایت قرار گرفت. شمارشو  شناسایی

محاسقبه کقل تقراکم  ها و سقرانجامشقاخه و تقراکم تعیقینهر ایستگاه 

 د.یگرد

ه بنتوزگیر گقراب بقا سقطق مقطقع وسیلهب از کفزیان نمونه برداری

بقرداری در هقر سقه تکقرار نمونقه و متر مربع انجقام گرفقتسانتی 444

ند و پقس شدمتری شسته میلی 1/4ها با الک ال شد. نمونهایستگاه اعم

. بقا گرفتنقددر آزمایشقگاه مقورد بررسقی ققرار  %4با فرمالین  تثبیتاز 

توده ند. زیدیی مختلف تفکیک و شمارش شاستفاده از کلیدهای شناسا

گیقری مقی گرم اندازه 441/4 وسیله ترازوی با دقتههای کفزیان بگروه

 شوند. 

-تولید آبزیان که عمدتاً ماهیان مدنظر هستند برعهده فیتوپلانکتون

اوگلسقبی شقود.ناشقی مقی aعبقارت دیگقر از میقزان کلروفیقل ها و به
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(Oglesby, 2011مدل زیر را برای برآورد ت )ها و ولید ماهی در دریاچه

 مخازن ارائه داد: 
Y= -1.98 + 1.17 LogChl a 

Y : محصول سالیانه ماهی بر اساس وزن خشک در مترمربقع سقطق

بقرآورد تقوان  .محصول سرپای فیتوپلانکتقون تابسقتان: Chl a ؛دریاچه

هاى مخزنى سدها، راههاى مختلفقى ارایقه شقده تولید ماهى در دریاچه

لقی و  هقا اسقتفاده از روابقط ارائقه شقده توسقطین روشاست. یکی از ا

 د: باش( میLi and Mathias, 1994) ماتیاس

    / FCR )fU×(P/B)×(B Fish Productivity = 

B  =؛ هاى غذایىیتوده ارگانیسمزP/B  = یتقوده زنسقبت تولیقد بقه

فاکتور مقدار مصرف غذاى زنده بدون تغییقر =  fU، هاى غذایىانیسمگار

ضریب تبدیل غذایى )مقدار کیلوگرم غذا براى =  FCR؛ تولید یزاندر م

برای برآورد توان تولید ماهی از روابط دیگری مثل  .یک کیلوگرم ماهى(

 ,Ryder) خاکی دریاچه اسقتفاده خواهقد شقد -شاخص شکل دریاچه

1965  :) 
                 Y = 23.281 * MEI 0.447 

Y  =؛رمیزان تولید ماهی در هکتقا MEI شقاخص شقکل دریاچقه- 

بقرای ( Janjua et al., 2008)جقانجوا . (MEI= TDS/depth)خقاکی 

از فرمول و مساحت دریاچه  MEIاساس شاخص محاسبه تولید ماهی بر

  زیر استفاده کرد:

Log Y = 1.4071 + 0.3697 log MEI – 0.00005465 A 

A =  مساحت دریاچه بر حسب کیلومتر مربع 

E=O2 (gr) × 3.51 (Kcal) (Winberg, 1960) 

1g wet fish=1200 cal  

از اردیبهشت ماه  گلآلاگل، آلماگل و آجیهای فصل صید در تالاب

دلیقل کقاهش هقا بقهیابد. در این تالابشروع و تا اوایل اسفند ادامه می

سطق آب و بدنبال آن کاهش میزان صید در چند سال اخیقر، صقیادی 

وسط صیادان مجاز با اسقتفاده از ققلاب ورزشی کمتر شده است. صید ت

ماهیگیری و توسط صیادان غیرمجاز با استفاده از تور گوشگیر معمقولی 

متقر و بقا طقول میلقی 41-01های انجام گرفت. معمولاً از تور با چشمه

هقا شود. پس از صقید، ابتقدا گونقهمتر استفاده می 3متر و ارتفاع  144

ستفاده از تخته بیومتری با دقت تفکیک شده و سپس طول چنگالی با ا

-گقرم انقدازه 1متر و وزن با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت میلی 1

 گیری خواهد شد. 

 نتایج | 3
تالاب آلاگل نسبت به دو تالاب دیگر از وسعت و عمق بیشتری 

ها در فصل بهار به دلیل افزایش برخوردار است. بیشترین وسعت دریاچه

کمترین وسعت در فصل پاییز مشاهده گردید که حتی  میزان بارندگی و

دلیل مصرف در بخش تان نیز کمتر بود که احتمالاً بهنسبت به تابس

باشد. در مقایسه دمای آب، های کشاورزی در منطقه میکاربری

مشاهده گردید که متوسط دما در طول سال در تالاب آلاگل نسبت به 

رین دمای تابستانه در دریاچه تالاب تر است. بالاتدو تالاب دیگر پایین

ترین دما در تالاب آلاگل ثبت گردید که به دلیل حجم گل و پایینآجی

 آب های کیفیپارامتر نتایج اساس بربیشتر آب در این تالاب است. 

 آب دهد که در طول روز،می نشان طول سال در اکسیژن میزان متوسط

 (.1جدول دارد ) قرار اکسیژنی مطلوب شرایط در

 گل و آلماگلهای آلاگل، آجیپارامترهای کیفی آب در تالاب -1جدول 
وسعت  فصل دریاچه

 )هکتار(

 عمق

 )متر( 

 دما 

 گراد()درجه سانتی

DO   
 گرم بر لیتر()میلی

-فسفات کل )میلی

 گرم بر لیتر(

 نیترات کل 

 گرم بر لیتر()میلی

TDS  
 )گرم در لیتر(

  aکلروفیل 

 لیتر()میکروگرم بر 

 

 آلاگل

 3/14 40/1 1/3 411/4 43/3 4/23 33/1 1441 بهار

 0/1 12/1 31/3 13/4 4/3 1/31 33/1 1101 تابستان

 0/4 22/14 33/3 12/4 4/3 2/13 1/1 1441 پاییز

 1/4 4/4 1/4 33/4 41/3 4/1 11/2 1424 زمستان

 

 گلآجی

 0/40 31/2 13 431/4 1/0 1/24 1 221 بهار

 4/31 31/2 30/1 431/4 41/1 33 1 43 تابستان

 3/14 21 40/13 41/4 2/1 21 2/4 42 پاییز

 41/11 1/2 13/4 41/4 1/3 3/14 3/1 113 زمستان

 

 آلماگل

 3/1 3/2 34/0 41/4 33/0 11/23 1 134 بهار

 4/10 3/2 1/0 1/4 1/3 3/34 4/4 143 تابستان

 4/11 20/1 34/0 41/4 44/3 3/24 33/4 31 پاییز

 1/3 1/2 11/4 3/4 3/0 21/14 1/4 101 زمستان

 

گل و های آلاگل، آجیدر بررسی زیتوده فون زیستی در تالاب

تالاب آلماگل، مشاهده گردید که بیشترین زیتوده فیتوپلانکتون در 

گل در زمستان و در آلماگل در تابستان بود. در آلاگل در بهار، در آجی

گل در توده زئوپلانکتون نیز در بهار، در آجیآلاگل بیشترین زیتالاب 

گل آلاگل و آجیتالاب پاییز و در آلماگل در تابستان بود. همچنین در 

بیشترین زیتوده ماکروبنتوز در تابستان و در آلماگل در پاییز بودند. در 

از نظر بیوماس فیتوپلانکتونی مشاهده شد که در تمام تالاب مقایسه سه 

گل بوده و یوماس کیلوگرم در هکتار مربوط به آجیفصول، بیشترین ب

برابر، در  4های آلاگل و آلماگل حدود مقادیر آن در بهار نسبت به تالاب

 13برابر آلماگل، در پاییز حدود  4برابر آلاگل و حدود  1تابستان حدود 

برابر و حدود  33برابر آلماگل و در زمستان حدود  3برابر آلاگل و حدود 

,Li and Mathias) لی و ماتیاساساس برر آلماگل بود. براب 1/1
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گل های آلاگل، آجیماهی در هکتار در تالاب در بررسی زیتوده( 1994

آلاگل بیشترین زیتوده ماهی تالاب و آلماگل، مشاهده گردید که در 

گل در پاییز و در آلماگل در خوار در تابستان، در آجیفیتوپلانکتون

خوار نیز آلاگل بیشترین زیتوده ماهی زئوپلانکتونتالاب تابستان بود. در 

ر پاییز و در آلماگل در تابستان بود. همچنین در گل ددر بهار، در آجی

گل خوار نیز در پاییز، در آجیآلاگل بیشترین زیتوده ماهی کفزیتالاب 

از نظر تالاب در تابستان و در آلماگل در پاییز بودند. در مقایسه سه 

خوار مشاهده شد که در خوار و زئوپلانکتونبیوماس ماهی فیتوپلانکتون

گل بوده که در بهار حدود رین بیوماس ماهیان در آجیتمام فصول بیشت

 1برابر آلماگل بود. در فصل تابستان، حدود  3برابر آلاگل و حدود  4

برابر  13برابر آلماگل بود. در فصل پاییز، حدود  4برابر آلاگل و حدود 

برابر آلاگل  33برابر آلماگل و در فصل زمستان حدود  3آلاگل و حدود 

 رابر آلماگل بود.  ب 1/1و حدود 

 گل و آلماگلهای آلاگل، آجیپارامترهای برآورد توان تولید آبزیان در هکتار در دریاچه -2جدول 
 آلماگل  گلآجی  آلاگل  تالاب

 زمستان پاییز تابستان بهار  زمستان پاییز تابستان بهار  زمستان پاییز تابستان بهار  پارامتر / فصل

  زیتوده  فیتوپلانکتون

 )کیلوگرم در هکتار(

 0/113 3/444 3/211 1/11  3/2113 3/3341 2/3334 1/341  3/141 2/303 1/113 0/413 

 زیتوده زئوپلانکتون

 )کیلوگرم در هکتار( 

 4/11 1/44 0/21 11/1  1/211 3/334 4/333 0/34  3/24 3/30 3/13 40 

 زیتوده بنتوز 

 )کیلوگرم در هکتار(

 3/304 1/1441 3/1141 0/143  1/311 1/1313 1/313 3/310  0/213 4/041 3/1130 0/411 

Li&Mathias  )فیتوپلانکتون( 

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 214 3/101 3/13 1/3  0/311 3/1331 3/1114 1/234  0/143 1/324 1/222 1/131 

Li&Mathias  )زئوپلانکتون( 

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 3/11 1/44 0/21 3/1  1/211 3/334 4/333 0/34  3/24 3/30 3/13 40 

Li&Mathias  )بنتوز( 

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 3/304 1/1441 3/1141 0/143  1/311 1/1313 1/313 3/310  0/213 4/041 3/1130 0/411 

 1/033 1/1412 1/1441 1/341  0/321 1/2311 3111 1/1111  3/113 1/1210 3/1214 2/034  جمع
  Ryderمدل  

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 3/431 1/111 2/444 1/33  3/114 0/2420 1/2421 134  3/1443 3/2413 1/422 3/140 

 Janjua مدل 

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 4/333 4/433 1/040 1/302  404 3/434 1340 3/431  3/430 1/033 1/133 1/434 

 تولید انرژی 

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 4/243 223 231 1/234  3/131 1/243 3/233 1/244  131 4/213 0/213 3/243 

 Oglesbyمدل 

 )کیلوگرم ماهی در هکتار(

 2/111 3/113 4/123 1/131  3/14 4/03 3/00 3/144  3/123 2/144 3/141 1/122 

 

از نظر بیوماس ماهی بنتوزخوار در مدل تالاب در مقایسه سه 

Ryder  فصل بهار و تابستان بیشترین بیوماس در مشاهده شد که در

برابر  1/1برابر آلاگل و حدود  2آلماگل بوده که در بهار حدود تالاب 

گل برابر آجی 2/1برابر آلاگل و حدود  3آلماگل و در تابستان حدود 

 1/4حدود گل بوده که بود. در فصل پاییز بیشترین بیوماس در آجی

ماگل بود. در فصل زمستان بیشترین برابر آل 1/4برابر آلاگل و حدود 

برابر  1/1برابر آلاگل و حدود  1/1بیوماس در آلماگل بوده که حدود 

جانجوا از نظر بیوماس ماهی در مدل تالاب در مقایسه سه آلماگل بود. 

(Janjua et al., 2008 ) ،مشاهده شد که بیشترین بیوماس در بهار

تالاب مقادیر محاسباتی بین سه تابستان و زمستان در آلماگل بود. البته 

گل مشاهده اختلاف چندانی نداشت. بیشترین بیوماس در پاییز در آجی

(. در مقایسه سه 2دیگر بود )جدول تالاب برابر دو  3شد که حدود 

در فصول مختلف، از نظر بیوماس ماهی در مدل تولید انرژی، تالاب 

اشت. بهرحال اختلاف چندانی ندتالاب مقادیر محاسباتی بین سه 

بیشترین بیوماس در بهار، پاییز و زمستان در آلاگل و در تابستان در 

گل بیشترین بر اساس مدل اولس بای در آلاگل و آجیگل بودند. آجی

زیتوده ماهی در زمستان، و در آلماگل در بهار و زمستان بود. همچنین 

د. در بررسی گل بودندر آلاگل و آلماگل بالاتر از آجیمقادیر محاسباتی 

در فصول مختلف مشاهده شد که در تمام فصول ها تالابسنجی ظرفیت

 34ها تا خوار به دیگر گروهگل، نسبت ماهیان فیتوپلانکتوندر آجی

توان با تمهیداتی نسبت تواند افزایش یابد. در حالیکه میدرصد می

 43تا  درصد، در تابستان 24خوار را در آلاگل در بهار تا ماهیان کفزی

درصد افزایش یابد. در  34درصد و در زمستان تا  04پاییز تا  دردرصد، 

خوار را در تمام فصول بجز  تواند نسبت ماهیان کفزیگل نیز میآلما

گل یابد. در آجیدرصد افزایش می 43درصد و در پاییز تا  23تا  پاییز

صد در 11تا  1نسبت ماهیان کفزی خوار نسبتاً پایین بود و حدود 

ها بودند. همچنین نسبت ماهیان زئوخوار در تمام فصول در دریاچه

 (.3درصد بودند )جدول  11تا  1حدود 
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 گل و آلماگلهای آلاگل، آجیپارامترهای برآورد کل توان تولید ماهی در دریاچه -3جدول 
 نسبت کل )تن( خوار )تن(ماهی کفزی ماهی زئوخوار )تن( ماهی فیتوخوار )تن( وسعت )هکتار( تالاب فصل

 2/4 -11/4 -01/4 1/401 3/32 2/32 0/344 1441 آلاگل 

 11/4 -13/4 -32/4 3/233 3/23 4/41 1/241 221 گلآجی بهار

 23/4 -11/4 -02/4 0/21 3/0 2/4 0/13 134 آلماگل 

 43/4 -1/4 -43/4 1/402 4/211 2/43 1/130 1101 آلاگل 

 13/4 -13/4 -3/4 1/33 3/11 3/11 0/01 43 گلآجی تابستان

 22/4 -11/4 -03/4 2/11 3/11 4/1 3/34 143 آلماگل 

 04/4 -43/4 -23/4 3/312 0/244 3/21 0/34 1441 آلاگل 

 41/4 -11/4 -34/4 0/13 2/3 3/11 4/00 42 گلآجی پاییز

 43/4 -11/4 -40/4 1/30 3/11 4 3/10 31 آلماگل 

 34/4 -41/4 -21/4 12 2/31 3/2 1/11 1424 آلاگل 

 11/4 -10/4 -03/4 1/31 1/11 3/12 1/13 113 گلآجی زمستان

 20/4 -14/4 -0/4 3/12 1/13 0/3 0/31 101 آلماگل 

 

در بررسی فراوانی نسبی ماهیان صید شده در فصل بهار، در هر سه 

دریاچه، بیشترین فراوانی عددی مربوط به ماهی گامبوزیا )ماهیانی با 

 34سانتی متر طول دارند( بود که حدود  0ا اندازه کوچک تا حداکثر ت

در بررسی . دهدها را تشکیل میدرصد از کل ماهیان دریاچه 14تا 

های آلاگل فراوانی نسبی بدون در نظر گرفتن ماهی گامبوزیا، در دریاچه

گل مربوط گل بیشترین فراوانی مربوط به  ماهی کاراس و در آجیو آلما

سیاه ماهی و ماهی کپور است. از نظر وزن  به بترتیب مربوط به ماهیان

نسبی، در آلاگل، بترتیب مربوط به ماهیان فیتوفاگ، کاراس و کپور؛ در 

گل گل مربوط به ماهی کپور، سیاه ماهی و فیتوفاگ و در آلماآجی

لازم به ذکر است که  و فیتوفاگ بودند.بترتیب مربوط به کاراس، کپور 

در بررسی فراوانی (. 4شود )جدول می گربه ماهی تنها در آلاگل یافت

نسبی ماهیان صید شده در فصل تابستان، در هر سه دریاچه، بیشترین 

درصد  34تا  34فراوانی عددی مربوط به ماهی گامبوزیا بود که حدود 

دهد. در بررسی فراوانی نسبی ها را تشکیل میاز کل ماهیان دریاچه

های آلاگل و آلماگل، دریاچهبدون در نظر گرفتن ماهی گامبوزیا، در 

گل بترتیب مربوط به بیشترین فراوانی مربوط به  ماهی کاراس، در آجی

سیاه ماهی، کپور و است. از نظر وزن نسبی، در آلاگل، بترتیب مربوط 

گل مربوط به ماهی کپور و به ماهیان فیتوفاگ، کاراس و کپور؛ در آجی

یتوفاگ و کپور بودند )جدول فگل بترتیب مربوط به فیتوفاگ و در آلما

در بررسی فراوانی نسبی ماهیان صید شده در فصل پاییز، در هر سه (. 1

دریاچه، بیشترین فراوانی عددی مربوط به ماهی گامبوزیا بود که حدود 

دهد. در بررسی ها را تشکیل میدرصد از کل ماهیان دریاچه 34تا  14

بوزیا، در هر سه دریاچه، فراوانی نسبی بدون در نظر گرفتن ماهی گام

بیشترین فراوانی مربوط به ماهی کاراس است. از نظر وزن نسبی، در 

گل مربوط آلاگل، بترتیب مربوط به ماهیان کاراس و فیتوفاگ؛ در آجی

بوط به فیتوفاگ بودند )جدول گل مربه ماهی فیتوفاگ و کپور و در آلما

فصل زمستان، در هر  در بررسی فراوانی نسبی ماهیان صید شده در(. 0

سه دریاچه، بیشترین فراوانی عددی مربوط به ماهی گامبوزیا بود که 

دهد. در ها را تشکیل میدرصد از کل ماهیان دریاچه 14تا  34حدود 

بررسی فراوانی نسبی بدون در نظر گرفتن ماهی گامبوزیا، در هر سه 

نظر وزن  دریاچه، بیشترین فراوانی مربوط به  ماهی کاراس است. از

-نسبی، در آلاگل، بترتیب مربوط به ماهیان فیتوفاگ و کاراس؛ در آجی

گل مربوط به فیتوفاگ گل مربوط به ماهی فیتوفاگ و کپور و در آلما

 (.3بودند. در این فصل در آلاگل، گربه ماهی صید نشد )جدول 

 گل و آلماگل در فصل بهارهای آلاگل، آجیپارامترهای فراوانی نسبی ماهیان در تالاب -4جدول 

 آلماگل  گلآجی  آلاگل تالاب

 وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی  گونه ماهی/درصد

H. molitrix 11/1 3/1 30  4/1 0/4 1/12  34/4 1/2 2/11 

A. nobilis 43/4 1/4 10/2  4 4 4  4 4 4 

A. hohenakeri 12/4 00/4 42/4  3/2 3/1 11/4  31/1 4/3 33/4 

Ps. parva 430/4 41/4 41/4  3/1 3/1 12/4  14/1 4/4 23/4 

G. holbrooki 3/11 - 34/1  3/03 - 0/4  3/33 - 1/1 

L. capito 2/4 10/1 4/4  4 4 4  44/4 3/1 3/4 

C. capoeta 0/4 4/3 11/3  1/14 1/34 3/13  23/2 3/1 3/12 

C. auratus 0/13 0/34 1/23  3/3 3/12 3/2  3/13 00 1/30 

C. carpio 3/4 1 0/21  2/3 1/23 1/02  1/1 2/4 3/23 

S. glanis 23/4 2/1 4/1  4 4 4  4 4 4 

R. rutilus 13/4 1/4 41/1  1/2 2/3 3/1  21/1 1/4 2/2 
 بوزیا(فراوانی نسبی )بدون در نظر گرفتن ماهی گام*                              
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 گل و آلماگل در فصل تابستانیهای آلاگل، آجپارامترهای فراوانی نسبی ماهیان در دریاچه -1جدول 

 گلآلما  گلآجی  آلاگل تالاب

 وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی  گونه ماهی/درصد

H. molitrix 41/1 2/3 3/32  1/4 1/14 3/21  1/1 1/1 1/31 

A. nobilis 14/4 3/4 4  4 4 4  4 4 4 

A. hohenakeri 11/4 1 44/4  2 3/1 1/4  1/4 3/0 2/4 

Ps. parva 2/4 3/1 41/4  2 3/1 1/4  13/4 4/1 41/4 

G. holbrooki 3/14  1/2  2/01 - 4/4  3/13 - 3/2 

L. capito 12/4 1/4 3/4  0/4 0/1 3/4  21/4 0/1 1/4 

C. capoeta 3/4 1/4 3/4  2/3 3/23 4/12  3/1 3/13 1/12 

C. auratus 1/11 1/33 1/21  2/1 1/21 3/4  3/3 1/13 3/24 

C. carpio 3/4 1 1/22  3 2/23 0/11  1/4 3/0 3/20 

S. glanis 12/4 1/4 1/3  4 4 4  4 4 4 

R. rutilus 3/4 1/4 1/1  3/3 1/3 0/1  0/4 3/4 4/1 

 فراوانی نسبی )بدون در نظر گرفتن ماهی گامبوزیا(*                              

 

 گل و آلماگل در فصل پاییزهای آلاگل، آجیپارامترهای فراوانی نسبی ماهیان در دریاچه -1ول جد

 گلآلما  گلآجی  آلاگل تالاب

 وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی  گونه ماهی/درصد

H. molitrix 1 0 4/33  2/3 24 1/43  3/4 1/0 3/34 

A. nobilis 41/4 1/4 3/2  4 4 4  4 4 4 

A. hohenakeri 34/4 2 43/4  3/4 0/1 1/4  31/4 3/3 31/4 

Ps. parva 2/4 2/2 41/4  30/4 2/2 44/4  22/4 1/1 41/4 

G. holbrooki 3/12 - 3/2  3/13 - 2/1  11 - 2/14 

L. capito 13/4 1 4/4  4 4 4  33/4 3 4/1 

C. capoeta 1 1/1 3  2 2/12 3/0  0/1 4/13 3/10 

C. auratus 3/12 3/31 1/30  3/1 0/31 2/3  3/3 01 34 

C. carpio 33/4 3/1 1/14  1/2 0/11 0/30  22/4 1/1 1/14 

S. glanis 11/4 3/4 1/4  4 4 4  4 4 4 

R. rutilus 11/4 1/4 1/1  4/1 3/1 1/1  0/4 3/4 31/1 

 سبی )بدون در نظر گرفتن ماهی گامبوزیا(فراوانی ن*                        

 گل و آلماگل در فصل زمستانهای آلاگل، آجیپارامترهای فراوانی نسبی ماهیان در دریاچه -1جدول 

 گلآلما  گلآجی  آلاگل تالاب

 وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی   وزنی *فراوانی فراوانی  گونه ماهی/درصد

H. molitrix 2/1 3 4/34  1/3 3/11 3/30 1/3 4/2 4/3 0/42 

A. nobilis 43/4 43/4 1/2  4 4 4 4 4 4 4 

A. hohenakeri 1/4 0/4 13/4  1/2 3/1 2/4 1/2 1/3 3/12 4/4 

Ps. parva 3/4 1/1 43/4  4 4 4 4 1/4 3/1 43/4 

G. holbrooki 1/12 - 4/2  34 - 3/4 34 1/34 - 3/1 

L. capito 31/4 2/2 3/14  4 4 4 4 2/1 3/4 3/21 

C. capoeta 12/1 0/0 3  1/1 3/11 0/12 1/1 2/1 3/4 0/4 

C. auratus 12 2/34 0/23  12 44 1/14 12 0/11 3/01 1/23 

C. carpio 41/4 4/2 1/11  1/3 3/11 3/30 1/3 2/4 34/4 3/4 

S. glanis 4 4 4  4 4 4 4 4 4 4 

R. rutilus 13/4 1/4 3/1  3 14 2/2 3 2/1 3/4 1/1 
 فراوانی نسبی )بدون در نظر گرفتن ماهی گامبوزیا(*                         

 گیریبحث و نتیجه | 4
برای مدیران کارآمد عنوان ابزاری در دهه اخیر، موجودات زنده اغلب به

 سلامتو  یستزمحیط کیفیت یابیآبی و ارز هایبندی محیطدر طبقه

 دیتول زانیکاهش در م ،رسدیماند. به نظر اده شدهاستف کوسیستما

همزمان باشد  یکاهش تنوع و راندمان استفاده از مواد مغذ ،هیاول

(Reich et al., 2012و در نت )دهد. رییرا تغ هاستمیعملکرد اکوس جهی 

-توان تولید ماهی از دریاچهدر مطالعات متعددی ثابت شده است که 

-مستقیم و مثبتی با میزان فاکتورهای تعیینهای آب شیرین رابطه 

در این مطالعه، مقادیر نیترات (. Deines, 2015کننده دریاچه دارد )

و جیانپینگ گیری گردید. گرم در لیتر اندازهمیلی 14کمتر از حد مجاز 

طولانی یا شدید (، بیان کردند بارانJianping et al., 2014همکاران )
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 13       |                                                                                                                                                                            ...،المللی آلاگل های بیناهی در تالابارزیابی توان تولید م 

 

 سپس و داده افزایش برابر 34 تا 4 ساعت 24 در را نیترات غلظت مدت

 به ساعت 41 تا 14 در فیتوپلانکتون رشد با یافته افزایش نیتروژن

ترین با توجه به اینکه عملیات کشاورزی یکی از اصلی .شد تخلیه سرعت

توان ورود باشد، میی مورد بررسی میهای اراضی حاشیه منطقهکاربری

کوسیستم را عامل اصلی وجود های کشاورزی نیتراته به داخل اکود

حالی است که آب نسبتاً نیترات در این مناطق در نظر گرفت، این در

تواند های نیتریفیکاسیون را میها زمان لازم جهت واکنشساکن دریاچه

فراهم کند و این امر سبب تجمع بیشتر این مواد در اکوسیستم 

تایی نیز از های شهری و روسپساب گردد.گل میبخصوص در آجی

که یکی از ها وارد شده، بطوریطریق جریانات ورودی به دریاچه

گل در فصول بهار و ترین دلایل آلودگی نیتراته بخصوص در آجیاصلی

در بررسی فسفات، مشاهده گردید که مقادیر آن در  باشند.پاییز می

گل در پاییز و زمستان از حد مجاز فصل تابستان در آلاگل و در آجی

 محلول فسفر میزان کلی طور فسفات بهگرم در لیتر بیشتر بود.  43/4

 34 تا 1 محدوده در و متغیر فصلی طور به طبیعیهای آب در

 (.Boyd and Lichtkoppler, 1979)باشد می لیتر در میکروگرم

 به منجر یتردر ل میکروگرم 114 تا 14 از کمتر به فسفر مقدار کاهش

در  بنابراین (.Gibson, 1997)شود ها میکتونفیتوپلان تولید کاهش

 هادریاچه از آنجایی که آب هستیم. روبرو فسفر ازدیاد با سال طول

 به های فسفردارکود رو این باشند، ازمقادیراسیدیته بالایی می دارای

توان گفت فسفر لذا می .باشندنمی حل قابل دریا آب در زیاد مقدار

ی کشاورزی به میزان اندکی در آنها حل شده و هاحاصل از رواناب

شوند. علت بالا بودن میزان فسفر در برخی میاحتمالاً وارد رسوبات 

 عمق تواند بخاطررسد مینظر میفصول بخصوص در فصول سرد، به

در مقایسه ها باشد. بالا در این دریاچه رسوبی حالت و آب پایین بسیار

در سه دریاچه، در طی تمام فصول لول کل جامدات محمقادیر میانگین 

دار دیده شد. در این سه تالاب به دلیل عمق بسیار کم، اختلاف معنی

ها از عدم تبادل کافی آب و همچنین ورود مقادیر رسوبات و فاضلاب

باشد. بیشترین مقادیر در آلماگل در حواشی، دارای بیشترین مقادیر می

تلاط کمتر آب و نیز تامین کمتر فصل پاییز مشاهده شد که به دلیل اخ

گردد. آب از حوضه بوده که مانع تجمع مواد ورودی در این منطقه می

 بر دلالت کمتر حرارت ( بیان داشت درجهNezlin, 2005)نزلین 

 افزایش سبب که دارد باد وزش اثر بر زیرینهای آب اختلاط تشدید

 رشد بب افزایش نرخو س شده های فوقانیلایه به مغذی مواد ورود

 همچنین مدت زمانی که شود.می فیتوپلانکتون زیتوده و فیتوپلانکتون

 آن و تولیدات تروفی بروضعیت تواندمی گذراندمی دریاچه یک در آب

 به پرجمعیت و کشاورزی مناطق کم درهای با عمقدریاچه .گذارد اثر

 دارا های مرتفع و عمیقدریاچه به نسبت بالایی مغذی مواد زیاد احتمال

آلی و  مواد زباله، کود و زیاد نسبتاً مقادیر همچنین این مناطق .هستند

 بار و شده اکوسیستم ها واردزهکش از طریق که دارند انسانی شیمیایی

 .دهندرا افزایش می مغذی

 ,Mohammadi)محمقدی دریاچقه گلقبلا  در توان تولید مقاهی 

 از ی خندقلودریاچه، در کیلوگرم در هکتار 4/133حدود ( معادل 2016

، (Abdolmaleki et al., 2013کیلققوگرم در هکتققار ) 324تققا  103

 Asarab Consulting)دریاچققه سققد شققهید کققاظمی کردسققتان 

Engineers Company, 2011)  و در کیلوگرم در هکتقار  234معادل

 1/43ن ( که بقی1313دریاچه سد قارختلو زنجان )صادقی نژاد ماسوله، 

ها بسقته و در این دریاچهبرآورد شده  کیلوگرم در هکتار 14کیلوگرم تا 

کیلوگرم در هکتار، در  1/111تا  1/33به فصل متفاوت بود. در آلاگل از 

 2/144کیلوگرم در هکتار و در آلماگقل از  1/2421تا  3/00گل از آجی

د ماهیقان محاسبه تقوان تولیق کیلوگرم در هکتار متغیر بود. 3/2413تا 

 کیلققققوگرم در هکتققققار( 2/20خققققوار دریاچققققه گلققققبلا  )پلانکتون

(Mohammadi, 2016 ،)در کیلقوگرم 4/34 معقادل دریاچه چغقاخور 

 معقادلدریاچه مهابقاد ، (Mousavi Nadushan et al., 2008) هکتار

لقو  دریاچقه خنقد  ،(Abdolmaleki, 2000) کیلوگرم در هکتقار 133

(، دریاچقه سقد تهقم Abdolmaleki, 2013) کیلوگرم در هکتار 2/33

( و دریاچقه الخلقج Mirzajani, 2018کیلقوگرم در هکتقار ) 31زنجان 

محاسبه میقزان تقوان  در و (Roohi, 2010کیلوگرم در هکتار ) 34/33

سقد تولید ماهیان ماکروبنتوزخوار بر اساس بیوماس ماکروبنتوز دریاچه 

( بقا Li and Mathias, 1994)بر اسقاس مقدل لقی و ماتیقاس گلبلا  

کیلقوگرم در  34تقا  24های سد ماکو دریاچه، کیلوگرم در هکتار 3/13

کیلوگرم در هکتار و دریاچه  1/1تا  0/4 معادللو هکتار و دریاچه خند 

کیلوگرم در هکتار بسیار بیشقتر  2تا  0/4( با Roohi, 2010سد الخلج )

کیلوگرم در هکتار  214تا  1/3. در این تحقیق، دردریاچه آلاگل از است

کیلقوگرم در هکتقار مقاهی  3/11تقا  3/1خقوار، از ماهی فیتوپلانکتقون

کیلققوگرم در هکتققار مققاهی  3/1141تققا  0/143خققوار و از زئوپلانکتققون

کیلوگرم در هکتقار مقاهی  3/1114تا  1/234گل از بنتوزخوار؛ در آجی

اهی کیلققوگرم در هکتققار مقق 4/333تققا  0/34از  خققوار،فیتوپلانکتققون

کیلققوگرم در هکتققار مققاهی  1/1313تققا  3/310خققوار و از زئوپلانکتققون

کیلقوگرم در هکتقار مقاهی  1/324تقا  0/143بنتوزخوار و در آلماگل از 

کیلققوگرم در هکتققار مققاهی  3/30تققا  3/24خققوار، از فیتوپلانکتققون

کیلققوگرم در هکتققار مققاهی  3/1130تققا  0/213خققوار و از زئوپلانکتققون

هقای طبیعقی محصقول مقاهی در آبکلی، طورهیر بود. بقبنتوزخوار متغ

کیلوگرم  144تا  21بسته به باروری منبع آبی متغیر بوده و معمولاً بین 

های شیلات و محیط زیست از چند دهه گذشته سازمان در هکتار است.

دار کردن منابع آبقی پشقت های مختلفی را جهت آبزیتاکنون مدیریت

، سقد لتیقان در سقال 1344د کرج در سال سدها در کشور، از جمله س

 1/0حی و رها کرد کمان برای صید تفریآلای رنگینبا ماهی قزل 1311

ای و معمولی در دریاچقه مخزنقی سقد ماهی کپور نقرهمیلیون عدد بچه

دار کردن درمجموع ( و آبزیMirzajani, 2018) 1302میناب در سال 

تاکنون  1314ن از سال حدود شش دریاچه پشت سد در استان کردستا

(Kurdistan province fisheries performance report, 2013 )

هقد و های کپور معمولی، کپقور علفخقوار، بیقگاشاره نمود. حضور گونه

اسققاس همققین اهققداف بققوده اسققت. بر هققافیتوفققاگ در ایققن دریاچققه

(Hendersson, 1976 )کققه ادامققه معرفققی ماهیققان  گققزارش کردنققد

را به سیستم معرفقی کقرد کقه  ییهات، بلکه بایستی گونهاقتصادی نیس

نقد در صقورت ادامقه رو هقا مهیقا باشقد.شرایط برای تکثیر طبیعقی آن

تقوده مناسقب کفزیقان،توجقه بقه زیرهاسازی کپورماهیان پرورشقی با
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توان سهم رهاسازی ماهیقان کفقزی خقوار را از قبیقل مقاهی کپقور می

گونققه بققرخلاف سققه گونققه دیگققر ینامعمققولی بیشققتر درنظققر گرفققت. 

تواند در ارد و میکپورماهیان پرورشی رهاسازی شده، امکان تکثیر نیز د

 ین و رهاسازی بچه ماهی را تا حدودی کاهش دهد.تأمهای ینههزآینده 

مقاهی نکته مهم در امر رهاسقازی، جلقوگیری از انتققال ماهیقان هقرز )

کاراس، گامبوزیا( و مهاجم )تیزکقولی و میگقوی آب شقیرین( اسقت از 

بقه توجهی را اکنون در ترکیب صقید سقهم قابقلجمله ماهی کاراس هم

خود اختصاص داده و نیز ماهی گامبوزیا که جمعیقت زیقادی را از نظقر 

ر این خصوص تدابیری خود اختصاص داده است و لازم است دهفراوانی ب

شدت جمعیت خقود هباند که واردشده جا ها هرگونهاین . اندیشیده شود

اسقت  ذکر. قابقلنداتأثیر قرار دادهها را تحتاده و سایر گونهرا افزایش د

مستلزم بقه ها تالابپروری در این های آبزیکه افزایش گسترش فعالیت

 باشد.های هرز میحداقل رساندن گونه
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Abstract 

Estimation of initial production capacity is one of the important principles of water 

resources assessment and management. Due to the size, depth and different positions 

of wetlands (inlet area, middle and near the dam base) of some physicochemical 

parameters of water, plankton (phytoplankton and zooplankton), macrobenthos and 

fish from 3 stations, in Alagol wetland, 2 stations in Ajigol wetland and 2 stations in 

Almagol wetland were sampled for one year from winter 2016 to autumn 2017. 

Comparison of the three wetlands, the results showed that in all seasons, the highest 

biomass per hectare was observed that phytophagus fish and zoophagus fish in Ajigol 

is much higher than the other two wetlands. Regarding benthic fish biomass, most 

biomass was observed in spring, summer and winter in Almagol wetland and in 

autumn in Ajigol wetland. The highest abundance in all three wetlands is related to 

Gambusia and in excluding Gambusia fish, the highest abundance in Alagol wetland is 

related to crucian carp, in Ajigol capoeta and common carp and in Almagol, crucian 

carp and in relative weight, phytophaguus and crucian carp were the dominant fish. 

Also, catfish are found only in Alagol lagoon. It seems that the role of releasing 

benthic fish such as common carp should be considered more and invasive fish should 

be controlled. 
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