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 مقدمه | 1
بفرد میزبان تنوع  منحصر کولوژیکا دریای عمان با شرایط

ای وسیعی از آبزیان است که شرایط تهیه معیشت، گونه

های اقتصادی وسیعی را برای ساحل و فعالیتال اشتغ

جلگه ساحلی ایران در دریای . نشینان فراهم کرده است

درجه شرقی در  2۷/11تا  ۷۵ای بین عمان در محدوده

جه شمالی در عرض در 10/21تا  30/2۷طول جغرافیایی 

جغرافیایی قرار دارد که از حدود منطقه سیریک در استان 

هرمزگان تا گواتر در استان سیستان و بلوچستان امتداد 

کیلومتر  10۵دارد که طول خط ساحلی آن در حدود 

ماهی (. AminiRad, 2018; Hashemi, 2021) است

( و Perciformesحلوا سیاه از راسته سوف شکلان )

جنس  03( ، دارای Carangidaeه گیش ماهیان )خانواد

 1دارای  Parastromateusگونه بوده و جنس  14۷و 

بومی مناطق گرمسیر، نیمه ماهی باشد. این گونه می

در  گرمسیر اقیانوس هند و آرام و جنوب افریقا بوده و

و  شدهیافت  متر 13۷تا  1۷با اعماق  فلات قاره ناحیه

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل
 چکیده

و خصوصیات جمعیتی ماهی حلوا های صیادی بررسی وضعیت صید، شاخصهدف این تحقیق شامل 

بررسی وضعیت برداشت باشد. در محدوده مورد مطالعه می ذشتهسیاه براساس طول طی دهه های گ

ذخایر آبزیان در  داریبهتر و پا تیریمد یبرا یلاتیش زانیرو برنامه رانیمدتواند ابزار مهم آبزیان می

عدد ماهی بیومتری  2042تعداد  1041و  1731های طی سالبایستی بیشتر به آن توجه داشت.  بوده و

طولی  میانگین( و 1041عدد در سال  1441و  1731عدد در سال  440ید )تعداد )زیست سنجی( گرد

متر و در سال ( سانتی70-00) 72±1میزان  1731در سال  ماهی حلوا سیاه(  %21حدود اطمینان ±)

در  ماهی حلوا سیاه(  %21حدود اطمینان ±) وزنی میانگین متر بود. ( سانتی24-00) 74±4میزان  1041

( گرم 144-2444) 1714± 314میزان  1041و در سال  گرم( 224-2174) 1144±134میزان  1731سال 

و  14/2L 17/4=W(2R ،371=N=44/4) 1731برای سال  رابطه طول چنگالی و وزن بدندست آمد. هب

رابطه طول و وزن نشانه دهنده  bمیزان دست آمد و به 30/2L 44/4=W(2R ،421=N=21/4) 1041سال 

در  این گونه در استان سیستان و بلوچستانبرتالنفی برای معادله وان یک )ناهمسان( بود.رشد آلومتر

 exp ( -=66 (1 tL- و exp ( -=74 (1 tL-((t +0.31) 0.41 صورت:هبترتیب به 1041و  1731سال 

0.59 (t +0.22)) محاسبه شد. ( حداکثر محصول پایدارMSYو نسبت بیوماس فعلی به بیوماس اولیه ) 

(0or B/B VB/B در سال های )برآورد شد.  07/4تن،  7741و  70/4تن،  717ترتیب به 1041و  1731

این  1731و در سال  24/4 (20/4 -71/4این نسبت )  1041در سال نسبت پتانسیل مولدین براساس طول 

، برداریرهمیزان ضریب بهکاهش میانگین طول، میانگین وزن،  دست آمد.به 13/4 (17/4 -21/4) عدد 

نسبت  ( و MSY F/F<1) شاخص مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایدار

 باشد. رویهصید بیتواند دلیلی بر وجود می (0or B/B VB/Bبیوماس فعلی به بیوماس اولیه )
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 .برتالنفیمعادله وان ،نسبت پتانسیل مولدین، ماهی حلوا سیاه  :های کلیدیواژه 
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به متر  43تا  1۷معمولاً روی بسترهای گلی در اعماق 

خوار بوده و این گونه زئوپلانکتونشوند. دیده میوفور 

روزها در نزدیک بستر و در هنگام شب به سطح آب 

است ولی دریازی  عمدتاًسیاه  ماهی حلوا .شودنزدیک می

و دارای مهاجرت به نواحی شده و شور هم یافت در آب لب

  .(Froese and Pauly, 2020مصبی نیز می باشند )

میلیون  03حدود  2323میزان صید جهانی در سال 

میلیون  ۵0)ی دریایی هاآبدرصد آن در  7۵تن بوده که 

ن تن( قرار میلیو 11ی داخلی )هاآبدرصد در  10تن( و 

این گونه دارای صید جهانی (.  FAO, 2022داشته است )

هزار تن بوده و بزرگترین کشور صید کننده آن  ۵۷حدود 

درصد صید  4۷هزار تن، حدود  04کشور اندونزی )حدود 

میزان (. FAO, 2018)جهانی ماهی حلوا سیاه( می باشد 

 2۷33های جنوبی کشور از حدود صید این گونه در آب

تن در سال  13333، به بیش از میزان 10۵1در سال  تن

سیستان و بلوچستان  و استان (1رسیده است )شکل 1433

های سیاه در آبدارای بیشترین روند افزایشی ماهی حلوا 

 0۷تن ) ۵33حدودجنوبی کشور بوده و میزان صید آن 

، به میزان 10۵1درصد از کل صید این گونه( در سال 

درصد از کل صید( در سال  ۷1)تن  ۷233نزدیک به 

 (.IFO, 2022)رسیده است  1433

بندی وضعیت ذخیره آبزیان و درک برای طبقه

های متفاوتی ها رویکردها و شاخصوضعیت موجود آن

وجود دارد. مطالعات زیادی از رابطه میزان صید و طول 

آبزی با میزان کاهش شدید در ذخیره )سقوط جمعیت( 

حوه و میزان نزول صید و نیز کاهش انجام گرفته است و ن

-تواند یکی از نشانهطول حداکثر یا بی نهایت آبزی می

رویه یا کاهش شدید در ذخیره باشد. های صید بی

گیرد هنگامی که یک ذخیره در وضعیت برداشت قرار می

سعی در  (Compensationوسیله پدیده بنام جبران )

سیله تلاش ترمیم میزان کاهش ذخیره داشته و بدین و

کند که ثبات جمعیتی خود را حفظ نماید.  همزمان با می

افزایش مرگ و میر و کاهش بیوماس در یک ذخیره، 

پدیده جبران بیشتری در یک جمعیت شاهد هستیم تا 

اینکه ذخیره به حدی از بیوماس برسد که توان احیا و 

بازسازی خود را نداشته باشد، در این مرحله با افزایش 

میر و کاهش بیوماس در یک ذخیره، پدیده تنزل مرگ و 

کنیم و ( در ذخیره را مشاهده میDepensation) و افت

 ,King, 2007) نمایدمی ذخیره روند کاهشی پیدا

Kuparinen et al., 2016; Welcomme, 2000).  

در  ماهی حلوا سیاهمطالعاتی که درزمینه برخی از 

 ه است شامل:به انجام رسیدداخل و خارج از کشور 

پارامترهای رشد ماهی حلوا سیاه با استفاده از اطلاعات 

فراوانی طولی در دریای عمان محدوده استان سیستان و 

مورد مطالعه و تحقیق قرار  1073بلوچستان در سال 

دست آورد هب ۷/3برداری را بیش از و ضریب بهره گرفت

(., 2004et al Tagvimotlagh.) خصوصیات از خیبر 

 و 1072 هایسال زمانی دردوره سیاه حلوا ماهی ستیزی

 و سیستان استان سواحل) عمان دریای در 1000

 00 گونه این بلوغ طول و یدگرد بررسی (بلوچستان

 Azhir,  ., 2013,et alAzhir) آمد دستهب مترسانتی

 میزان صید ماهیان غیراستاندارد گونه حلوا سیاه .(2008

توسط  های استان بوشهرآب در تورهای ترال میگو در

(   2013et alKhodadoost ,.)خدادوست و همکاران 

 ,.Hashemi Dostdar)هاشمی و دوستدار  .بررسی شد

رویه ماهی حلوا سیاه در به تعیین میزان صید بی (2019

( براساس 10۵1-0۵های آبهای جنوب کشور )طی سال

ر ( ، نرم افزاCMSYمحصول حداکثر پایدار ) -مدل صید

Rحل مساله براساس اطلاعات  ، رویکرد وضعیت بیزی(

سازی روش مونت کارلو پرداختند و دراین یهاولیه( و شب

برداری ماهی حلوا سیاه طی دوره وضعیت بهرهمطالعه، 

محصول  -و براساس روش مدل صید 100۵تا سال  10۵1

دهنده ان است که میزان صید کل نشان حداکثر پایدار

در استان سیستان و بلوچستان وضعیت ماهی حلوا سیاه 

های برداری( کامل قرار داشته و استانصید )بهره

-سمت وضعیت صید )بهرههرمزگان، خوزستان و بوشهر به

هدف این تحقیق شامل برداری( بیش از بهینه بوده است. 

بررسی وضعیت صید، شاخص های صیادی و خصوصیات 

های ههاهی حلوا سیاه براساس طول طی دجمعیتی م

باشد. بررسی وضعیت در محدوده مورد مطالعه می گذشته

 زانیرو برنامه رانیمدتواند ابزار مهم برداشت آبزیان می

ذخایر آبزیان بوده و در  داریبهتر و پا تیریمد یبرا یلاتیش

 بایستی بیشتر به آن توجه داشت.  
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 های جنوب کشورر آبد 1044-1734های روند صید ماهی حلوا سیاه طی سال -1 شکل

 

 هامواد و روش | 2
 11َ   23تا  13َ   27مابین طول جغرافیایی  منطقه موردنظر

 4قرارگرفتهه اسهت.  2۷ 13تا  2۷ 14و عرض جغرافیایی 

 13 27با طول جغرافیایی پزم منطقه تخلیه صید در بنادر 

بهها طههول  کنههارک، بنههدر 2۷ 14و عههرض جغرافیههایی 

 بهریس، بندر 2۷ 13جغرافیایی  و عرض 21 13جغرافیایی 

، بنهدر 2۷ 11عرض جغرافیایی  11 1۷با طول جغرافیایی 

 12و عرض جغرافیایی  11 23با طول جغرافیایی  پسابندر

ههای عنوان ایسهتگاههب سیستان و بلوچستاندر استان  2۷

 .(2)شهکل  از ماهی حلوا سیاه انتخاب گردید بردارینمونه
ا سهیاه توسهط کارشناسهان و های بیومتری ماهی حلوداده

های دور )چابهار( های مرکز تحقیقات شیلاتی آبتکنسین

از  1431و  10۵1های از فهروردین الهی اسهفند مهاه سههال

آوری شده صید تخلیه شده به سواحل )صید تجاری( جمع

 است. 
 

 

 عمان )استان سیستان و بلوچستان(شمالی دریای  یهاآبماهی حلوا سیاه در  آوری اطلاعاتجمع مناطقموقعیت  -2شکل 
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سنجی با استفاده از کولیس با دقت عملیات زیست

گرم انجام  31/3متر و ترازوی دیجیتال با دقت میلی 1/3

 طول رابطهگردد. گرفته و میزان فراوانی طولی ثبت می

 طول رابطه محاسبه برای و محاسبه هانمونه وزن و کل

 .میگردید فادهاست ریز از رابطه وزن چنگالی و
 Wi= a Li^B  

: طول چنگالی Lوزن کل به گرم، Wکه در این رابطه 

: نمای معادله توانی b: مقدار ثابت و aمتر، میلیموجود به 

محاسباتی b داری بین است. برای سنجش اختلاف معنی

 = tبرای یک آبزی با رشد همسان از فر مول  B= 0و 

2)]-)] × [√ (n2r-l3l)/ (√ (-[(s.dx)/ (s.dy)] × [(lb 
انحراف معیار لگاریتم طبیعی طول  s.dx که در آن:

 b، انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن s.dy، چنگالی

 ,Zarحجم نمونه است ) nضریب تعیین و  2r، شیب خط

1996.) 

( Sturgess)اسههاس قاعههده اسههتور گههس ههها برداده

براسهاس ، L∞ بهرآورد. (Zar, 1996) بنهدی شهدندطبقهه

روش  ازایهن L∞در مطالعهه حاضهر،  وودرال  -مودار پاولن

معادلههه  .(Gayanilo et al., 2003گردیههد )محاسههبه 

 ∞L'  - -L )a / b -=  Lصورتودرال به -رگرسیون پاول

= a+b L'باشهد )( می-L  ، میهانگین گروههای طهولیL' 

عرض از مبدا و شیب معادله(  bو a کمینه هر گروه طولی،

((Gayanilo et al., 2003 بکهارگیری .  ضریب رشهد بها

در موجهود ( optimise، الفان )مهدل بهینهه سهازیروش 

 (R)آر  افههزارنرم( TropFishRبسههته تههروش فههیش آر ) 

عنهوان هبه. Mildenberger et al., 2017)) دست آمدبه

متر و سانتی 73الی  1۷داده ورودی طول بی نهایت مابین 

میهزان در نظر گرفته شد.  7/3الی  2/3ضریب رشد مابین 

)0t-Log = (- ) از طریق فرمول تجربهی پهایولی otبهینه 

0.3922 - 0.2752 LogL∞ - 1.038 LogK)  محاسبه

مقایسه شهاخص . Froese and Binohlan., 2000))شد 

( از K( و ضهریب رشهد )L∞)رشد چون طول بهی نهایهت 

= L ( Log(K) + 2  Log∞و رابطهه ))Ф'آزمون مهونرو )

'Ф سههتفاده شههدا (Sparre and Venema, 1998). 

بها اسهتفاده از فرمهول  (M)ضریب مهرگ و میهر طبیعهی 

et  Then ;Hoenig, 1983) مهی شهودتجربی محاسهبه 

al., 2015): 
M= 4.118* K ^0.73 * L∞ ^ -0.33  

∞L متر، حسب سانتیبر گونهنهایت بی طولK  پارامتر

( Z) کلمرگ و میر است. انحناء رشد وان برتالنفی 

 Catch  Curve)های طولی صید اساس اطلاعات گروهبر

Converted Length)  محاسبه شد و با تفاضل مرگ

ومیر کل از مرگ ومیر طبیعی، میزان مرگ ومیر صیادی 

 (Exploitation ratio) برداریضریب بهرهدست آمد. هب

که نسبت مرگ ومیر صیادی به مرگ ومیر کل است، از 

 ,Sparre and Venema) گردیدحاسبه م E= F/Z رابطه

. میزان مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایدار (1998

(MSYF( برابر با مرگ و میر طبیعی )M در نظر گرفته )

 د،یص طول بهینه .(Froese and Pauly, 2020شد)

براساس معادله زیر  بلوغ آبزی بوده و یاز طول شتریب

 نیفاده از تخممعادله با است نی. در امحاسبه گردید

 ری، نرخ رشد بر مرگ و م تینهایطول ب یپارامترها

 Froese et) آمددست هب یادیص رینرخ مرگ و م ،یعیطب

al., 2017.) 
Lopt=Linf (3/(3+M⁄K)) 

یا ظرفیت  (Bv) سالانه ذخیره بیوماس میزان کل 

عبارتند ( Kتحمل زیست محیطی یا ظرفیت برد طبیعی )

 (U)برداری ن صید به نسبت بهرهاز نسبت مقادیر کل میزا

بیوماس محصول میزان  .(Pillai et al., 2002) است

سالانه بیوماس میزان کل نصف ( MSYB) حداکثر پایدار

یا ظرفیت تحمل زیست محیطی یا ظرفیت ( Bv)ذخیره 

 ,.Zhou et al) ( در نظر گرفته شدKبرد طبیعی )

 هر ماهطول  = میزان صید کل درYدر معاله زیر  (.2017

مرگ و میر = میزان  F یا یک فصل )بازه زمانی مشخص( و

 صیادی می باشد. 
K=Bv=Y/U 

)Z-e-U=F/Z (1 

= K/2MSYB 
تقریبا معادل با  (S) میانگین سالانه ذخیره سرپا

برداری بوده و در انتهای سال بهره( tBمیانگین بیوماس )

عبارتند از نسبت مقادیر کل میزان صید به میزان مرگ و 

 .(Pillai et al., 2000)است میر صیادی 
 ) = Y / FtS (B 

براساس ( MSY) محصول حداکثر پایدار محاسبه

در نظر  ۷/3در حدود   xو میزان  (Mمرگ و میر طبیعی)

 . (Woodby et al., 1993) گرفته می شود

MSY=X × M × BV 
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و شرایط سال های  های صیادیجهت مقایسه شاخص

دار زآزمون تی تست در سطح معنیمختلف مورد مطالعه  ا

های در تجزیه و تحلیل داده درصد صورت گرفت. ۷

 ( 4.3.0R)آر  افزارنرمو  )Excel) اکسل حاصل از برنامه

 .کمک گرفته شد

 

 نتایج | 7
عهدد مهاهی  2410داد تعه 1431و  10۵1ههای طی سال

عدد در سهال  714سنجی( گردید) تعداد بیومتری )زیست

طههولی  میههانگین( و 1431دد در سههال عهه 113۷و  10۵1

 10۵1در سهال  ماهی حلوا سیاه(  %0۷حدود اطمینان ±)

میزان  1431و در سال  مترسانتی( 04-44) 00±۷میزان 

حهدود ±) وزنهی میانگین بود.  مترسانتی( 44-27) 7±01

میهزان  10۵1در سهال  ماهی حلهوا سهیاه(  %0۷اطمینان 

 1431 ( گهههههرم و در سهههههال2103-003) ۷۵3±1۷13

بها دسهت آمهد. ه( گرم به۷13-2313) 1013± ۵۷3میزان

-( میزان نمونهمترسانتی 00توجه به طول بلوغ این گونه )

به ترتیب  1431و  10۵1های زیر طول بلوغ در سال های 

 (.0)شکل  درصد نتیجه شد ۷0درصد و  ۷3

 

 

 
استان ) شمالی دریای عمان یهاآبدر   1041و  1731های طی سالهی حلوا سیاه ما ، میانگین طول و درصد زیر سایز بلوغفراوانی طولیدرصد -7شکل

 سیستان و بلوچستان(

بههرای تعیههین رابطههه طههول  رابطههه طههول و وزن بههدن

ههای براسهاس سهالماهی حلوا سهیاه چنگالی و وزن بدن 

 . رابطه طول چنگالی و وزن بهدنمورد مطالعه محاسبه شد
طول چنگهالی مهاهی  L) نشان داده شده است 4در شکل 

وزن بدن به گرم می باشهد( و بهرای سهال  Wحلوا سیاه و 

10۵1 (71/3=2R ،۵01=N)۷1/2L 10/3=W  و سههههههههال

1431 (0۷/3=2R ،101=N)۵4/2L 31/3=W دست آمدهب. 

( ۷/3میزان خطای معیار محاسباتی کم بوده )بهیش از 

( خهارج 0را از دامنهه رشهد ایهزو متریهک ) bو مقدار عدد 

محاسباتی بها  b داری بین مقادیرند و اختلاف معنیکنمی

B ( وجههود داشههت0) مههورد انتظههار=(3۷/3p<).  میههزانb 

دهنده رشد آلومتریک )ناهمسهان( رابطه طول و وزن نشان

 است.  آنها
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43
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%(
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  )

سال
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 شمالی دریای عمان یهاآبدر  0411و  1731های سال حلوا سیاه(ماهی  matL) ( و طول بلوغmeanL، میانگین طول )رابطه طول و وزن ماهی -0 شکل

 )استان سیستان و بلوچستان(

(، شاخص ۷)شکل  نهایت، ضریب رشد سالانهطول بی

فایم پریم مونرو، مرگ و میر طبیعی، مرگ و میر صیادی، 

برداری برای کل و ضریب بهره (1مرگ و میر کل )شکل 

برتالنفی برای معادله وان آمده هست. 1ها در جدول نمونه

 10۵1های سال این گونه در استان سیستان و بلوچستان

t -exp ( -=74 (1 tL) 0.41 صورت:هبترتیب به1431و 

 exp ( -=66 (1 tL-((t +0.22) 0.59 و ((0.31+

آبزی به  چنگالی طول tL . در این معادلهمحاسبه شد

نهایت، ضریب است. طول بی به سالسن  tو  مترسانتی

تست در ای مورد مطالعه )آزمون تیهبین سال رشد سالانه

 داری نبودتفاوت معنی ( دارایدرصد ۷دار سطح معنی

(3۷/3p>) .( حداکثر محصول پایدارMSY و نسبت )

در ( 0or B/B VB/Bبیوماس فعلی به بیوماس اولیه )

و  04/3تن،  010ترتیب به 1431و  10۵1های سال

( و 05LCطول اولین صید ) برآورد شد. 40/3تن،  0011

به  1431و  10۵1در سال ( Lopt) دیص نهیطول به

تخمین  مترسانتی 4۷،  4۵و  مترسانتی 02، 27 ترتیب

های مورد ن سالبی حداکثر محصول پایدارزده شد. 

درصد (  ۷دار سطح معنی تست درمطالعه )آزمون تی

نسبت بیوماس . (>3۷/3p) داری بوددارای تفاوت معنی

( در MSYB/Bر محصول پایدار )فعلی به بیوماس حداکث

دست هب 7۵/3و  ۵3/3ترتیب به 1431و  10۵1های سال

 آمد.  

  

 )استان سیستان و بلوچستان( شمالی دریای عمان یهاآبدر ( B) 1041( و سال A) 1731هایسال ماهی حلوا سیاهالفان روش همنحنی رشد ب -1 شکل

y = 0.0616x2.7422
R = 0.9523

n=691
y = 0.1363x2.5542

R = 0.8625
N=731

3

1333

2333

0333

4333

۷333

3 13 23 03 43 ۷3 13 ۵3

ن 
وز

(
رم

گ
)

(سانتی متر)طول چنگالی 

حلوا سیاه

1401
1371
Power (1401)

Lmean1371= 39 Lmean1401= 36 

Lmat= 39 cm

A 
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)استان سیستان  شمالی دریای عمان یهاآبدر  ماهی حلوا سیاه( B) 1041( و سال A) 1731سال منحنی صید تبدیل فراونی طولی به  نمودار -4 شکل

 و بلوچستان(

 شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان( یآب هادر پارامترهای پویایی جمعیت ماهی حلوا سیاه -1 جدول

سال / 

 شاخص

∞L 
(cm) 

K 
)1-(yr 

ot  
M 

)1-(yr 
F  

)1-(yr 
Z 

)1-(yr 
E MSY 0B/B MSYB/B MSYF/F 

1731 ۵4 41/3 01/3- 0۷/0 ۷2/3 11/1 17/2 ۵1/3 010 04/3 ۵3/3 10/0 

1041 11 ۷0/3 22/3- 00/0 ۵3/3 21/1 01/1 14/3 0011 40/3 7۵/3 7/1 

 

 گیریبحث و نتیجه | 0
گفت: توان ، طول میbوزن وضریب -توجه به رابطه طولبا

باشد، که در سمت آلومتریک میواسیاه بهرشد ماهی حل

 = b، 34/3a = 71/2مقادیر  میزان همین منطقهدر تحقیق

  (Mohammadkhani, 1999) 71/2میزان مقادیر و =  

b  ، 3۷/3 a =   در استان سیستان  برای ماهی حلوا سیاه

 ;Azhir et al., 2013) است دست آمدههو بلوچستان ب

Azhir, 2008تائو ( و در مطالعه Tao, 2012)) میزان 

2/98 =, b 5-a = 4 × 10  حاصل گردید. کشور تایلنددر 

های یکسان های بلکه در گونهنه تنها در گونه a ،b مقادیر

نیز متفاوت است ، دلایلی را که برای این اختلاف ذکر 

همراه پارامترهای ؛ ناشی از نوسانات فصلی بهنمایدمی

، پیشرفت طی، شرایط فیزیولوژیک ماهیزیست محی

 ,Biswas)  گنادها و شرایط تغذیه ماهی عنوان کرد

شدت وابسته به شرایط ه(. از آنجا که رشد ماهیان ب1993

تواند تحت دست آمده میهمحیطی است، تفاوت اعداد ب

 Nasser et) شرایط اکولوژیک در منطقه باشد تغییر ثیرأت

al., 2002طول و میانگین وزن این  (. کاهش میانگین

تواند بر می 1431نسبت به سال  10۵1گونه در سال 

 Stier et al., 2020; Gough et) رویهوجود صید بی

al., 2020; Kuparinen et al., 2016)  تغییر شرایط و

( دلالت داشته Smolinski and Berg, 2022) محیطی

ای که کرانهمهاجر یک گونه ماهی ماهی حلوا سیاه باشد. 

در سالیان گذشته )طی دو دهه گذشته( روند افزایشی 

افزایش فشار صیادی  یاز جهتو صید را نشان داده 

های گذشته طبق آمار رسمی )افزایش صید طی دهه

گردد که ماهیان با طول باعث میسازمان شیلات ایران( 

، ه و ذخیره از ماهیان با طول بالابالاتر بیشتر صید شد

 ماهیان،میانگین طول و وزن و کاهش گردد کمتر می

باشد از حد بودن فشار صیادی بیش نشانهتواند می

(King, 2007, Kuparinen et al., 2016)نظر ه. ب

 1431رسد افزایش ضریب رشد این گونه در سال می

در جهت جبران فشار صیادی بر  10۵1نسبت به سال 

ایش جمعیت ماهی حلوا سیاه در این منطقه باشد. افز

صیادی و بالا رفتن صید یکی از عوامل تغییر دهنده فشار 

تواند باشد و ای جمعیتی آبزیان در هر منطقه میپارامتره

ها همراه با کاهش میانگین طول، در بسیاری از جمعیت

افزایش ضریب  نهایت، کاهش طول بلوغ،کاهش طول بی

 ,Welcommeرشد و افزایش تولید گزارش شده است )

های نهایت و شاخصمچنین تفاوت درطول بی. ه(2000

علت تواند بهیک منطقه به یک منطقه دیگر می رشد از

تغییر شرایط آب وهوایی نیز  کمیت وکیفیت موادغذایی و



A B 
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های موجود در (. تفاوتBartulovic et al., 2004) باشد

های متأثر از تفاوت نهایت و ضریب رشدطول بی

 Smolinski) باشدیه میهر ناح و محیطی اکولوژیکی

and Berg, 2022 .)  
انجام شده پویایی جمعیت کارهای برخی از مقایسه 

روند  آورده شده است. 2در جدول  بروی ماهی حلوا سیاه

نهایت این گونه در دریای عمان طی دو دهه طول بی

نشان  ((Azhir et al., 2013, Azhir, 2008 گذشته

نهایت و اهش طول بیدهنده آن است که این گونه با ک

واجه بوده است که این تغییرات افزایش ضریب رشد م

نظر ههمچنین بتواند دلایل متعددی داشته باشد. می

میرسد طول بی نهایت در این منطقه نسبت به مطالعات 

انجام شده در کشور کویت، هند، تایلند و اندونزی بیشتر 

 ;Tao et al., 2012; Mazumdare et al., 2012)باشد 

Damora et al., 2018) .  

 وی ماهی حلوا سیاهر انجام شده برپویایی جمعیت کارهای برخی از مقایسه  - 2جدول

 (cm) نهایتبیطول منطقه محقق
 رشدریبض

(1-yr) 
 صفرطول  زمان

شاخص 

 مونرو

میر ومرگ

 طبیعی

(1-yr) 

میر ومرگ

 صیادی

(1-yr) 

مرگ و میر 

 کل

(1-yr) 

ضریب 

 برداریبهره

 (1731مطالعه حاضر )
سیستان و 

 بلوچستان
۵4 41/3 01/3- 0۷/0 ۷2/3 11/1 17/2 ۵1/3 

Mohammadkhani, 1999 
سیستان و 

 بلوچستان
۷7 ۷1/3 - - - - - - 

Tagvimotlagh et al., 

2004 
سیستان و 

 بلوچستان
۷۵ 0/3 330/3 - - - - - 

Azhir, 2008 
سیستان و 

 بلوچستان
10 21/3 1۵/3- 30/0 ۷۵/3 00/3 ۵2/1 ۷4/3 

Dadzie et al., 2007 40/3 2/1 ۷2/3 17/3 - - 04/3 1۷ کویت 

Tao et al., 2012 1/3 70/1 30/1 ۵4/3 - ۵/1 01/3 04 تایلند 

Mazumdare et al., 2012 40/3 47/2 30/1 00/1 - - ۵2/3 10 هند 

Damora et al., 2018 17/3 00/3 14/3 20/3 - - 21/3 42 اندونزی 

العه حاضر مط

(1041) 

سیستان و 

 بلوچستان
11 ۷0/3 00/3- 00/0 ۵3/3 21/1 01/1 14/3 

 

 -2/3بوده ) ضریب رشد حلوا سیاه میزان متوسط

دهنده این است که استراتژی ( بوده ونشان ۵/3

با طول عمر متوسط  kشان متمایل با انتخاب زندگی

به مدیریت شیلاتی بیشتری هستند و احتیاج باشد می

(Pillai et al., 2002 .)های مطالعه چرخه حیات گونه

ماهی اساس آنالیز جمعیت و مدیریت شیلاتی واکولوژیک 

استراتژی را  0های مختلف در محیطو دهد را تشکیل می

نظر میرسد استراتژی هبآشکار نمود که در این رویکرد، 

اه به سمت استراتژی تعادلی متمایل زندگی ماهی حلوا سی

، ماهیان با اندازه  (Equilibrium) استراتژی تعادلی باشد.

 Winemiller and) باشدآوری متوسط میمتوسط و هم

Rose, 1992.) 

طول بلوغ ماهی حلوا سیاه در مطالعات انجام گرفته 

 ,Azhir et al., 2013, Azhir)متر سانتی 00در این منطقه 

های درصد نمونه ۷0)بیش از ( گزارش شده است 2008

 .هستند( 1431بیومتری شده زیر طول بلوغ در سال 

از صید ماهی بالایی  توان به این نتیجه رسید که میزانمی

وجود و  صید شدهحلوا سیاه قبل از رسیدن به سن بلوغ 

رویه صید بی تخلیه ماهیان با طول زیر حد مجاز دلالت بر

 ,.Zhou et al) دارد (Growth Overfishing) رشدی
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ده و برای ، یعنی اینکه ماهیان با طول بالا کم ش (2017

، صیادان از تور با چشمه سود بیشتر و صید بیشتر

تر را صید تر استفاده کرده و ماهیان کوچککوچک

ل عوام Mates and Estupinan, 2002).نمایند )می

ثر هستند ولی ؤزیادی بروی تهی شدن یک ذخیره م

عمر بالا، نرخ رشد  چه گونه دارای طولطور کلی هرهب

آوری کم، طول بلوغ بالا، سن بلوغ زیاد، جمعیت کم، هم

دید در پراکنش محدود جغرافیایی باشد، برای کاهش ش

ترین عوامل تر است. از مهمذخیره و حتی انقراض مستعد

توان به صید گذار بروی کاهش شدید در ذخیره میثیرأت

رویه رشدی، رویه زیستی شامل صید بیرویه )صید بیبی

 رویه اکوسیستمیصید بی رویه بازگشت شیلاتی،صید بی

رویه اقتصادی اشاره نمود(، تخریب و همچنین صید بی

های مهاجم نه، آلودگی، تغییرات اقلیمی و گوزیستگاه

 ,Kuparinen et al., 2016; Welcomme) اشاره نمود

2000).    

بیش از برداری در جمعیت نبایستی میزان ضریب بهره

 و یا مرگ ومیر صیادی بیش از مرگ ومیر طبیعی ۷/3

 Sparre and) رویه استصید بی دهنده نشان، زیرا باشد

Venema, 1998; King, 2007)ثر بر تحت ؤ، از عوامل م

از  میزان صید و برداشت -1 توان بهفشار بودن ذخیره می

و ماندگی عوامل محیطی که بر بقاء و باز -2 ذخیره

 Mateus and) ، اشاره کردثراستؤدسترسی به ذخیره م

Estupinan, 2002 .)   

متناظر  (0B/B) نسبت بیوماس فعلی به بیوماس اولیه

-Length)براساس طول با شاخص نسبت پتانسیل مولدین

based Spawning Potential Ratio, LBSPR) یا( 

 ریکه در آن مقاد ،( بوده (SPR) یزیرتخم لینسبت پتانس

 ذخیره،تهی شدن دهنده نشان (B/B 0≈ 2/3) 2/3کمتر از 

ذخیره و  مناسب تیوضع (0B/B≈ 1/3) 1/3 یبالا ریمقاد

 تیوضع (0B/B≈ 4/3 – 1/3) 4/3-1/3بین  ریمقاد

 – 4/3) 2/3-4/3بین  ریمقادذخیره و همچنین  متوسط

2/3 ≈0B/B ) رویه و ذخیره رو به کاهش صید بی تیوضع

 ,.Zhai et al., 2020; Froese et al) دهدیرا نشان م

 0/3-4/3ن  و مقادیرآ 0B/Bس شاخص براسا. (2018

 شودبه کاهش تخمین زده میوضعیت ذخیره متوسط رو

حداقل ذخیره قابل رویه وجود دارد(. های از صید بی)نشانه

ت بیوماس فعلی به بیوماس اولیه قبول مولدین یا نسب

(0B/Bدر گونه )ًها و مناطق مختلف، متفاوت بوده و معمولا 

درصد  43-23داقل ها حرویکرد در بسیاری از محاسبات و

 .((Welcomme, 2000 گیرندنظر میذخیره مولدین در

همچنین بررسی وضعیت ذخیره براساس شاخص بیوماس 

( نیز MSYB/Bموجود به بیوماس حداکثر محصول پایدار )

به معنی  2/1یش از ب MSYB/Bگیرد، نسبت صورت می

تا  2/1بین  MSYB/Bبرداری شده، نسبت صید کمتر بهره

 MSYB/Bبرداری شده، نسبت معنی صید کامل بهرهبه 7/3
برداری شده و بهرهاز حد معنی صید بیشبه 7/3کمتر از

معنی کاهش شدید در به ۷/3کمتر از MSYB/Bنسبت 

 (Collapsed)اندازه ذخیره )فروپاشی یا سقوط جمعیت( 

 MSYB/Bبراساس شاخص  (. 2020et alZhai ,.) باشدمی

به کاهش وضعیت ذخیره متوسط رو 7/3-8/3 آن و مقادیر

رویه وجود های از صید بی)نشانه شودتخمین زده می

 دارد(.

دارای  های مورد مطالعهدر سال opt/ LmeanL شاخص

معنی وجود که به( 7/3)حدود مقادیر کمتر از یک بوده 

 .(Cousido-Rocha et al., 2022) باشدرویه میصید بی
(، Froese and Pauly, 2020فروس و پایولی )مطالعات 

( MSYFمیزان مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایدار )

MSYF  ≈) دانند( معادل هم میMمرگ و میر طبیعی )و 

M .) شاخص مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و میر

مد دست آهب (MSYF/F <1) صیادی حداکثر محصول پایدار

رویه و کمتر از معنی صید بیو مقادیر بالاتر از عدد یک به

 ,.Ji et al) باشدمعنی صید کمتر از بهینه مییک بهعدد 

2019; Anderson et al.,2012; Branch et al., 

2011.)  
میزان ضریب کاهش میانگین طول و میانگین وزن، 

ها زیر سایز از نیم، افزایش نسبت نمونهبیش برداریبهره

شاخص مرگ و میر صیادی موجود به مرگ و میر بلوغ، 

، (MSY F/F<1)از یک بیش محصول پایدار صیادی حداکثر
 شاخص بیوماس موجود به بیوماس حداکثر محصول پایدار

کمتر از  opt/ LmeanL شاخص(، MSY B/B>1)کمتر از یک 

در چند دهه  رویهصید بیتواند دلیلی بر وجود می، یک

، البته عوامل دیگر از جمله تخریب زیستگاه، گذشته باشد

تواند های مهاجم هم میمی و گونهآلودگی، تغییرات اقلی

گذار باشد ولی در این مقاله به این موارد پرداخته ثیرأت

 .نشده است
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 قاله:مبهنحوه استناد  

های گذشته هطی ده Parastromateus niger ( Bloch, 1795) ماهی حلوا سیاهپارامترهای جمعیتی براساس طول  هاشمی س.ا..، م دوستدار
 .00-4۷(: 2)12. 1430نشگاه گنبدکاووس. دایشناسی کاربردهای ماهینشریه پژوهش. استان سیستان و بلوچستان(دریای عمان )های شمالی در آب

Doustdar M., Hashemi S.A. Demographic parameters based on the length of Black pomfret (Parastromateus 

niger, Bloch, 1795) during the past decades in the northern waters of the Oman Sea (Sistan and Baluchistan 

Province). Journal of Applied Ichthyological Research, University of Gonbad Kavous. 2024, 12(2): 33-45. 
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Demographic parameters based on the length of Black pomfret 

(Parastromateus niger, Bloch, 1795) during the past decades in the northern 

waters of the Oman Sea (Sistan and Baluchistan Province) 
 

Doustdar M1*., Hashemi S.A2. 
1 Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension 

Organization, Tehran, Iran. 
2 Offshore Fisheries Research Center, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural Research, 

Education and Extension Organization (AREEO), Chabahar, Iran. 

Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
The purpose of this research is to investigate the fishing situation, fishing indicators 

and population characteristics of this species fish in the study area based on length 

during the past decades. Investigating of stock status can be an important tool for 

fisheries managers and planners for better and sustainable management of aquatic 

resources and should be given more attention. During the years of this study )1992 

and 2022(, 2469 fish were measured and the average length (±95% confidence 

limits) of black pomfret fish in 1992 and 2022 was 39±5 (34-44) cm and 36±8 (28-

44) cm, respectively. The average weight (±95% confidence limits) of this species 

was 1560 ±570 (990-2130) grams in 1992 and 1310±750 (560-2060) grams in 2022. 

The relationship between fork length and body weight for the year 1992, 

W=0.13*L^2.56 (R2=0.86, N=731) and the year 2022, W=0.6*L^2.74 (R2=0.95, 

N=691) was obtained and the amount b of the relationship between length and 

weight was an indication of allometric growth. Vonbertalanffy equation for this 

species in the northern waters of the Oman Sea (Sistan and Baluchistan Province) 

was calculated in 1992 and 2022 respectively as: Lt =74 (1-exp (-0.41 (t +0.31)) and 

Lt =66 (1-exp (-0.59 (t +0.22))). The maximum sustainable yield (MSY) and the 

ratio of current biomass to initial biomass (B/BV or B/B0) in 1992 and 2022 were 

estimated as 313 tons, 0.34 and 3361 tons, 0.43, respectively. The ratio of spawning 

potential based on length in 2022 and 1992 were 0.28 (0.24-0.31) and 0.17 (0.13-

0.21), respectively. Decrease of the average length, average weight, exploitation 

rate, the fishing mortality to the fishing mortality of the maximum sustainable yield 

(F/FMSY >1) and the ratio of current biomass to initial biomass (B/BV or B/B0), can 

be a reason for overfishing. 
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