
 
                            

 

 

 

 فارس ، خلیجهنگامجزیره  درماهیان مرجانی به روش مشاهده مستقیم سرپا  توده زنده برآورد

 علی سالارپوری، محمد درویشی، محسن گذری، محمد مومنی، غلامعلی اکبرزاده ،*سیامک بهزادی

  ، ايرانبندرعباس كشاورزي، جيو تروتحقیقات آموزش  سازمان ت علوم شیلاتي كشور،تحقیقا مؤسسه درياي عمان، فارس و پژوهشكده اكولوژي خلیج

 نوع مقاله:

 اصیل پژوهشي

 
https://doi.org/10.22034/jair.10.4.3  

 

 مقاله: تاریخچه

 16/05/01دريافت: 

 08/09/01پذيرش: 

 

 ئول مکاتبه:مسنویسنده 
فارس و  پژوهشكده اكولوژي خلیج، سیامک بهزادي

 تحقیقات علوم شیلاتي كشور، مؤسسه درياي عمان،

 كشاورزي، جيو تروتحقیقات آموزش  سازمان

 .، ايرانبندرعباس

 behzadi@pogoseri.ac.ir ايمیل:

 
 چکیده

  
ای واقع شده است، که با  و صخره جزیره هنگام در خلیج فارس و در جنوب جزیره قشم با بسترهای مرجانی

ایستگاه  5سرپا ماهیان مرجانی در  توده زندهاستفاده از روش مشاهده مستقیم و ترانسکت کمربندی شکل، 

 سرپا درزنده فصلی برآورد گردید. بیشینه توده  صورت به، 1400تا بهار  99این جزیره، در بازه زمانی تابستان 

 ، باV. sexguttata، و کمترین در گونه 75/233 (Kg/Km2، با )L. fulviflamma ایستگاه اسکله و گونه

(Kg/Km2 )07/0علاوه در بین فصول، بیشینه این مقادیر برای ایستگاه  به .محاسبه شدها  ، در ایستگاه عرب

(، 99 )تابستان 92/0 (Kg/Km2) (، و کمترین مقدار در ایستگاه خنزی99 )زمستان 36/16 (Kg/Km2) اسکله

ر هر ایستگاه به روش برنامه سرپا به تفکیک فصول د زنده حدود بالا و پایین تودهتخمین زده شد. هم چنین، 

نتایج حاصل از آزمون آنالیز  (.95)سطح احتمال  بار تکرار برآورد گردید 2000سازی بوت استرپینگ با  شبیه

ها در فصول مختلف،  نشان  بین ایستگاهسرپا ماهیان در  زنده واریانس یک طرفه تست توکی در مقایسه توده

 زنده علاوه، اختلافی بین توده (، به>05/0pها بوده است ) ها و ایستگاه در تمامی فصل زنده دهنده اختلاف توده

 ، مشاهده نشد99 ها در تابستان های عباس و عرب سرپا ماهیان در دو ایستگاه اسکله و خنزی، و ایستگاه

رسد نوع پوشش بستر، یکپارچگی  نظر می این پژوهش نشان داد، به (. نتایج<05/0pدرصد() 95 )سطح احتمال،

 ای و دور بودن از منابع استرس بیش از وسعت زیستگاهی در میزان توده های تپه های تکامل یافته، ریف ریف

 باشد. بوده ثر ی جزیره هنگام مؤها بومسرپا و تعداد ماهیان مرجانی در زیست  زنده

 :کلیدیهای  واژه 

.سرپا، مشاهده مستقیم، ماهیان مرجانی، بوت استرپینگ، جزیره هنگام، خلیج فارس زنده توده           
 

 مقدمه | 1

 يي دريايها بومرا در بین زيست هاي مرجاني بیشترين تولیدات  صخره

 درصد از 25كه بیش از  شوند محسوب ميآنها ترين  متنوعاز و داشته 

 ,Walker and Wood) نمايند در آن زيست ميهاي دريايي  گونه

تنوع  ، علاوه بر افزايش تولیدات نقش مهمي درها بوم زيستاين  (.2005

و منابع  ستگاهيزاي از  دهیچیپ يبعد ساختار سهي دريا دارند و كيولوژیب

 Adam et) آورند يمموجودات زنده فراهم  از يا گسترده فیط يرا برا

al., 2021اي ي مرجاني، صخرهها بوم زيست هرمزگان با (. جزاير استان 

 پیرامون خود در كنار بسترهاي شني و سیلتي مرجاني -اي و يا صخره

 Coralمرجاني )ماهیان ويژه  زيست انواع آبزيان به براي يفرصت مناسب

fish)  اي صخرهماهیان و (Reef fish ،) آورند ميفراهم (Behzadi et 

al., 2011حال اقتصاد كشورهاي درقش مهمي در (. ماهیان مرجاني ن

ي مرجاني ها بوم علاوه، زيست به(. FAO.,2012) مايندن ميتوسعه ايفا 

از  ،يو اجتماع ياقتصاد ،يطیمح ستيز محافظت شده داراي مزاياي

(، Fox et al., 2012)اشد ب مي يي براي جوامع محليغذا تیجمله امن

ذخاير ارزشمندي براي كه از اين منظر ماهیان مرجاني جزيره هنگام 

د. سالیانه گردشگران زيادي جهت نآي حساب مي بهمردمان بومي منطقه 

ي مرجاني و ماهیان آن به اين جزيره مسافرت ها بوم بازديد از زيست

مايند كه منبع درآمد خوبي براي مردمان بومي جزيره هنگام ن مي

ف هد کي ييغذا تیو حفظ امن تيتقوكه  اشد. لذا از آنجائيب مي

 حال توسعهدر كشورهاي در اقتصاد يجوامع ساحل يبراضروري 

پايش اين ماهیان و حفظ و صیانت ، (Cinner et al., 2013) اشدب مي

آنها در تحكیم چرخه اقتصادي مردمان بومي جزيره نقش مهمي را ايفا 

دارند پايش  اذعان مي (،Sala et al., 2012) و همكارانسالا مايد. ن مي

منظور محافظت از آنها امروزه  مرجاني و محافظت شده به هاي بوم زيست

و  ييايدر يها ستمیدر سگسترش زيادي در دنیا پیدا نموده است. 

از  انیماههاي  منظور مطالعه جمعیت به، يهاي مرجان صخره مخصوصاً

 Emslie) ودش ميي استفاده بيتخرریو غ يبيبرداري تخر دو روش نمونه

et al., 2018 .) برآورد مستقیم  مخرب همانندریهاي غ از روشاستفاده

(، Underwater Visual Census methods) رآبيز به روش مشاهده

(UVCm،) بار توسط  اولین( براکBrock, 1954) ،  ابداع شد و از آن

مناطق  انیماهمطالعه  يمشترک عموم روش کيعنوان  موقع تاكنون به

  UVCm (.Emslie et al., 2018) شود استفاده مي ياي و مرجان صخره

    دانشگاه گنبدكاووس | 1401   ©              10(4: )1-7؛ 1401، كاربرديشناسي  ماهي هاي پژوهش نشريه 
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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هاي بسیار پركاربرد در ارزيابي اجتماعات ماهیان در  از روش يكي

هاي طبیعي و مصنوعي بوده و تاكنون چندين دستورالعمل در  صخره

تراكم  نیتخم(. Labrosse et al., 2022) شده است  اين زمینه نوشته

 .باشد مي يشيو مطالعات پازيستي  موعل يساز اصول اسا يكجانداران ي

 -اي مطالعات زيادي در خصوص تغییرات زماني و مكاني ماهیان صخره

از  ياریو موثق در بس يشده اما فقدان اطلاعات علم مرجاني انجام

اين جوامع  زنده در خصوص توده فارس جیخلاز جمله  ایمناطق دن

اي و مرجاني زيستگاه  رهسرپا ماهیان صخ زنده توده  .گردد يماحساس 

(، و برآورد Behzadi et al.,2019) خلمصنوعي در بنادر بستانه و س

(، Behzadi et al.,2020) سرپا ماهیان زينتي جزيره لارک توده زنده

 انیماه توده زندهمطالعه  درچنین  . هماست شده گزارشفارس  در خلیج

در  لوگرمیك 2900تا  15 نیبي اين مقدار غربهند  انوسیاق يمرجان

 مطالعه توده .(McClanahan et al., 2019) ه استشدگزارش  هكتار

سرپا ماهیان مرجاني جزيره هنگام اولین تحقیق در جزيره مذكور  زنده

در خلیج  ها بوم بوده و دومین مطالعه در خصوص ماهیان اين زيست

اشد كه اين قبیل اطلاعات در تصمیمات مديريت شیلاتي و ب ميفارس 

 اشد. ب ميخه اقتصادي مردمان بومي جزاير مهم چر

 ها مواد و روش | 2

دو كیلومتري جنوب كیلومتر مربع وسعت در  50جزيره هنگام با حدود 

يستگاه هاي واقع شده است. جزيره هنگام با داشتن ز شرقي جزيره قشم

هاي  پشت گذاري لاک هاي مرجاني، محل تخم ارزشمند، مانند آبسنگ

باشد. ضخامت لايه مرجاني در نواحي  ان مرجاني ميماهیدريايي و 

مختلف جزيره هنگام متفاوت است و منطقه قیل و هنگام جديد از 

(. محدوده پراكنش Kamran, 1381) ضخامت بیشتري برخوردار است

متر پیرامون جزيره از روش غواصي  5هاي زير  زيستگاه ماهیان در آب

و در اعماق  (Manta tow) تاو مانتا (، و روشSnorkeling) با اشنوكر

متر(،  15 )تقريباً متر تا آخرين محدوده پراكنش اين جوامع 5بالاتر از 

 Self-Contained Underwater Breathing) از غواصي با كپسول

Apparatus) (SCUBA،) برآورد  منظور (. به1)شكل شناسايي شد

، در UVCmش (، از رو1)جدول مرجاني ماهیانسرپا زنده  تودهتعداد و 

 ، استفاده شد.1400لغايت بهار  1399بازه زماني تابستان 

 

 

 1399-1400 هنگامپیرامون جزیره  یها برداری ماهیان در آب های نمونه ایستگاه -1جدول 
 مساحت كل نام ايستگاه شماره ايستگاه

(Km2) 

 عمق

 )متر(

 جنس بستر عرض جغرافیايي طول جغرافیايي

St1 5،4،2،1 26°40'57" 55°53'54" 2-10 55/0 اسكله 
St2 5،4،2،1 26°38'17" 55°54'19" 5-15 18/1 عباس 

St3 3و1 26°37'51" 55°53'51" 3-12 29/0 خنزي 
St4 4و1،2 26°36'40" 55°52'21" 3-9 12/0 عربها 

St5 3و1 26°38'15" 55°50'50" 2-15 38/0 قیل 
 هاي گسسته و تكامل نیافته )فاقد فون جانوري ريف -3ه و تكامل يافته )پوشیده از فون جانوري و گیاهي(،هاي پیوست ريف -2هاي شاخ گوزني مرده،  مرجان -1

 اي هاي تپه ريف -5 هاي زنده به مقدار كم مرجان -4و گیاهي(، 

 
 1399-1400برداری های نمونه نقشه جزیره هنگام و ایستگاه -1شکل

تگاه، وزن هرگونه محاسبه پس از شمارش تعداد هر گونه در هر ايس

صورت فصلي برآورد گرديد.  هسرپا آن در هر ايستگاه ب توده زندهوسپس 

طول كل ماهیان در اين مطالعه از دو روش الف( برآورد طول ماهیان 

 افزار برآورد طول ماهیان با استفاده از نرم روش مشاهده مستقیم و ب( هب

ImageJ، تخمین زده شد (Abràmoff et al., 2004 در برآورد طول .)

، در هنگام تصويربرداري از ImageJ افزار ماهیان با استفاده از نرم

-تصويربرداري جهت نشانه شده در كنار دكمه دونقطه نور لیزر تعبیه

گذاري بدن آبزي استفاده شد. سپس از اين نقاط نشانه رويبر گذاري 
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عنوان مقیاس نسبت به طول كل هر آبزي در  شده روي بدن هر آبزي به

(. Abràmoff et al., 2004) فاده گرديدافزار، در هر ايستگاه است نرم

دست آمد،  به، N= (ΣAi)/(ΣNi)هادر هر ايستگاه از معادله تعداد گونه

 :Ai و ،i: تعداد ماهي در ايستگاه Ni ،هر ايستگاه: تعداد در N كه

ايستگاه در هر فصل در هر باشد. سپس تعداد در  ، ميi ستگاهيا مساحت

در آن برداري شده  ر منطقه نمونهضرب و تعداد د ايستگاهكل  مساحت

دست آوردن  منظور به  . به(Labrosse et al.,2002) محاسبه شدفصل 

از  يمتوسط طول هرگونه با در دست داشتن تعداد و طول هر آبز

: Li : متوسط طول گونه،L كه دست آمد، هب L=(ΣNi)/(ΣNiLi)معادله 

دهد.  را نشان مي iتگاه : تعداد گونه در ايسNi و ،i طول گونه در ايستگاه

ها در هر فصل با توجه به  گونه در ايستگاه يک زنده توده  منظور برآورد به

W=aLوزن  –طول برآورد شده، از رابطه طول 
b استفاده شد 

(Labrosse et al., 2002).  ضريب ثابتa  و توانb هرگونه از  يبرا

 ،Fishbase يشناس ماهي يا سايتو  در منطقه موجود منابع هاي داده

  استفاده شد.

هاي  تعیین میزان دقت برآوردهاي آماري حاصل از دادهجهت 

كه يک روش محاسباتي  برداري شده از روش بوت استرپ- نمونه

هاي  درروش بوت استرپ نمونه .شدكامپیوتري است استفاده -آماري

ضاي نمونه اصلي است. تعداد اعضاي اين حاصل از بوت استرپ شامل اع

طور كاملاً  ( اما انتخاب اعضاء بهnنمونه با نمونه اصلي برابر است )

 باشد  مي (Replicated Sampling) گذاري تصادفي بوده و با جاي

هاي  ها از آزمون داده یتيدر اين تحقیق براي بررسي وضعیت نرمال

ده گرديد. در صورت نرمال ويلک استفا-شفیرو اسمیرنوف و -فوكلموگر

طرفه از  هاي آنالیز واريانس يک ها براي انجام آزمون نبودن داده

علاوه، از  . بههاي ناپارامتريک مانند كروسكال والیس استفاده شد آزمون

پردازي و در بررسي اختلاف و يا عدم  براي داده Excel-2018نرم افزار 

مختلف از آنالیز واريانس ها و فصول  توده زنده بین ايستگاهاختلاف 

  استفاده شد. SPSS-18افزار  طرفه و آزمون توكي در نرم يک

 نتایج | 3

Kg/Km، با )L. fulviflammaگونه 
در ايستگاه اسكله، و  75/233(2

Kg/Km، با )V. sexguttataگونه 
ترتیب  ها(، به ) ايستگاه عرب07/0( 2

هاي  بوم هیان در زيستسرپا را در بین ما زنده بیشترين و كمترين توده

 (. 2)جدول مرجاني جزيره هنگام دارا بودند

 .1399-1400 ای جزیره هنگام صخره -بوم مرجانی ماهیان مرجانی در زیست زنده توده–2جدول

اسکله عباس خنزی عربها قیل

Acanthurus sohal 23/47 23/96 10/89 0/97 20/09

Zebrasoma xanthurum 0 17/94 0 0 0

Carangoides bajad 74/20 53/78 50/22 0 0

Thalassoma lunare 14/63 35/09 12/21 0 16/06

Pomacanthus maculosus 10/63 24/13 8/13 2/63 2/00

Heniochus acuminatus 14/88 23/93 9/80 0 6/08

Abudefduf vaigiensis 28/98 46/31 14/60 14/49 20/16

Scolopsis ghanam 11/25 18/06 13/02 1/63 4/88

Chromis weberi 5/98 3/97 3/77 5/33 0

Chromis xanthopterygia 0 19/48 0 6/84 0

Pomacentrus leptus 4/55 2/45 1/24 0/74 0

Scarus persicus 47/18 167/43 160/95 97/13 56/43

S. ghobban 186/01 149/52 220/72 92/56 55/18

Siganus javus 15/75 0 8/25 0 12/75

Lutjanus fulviflamma 233/75 66/28 31/35 13/48 45/65

Dascyllus trimaculatus 22/14 17/22 11/28 0 5/54

Valenciennea sexguttata 0 1/86 0/49 0/07 0

Caesio varilineata 0 13/19 5/50 0 2/51

Cheilodipterus novemstriatus 8/33 5/74 0 0 0

Cheilodipterus quinquelineatus 10/98 4/35 0 0 0

 Diagramma pictum 0 21/15 0 0 7/05
parupeneus sp. 0 3/97 0 0 0

Labroides dimidiatus 0 3/30 0/33 0 0

Chaetodon nigropunctatus 0 17/36 6/94 0 0

C. melapterus 0 5/58 0 0 0

Ostorhinchus cyanosoma 0 0/82 0/92 0 0

Chrysiptera  spp. 0 0/15 0 0 0

Pomacentrus aquilus 0 2/28 0 0 0

Ostracion cyanurus 0 1/74 0 0 0

Rhinecanthus assasi 0 3/21 0 0 0

mugilius sp. 0 94/27 33/17 0 0

Halichoeres dussumieri  0 5/64 11/76 0 0

H. marginatus 0 32/40 9/90 0 0

Ecsenius pulcher 0 0/11 0 0 0

Gnatholepis anjerensis 0 1/02 0 0 0

Istigobius ornatus 0 1/51 0 0 0

Cephalopholis hemistiktos 0 8/10 1/35 0 0

Epinephelus stoliczkae 0 11/55 1/65 0 0

زی توده )کیلو گرم بر کیلومتر مربع(
نام علمی
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 علاوه در بین فصول، بیشینه اين مقادير براي ايستگاه اسكله به

(Kg/Km
 (، و كمترين مقدار در ايستگاه خنزي99 )زمستان 36/16 (2

(Kg/Km
نتايج حاصل از آزمون برآورد گرديد.  (99 )تابستان 92/0 (2

در ماهیان زنده طرفه تست توكي در مقايسه توده  واريانس يک نالیزآ

در زنده توده دهنده اختلاف  نشان ها در فصول مختلف، بین ايستگاه

(، و عدم اختلاف بین دو ايستگاه >05/0pها )  ايستگاهها و  تمامي فصل

 باشد ، مي99 ها در تابستان هاي عباس و عرب خنزي، و ايستگاهاسكله و 

 (.2)شكل (<05/0p) درصد( 95 احتمال، )سطح

(، درصد 95)سطح احتمال  چنین حدود بالا و پايین اين مقاديرهم

سازي بوت  روش برنامه شبیه يستگاه بهبه تفكیک فصول در هر ا

، نشان 3در جدول  بار تكرار تخمین و نتايج 2000استريپینگ با 

 ترين تعداد بادر برآورد تعداد ماهیان، بیش .(3)جدول شده است داده

(N/Km
N/Kmو كمترين مقدار با ) 99 ، در زمستان67 (2

، در 3 (2

، با L. fulviflamma چنین گونههم ، تخمین زده شد.99 فصل تابستان

(N/Km
بیشترين تعداد  و ايستگاه اسكله 99 ، در زمستان307 (2

در مقايسه آماري تعداد ماهیان در  خود اختصاص داده است. به

اي همانند  دهنده برونداد مشابه عه شده نتايج نشانهاي مطال فصل

كه نتايج حاصل  ها بوده به نحوي سرپا ماهیان در فصل زنده مطالعه توده

يسه تعداد ماهیان از آزمون آنالیز واريانس يک طرفه تست توكي در مقا

در تمامي دهنده اختلاف  ها در فصول مختلف، نشان در بین ايستگاه

و عدم اختلاف بین دو ايستگاه اسكله و  (،>05/0pا )ه ها و ايستگاه فصل

ها  دو ايستگاه عرب و 99تابستان  ها، و دو ايستگاه عباس و قیل در عرب

( <05/0p) درصد( 95 )سطح احتمال، باشد مي 99 و قیل در پايیز

 (.3)شكل

 
 

  
 

 

 

بهار1400زمستان 99پاییز 99 تابستان 99فصل

19/84236/68261/75194/43زی توده)کیلوگرم(

23/9251/59277/28208/98حدبالای احتمال )0/95(

16/15223/75246/94183/71حد پایین احتمال )0/95(

بهار1400زمستان 99پاییز 99 تابستان 99فصل

70/3775432/68159/169246/56زی توده)کیلوگرم(

82/79456/96176/4261/82حدبالای احتمال )0/95(

60/32410/86144/89232/53حد پایین احتمال )0/95(

بهار1400زمستان 99پاییز 99 تابستان 99فصل

22/1085/52274/90245/89زی توده)کیلوگرم(

29/7294/71295/51265/34حدبالای احتمال )0/95(

18/177/07259/55231/2حد پایین احتمال )0/95(

بهار1400زمستان 99پاییز 99 تابستان 99فصل

23/5580/5579/4552/31زی توده)کیلوگرم(

29/279190/5961/3حدبالای احتمال )0/95(

17/6769/1368/9242/92حد پایین احتمال )0/95(

بهار1400زمستان 99پاییز 99 تابستان 99فصل

19/9367/60584/27782/556زی توده)کیلوگرم(

29/5679/9494/4793/42حدبالای احتمال )0/95(

17/2261/4175/0973/31حد پایین احتمال )0/05(

ایستگاه اول)اسکله(

ایستگاه دوم)عباس(

ایستگاه سوم)خنزی(

ایستگاه چهارم)عربها(

ایستگاه پنجم)قیل(

 

 1399-1400 ماهیان مرجانی در جزیره هنگام زندهتوده  -2شکل

 

 .1399-1400 ی هنگامسرپاماهیان مرجانزنده  توده  حاصل از بوت استرپ جینتا -3جدول

 1399-1400 ماهیان مرجانی در جزیره هنگام زندهتوده  -3 شکل
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 گیری بحث و نتیجه | 4
در زنده توده  دهد بیشینه و كمینه گونه كه نتايج نشان مي همان

Kg/Km) ايستگاه اسكله
(، و كمترين مقدار در 99 )زمستان 36/16 (2

Kg/Km) ايستگاه خنزي
 (، برآورد گرديد99 )تابستان 92/0 (2

گیري  نتیجه ،(Messmer et al., 2011)همكاران مثمر و (. 2)شكل

طور  تواند به يم يمرجان يها صخره بیپوشش كف و تركنمودند 

نظر  . بهبگذارد ریتأث اي صخره انیبر جوامع ماه میرمستقیغ اي میمستق

غیر از وسعت زيستگاه، عوامل ديگري همچون كیفیت  رسد به مي

 هاي اسكله و عباس ها در ايستگاه حضور گونه (، در1)جدول ها زيستگاه

علاوه، عامل ديگري كه در بیشتر بودن تعداد و  بوده باشد. به ثیرگذارتأ

گردد در پناه بودن  تواند متصور ميها در ايستگاه اسكله  زنده گونه توده

باشد، كه عكس دو  تر مي قرار داشتن در منطقه بسته بیشتر از امواج و

 توان متصور شد. مي عامل متصوره براي دو ايستگاه خنزي و قیل

ها در  وگرافي بستر و يكپارچه بودن صخرهچنین ناهمواري توپهم

تر  تواند بر فراهم آوردن فضاي مناسب ايستگاه اسكله و عباس نیز مي

، كه بستر (1)جدول ثر بوده باشداكولوژيكي جهت زيست ماهیان مؤ

هاي گسسته و دور از هم تشكیل  هاي صخره ها از تكه ساير ايستگاه

پوشاني زيستگاهي و در نتیجه فراهم آوردن  شايد اين هم اند كه شده

استین  ها تشكیل نشده باشد. ها در ساير ايستگاه بستر مناسب براي گونه

گیري نمودند ناهمواري  (، نتیجهStein et al., 2014) و همكاران

هاي كلي  از محرک (، يكيHabitat heterogeneity) ها زيستگاه

زنده و  هاي اكولوژيكي، توده اي است كه جمعیت  ثیرگذار بر تنوع گونهتأ

ر مطالعه د دهد. ي گونه ها را در هر آشیانه تحت تأثیر قرار ميبند رده

ثیر گذاري به اين دلیل بیان گرديده است كه قین دلیل اين تأساير محق

ها  اين زيستگاهبه  گاهپناهغذا و  يبرا میطور مستق ها به از گونهي اریبس

مطالعات نشان داده است  .(Coker et al., 2014) وابسته هستند

شدت به روابط  به هاي دريايي الگوهاي ساختار جمعیتي در محیط

باشد. لذا هر چند  رهاي فیزيكي و زيستي مرتبط مياجتماعات با فاكتو

كه وسعت زيستگاه با تعداد برآورد شده در ايستگاه عباس همخواني 

بیشترين اين مقادير در ايستگاه اسكله  توده زندهدارد، اما در خصوص 

تخمین زده شده كه دومین ايستگاه از منظر وسعت زيستگاهي 

ثیرگذار بر توزيع و پراكنش ماهیان برخي از فاكتورهاي مهم تأباشد.  يم

عنوان  )به exposureگیري شده است عبارتند از:  اي كه نتیجه  صخره

 ,Bellwood and Wainwright) گرفتن در برابر امواجمثال قرار

(. Munday, 2004) (، پیچیدگي توپوگرافي و پوشش بستر2001

 رغم بیشتر بودن وسعت زيستگاه در منطقه قیل عليچنین هم

كیلومتر مربع(، تعداد و 29/0) كیلومتر مربع(، نسبت به خنزي38/0)

در ايستگاه خنزي، بیشتر از ايستگاه قیل، برآورد گرديد. شايد  توده زنده

گردد، حضور بازديدكنندگان  آنچه در اين خصوص به ذهن متواتر مي

هاي تفريحي به قصد تماشاي  بیشتر در منطقه قیل بوده كه توسط قايق

و همكاران فراري نمايند.  ها به اين سمت جزيره تردد مي دلفین

(Ferrari et al., 2018با تمركز بر ،)گیري  اي نتیجه روي مناطق صخره

بدون )اي  ساعته منطقه شاهد صخره 72نمودند، در مدت زمان پايش 

هاي  اي  كه قايق هاي محلي كوچک(،  با منطقه صخره حضور قايق

- درصد جمعیت 40ند، در مناطق شاهد گیري حضور داشت ماهي كوچک

ها در تعداد و  چنین در مطالعه بین فصلهماند.  ها بیشتر حضور داشته

-هاي زماني و مكاني نشان ماهیان جزيره هنگام نتايج آزمون توده زنده

 باشد مي ها در فصول مختلف ايستگاهدهنده اختلاف بین بیشتر 

هاي  وند متأثر از مهاجرترود اين ر كه احتمال مي(، 3 و 2 هاي شكل)

هاي  گرمسیري به آب هاي گرمسیري و نیمه ماهیان در آبفصلي 

نتیجه تغییرات  سطحي در يها درجه حرارت آب شيتر باشد. افزا عمیق

گردد  كند و باعث مي وهواي به موجودات دريايي استرس وارد مي آب

ند و تحملشان نزديک شو ها به بیشینه محدوديت درجه حرارت قابل آن

 نديتر مهاجرت نما عمیق يها هاي مرجاني به آب هاي صخره از زيستگاه

(Hughes et al., 2018 در مطالعه تنوع و تراكم ماهیان پیرامون .)

توده (، و Behzadi et al.,2019)هاي مصنوعي بستانه و سلخ  زيستگاه

 ايجنیز نت(، Behzadi et al.,2020) ماهیان زينتي جزيره لارک زنده

 بوت استرپ، آزمون 2در جدول دست آمد. به در فصول مختلف بهمشا

هاي مهم و  يكي از تكنیکكه  توده زندهبرآورد خطاهاي  براي

و محاسبه  ها و برآوردهاي آماري د خطاي مدلناپارامتري براي برآور

اين آزمون به . ارائه شده است باشد، ميهاي مختلف  تحت نمونه برآورد

ماهیان به  توده زندهو امكان اشتباه در برآورد  دلیل پیچیدگي زيستگاه

طا در اين گونه مشاهدات ضروري منظور برآورد دامنه احتمال خ

-تعیین میزان دقت برآوردهاي آماري حاصل از دادهمنظور باشد. به مي

كه يک  (Bootstrapping) برداري شده از روش بوت استرپ هاي نمونه 

. در اين شود ميت استفاده كامپیوتري اس-روش محاسباتي آماري

اي از توزيع  توان تقريباً هر آماره تكنیک با استفاده از يک روش ساده مي

هاي دقت يک  هاي نمونه را تخمین زد. اين روش براي برآورد اندازه داده

 (.Efron and Tibshirani, 1993آماره ابداع گرديده است )

ه هنگام در اين جزير ماهیان مرجاني توده زندهآنچه از مطالعه 

رسد نوع پوشش بستر،  نظر مي  گردد، به گیري مي پژوهش نتیجه

ش از يافته، دور بودن از منابع استرس بی هاي تكامل يكپارچگي ريف

همچنین حفظ اين  باشد. ثیرگذار ميوسعت زيستگاهي در اين بین تأ

 منظور زسازي ذخاير جوامع مرجاني بهارزش با برنامه باهاي با بوم زيست

هاي گردشگري كه نقش بسزايي  ه زيستگاه ماهیان و ترويج برنامهتوسع

 گردد. اقتصاد جامعه محلي دارد توصیه ميدر 
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Abstract 

Hengam Island is located in the Persian Gulf and south of Qeshm Island with coral and 

reef beds, that Standing biomass of fish was estimated in this area by Underwater 

Visual Census (UVCm) and belt transect in five stations (St.), in Sep.2020-Apr.2021, 

seasonally. The maximum standing biomass was estimated at the Jetty St. and the L. 

fulviflamma species, with 233.75 (Kg/Km
2
), and the lowest for the V. sexguttata 

species 0.07 (Kg/Km
2
)(Arabha St.). In addition, among the seasons, the maximum of 

these values was estimated for the Jetty St.(Kg/Km
2
)16.36 (Feb.2021), and the lowest 

value at Khenzi St. 0.92 (Kg/Km
2
)(Sep.2020), also confidence interval of these 

estimations from bootstrapping simulations(n=2000) was calculated(95%). The results 

of one-way analysis of variance, Tukey's test, comparing the biomass standing of 

coralfish, differences was concluded in all seasons and stations, and no difference were 

observed  between Jetty St. - Khenzy St. and Abbas St.-Arabha St. in Sep.2020 and 

Arabha St.- Ghil St. in Oct.2020 (95% confidence). The results of this research showed 

that it seems the type of substrate cover, habitat heterogeneity, hilly reefs, and being 

away from stress sources are more effective than the size of the habitat in the amount 

of biomass and the number of coral fish in the stations. 
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