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 چکیده

  
پرورى از جایگاه شوند و از دیدگاه آبزىطبیعى داخلى محسوب مىمنابع آبى نیمه وهای پشت سد جزدریاچه

اهداف مدیریتى، دانستن الگوى تغییرات پارامترهای زیستی و  براى دستیابى بهاى برخوردار هستند.  ویژه

های  شاخصبا استفاده از  ، جهت تعیین کیفیت آببدین منظورغیرزیستی در دریاچه پشت سد ضرورى است. 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب )دمای آب، اکسیژن محلول، شوری، اسیدیته، هدایت  12 (WQI)کیفی آب 

-به 1398سال  در معلق، سختی کل، قلیائیت کل، نیترات، آمونیاک، فسفات و فسفر کل( الکتریکی، مواد جامد

گرفت. اگرچه در سد گلستان شهرستان گنبد مورد ارزیابی قرار  ایستگاه 7مدت یکسال در  صورت ماهانه و به

 45ب بین یفیت آبرخی از فصول مقادیر نیترات و آمونیاک بالاتر از حد مجاز بوده و سبب شده امتیاز شاخص ک

پروری بایستی پایش سالیانه در خصوص پارامترهای  منظور آبزی توان بیان داشت که به متغیر بوده که می 95تا 

 کیفی آب صورت گیرد. 

 :های کلیدی واژه 

.، خصوصیات فیزیکی و شیمیاییWQIسد گلستان، شاخص کیفی            

 

 مقدمه | 1

هـای ی هسـتند کـه بـه لحـاظ کاربریمنابـع بـا ارزشـمخازن آبی 

مختلـف از قبیـل تأمیـن نیـروی بـرق، شیلات، توریسـم و منبـع آب 

دلیل حجم بالای مواد این مخازن بهشـرب اهمیـت زیـادی دارنـد. 

های سیستم ءغذایی محلول و بار مواد آلی وارده از حوضه آبریز جز

تعدد جانوری را تأمین های مباروری هستند که مواد غذایی جمعیت

  (.Sabok Ara and Makaremi, 2013کنند )می

وسیله پارامترهای های آبی به طور کلی کیفیت آب در اکوسیستمبه

و شناخت نقاط آلوده و  دنشو فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی بررسی می

های موجود، باعث استفاده بهینه و مناسب از آب در مصارف  آلاینده

 و ها فاضلاب شیمیایی، مختلف مواد تجمع و ورود ردد.گ مختلف می

 مرگ و آبزی گیاهان رویهبی رشد باعث که است های کشاورزی پساب

گردد.  می مخزن آن در بیولوژیکی و شیمیایی کیفیت تنزل و آبزیان

 و شده ترگسترده سدها جایگاه و به اهداف نسبت هادیدگاه امروزه

 از مورد انتظار کمی اهداف کنار رد کیفی کنترل آن مشمول دامنه

لازمـه اعمـال  .(Hashemi et al., 2011) است گشته نیز سدها

هـای اکوسیسـتم ویـژه بـا هـدف دسـتکاری بـر کلیـهمدیریـت به

های  طبیعـی، مطالعــه آنهــا از جهــات متعــدد اســت. یکی از روش

تواند شرایط  ی که میهای ریاضی و آمار بسیار ساده و دور از پیچیدگی

عنوان یک ابزار پیشرفته قوی برای تصمیم کیفی آب را بازگو و به

 باشد های کیفی آب می شاخص بررسیهای مربوط استفاده شود،  گیری

(Dos Santos Simoes et al., 2008.) های زیادی برای آنالیز روش

مطالعه، های مربوط به کیفیت آب وجود دارد که با توجه به اهداف داده

ها چنین اندازه نمونهبرداری، منطقه مورد مطالعه و همهای نمونهروش

 WQI, Water)عنوان مثال، روش با یکدیگر متفاوت هستند. به

Quality Index) سازی و یا تفسیر منابع بندی، مدلکه جهت طبقه

های (، یکی از مؤثرترین روشBoyacioglu, 2007رود )کار میآبی به

 این. (Dwivedi and Pathak, 2007باشد )کیفیت آب میبررسی 

 و شیمیایی فیزیکی، مختلف پارامترهای مقادیر پایه بر هاشاخص

 از استفادهگیرد. مورد ارزیابی قرار می آب نمونه یک در زیستی

 مفید بسیار اکوسیستم سلامت ارزیابی پایش هایبرنامه در هاشاخص

 در مناسب و موفق ارزیابیجهت  یرمعیا عنوانبه تواندمی و بوده

 شود استفاده آب کیفیت بهبود برای مدیریتی هایاستراتژی

(Rickwood and Carr, 2009 .)شاخص WQI ایمجموعه تواندمی 

 را مختلف هایمکان و هازمان در آب کیفی پارامتری هایداده از

 از هاییدوره برای واحد ارزش یک به را آنها و اطلاعات کرده استفاده

با توجه به اهمیت تعیین  (.Shultz, 2001) کند تبدیل مکان و زمان

های مرتبط با منظور تعیین گستره فعالیتکیفیت آب در مخازن سد به

  زایی و رونق اقتصادی منطقه، پژوهش حاضرآن و نهایتاً افزایش اشتغال

    دانشگاه گنبدکاووس | 1401   ©              10(4: )20-27؛ 1401، کاربردیشناسی  ماهی های پژوهش نشریه 

 شناسی کاربردی ماهی های پژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 از استفاده با آب کیفیت مکانی و نیزما تغییرات ارزیابی برای تلاشی

 مختلف مصارف تعیین برای ،سد گلستان (WQI) آب کیفی شاخص

اتخاذ  چنینهم و آبزیان استانداردهای با مناسبت نظر نقطه آب از

  .مؤثر است اقدامات انجام ها وتصمیم

 ها مواد و روش | 2

ان بالادست سد وشمگیر در محدوده دشت گرگ گلستان درمخزنی سد 

. قرار دارد کاووسشهرستان گنبد یشرقشمال کیلومتری  15 در فاصله

های اولیه و مورفولوژی سد گلستان پژوهش با توجه به بررسیاین 

اساس ورودی های مختلف )بردر موقعیتبرداری  ایستگاه نمونه 7 تعداد

منظور به .(1)شکل  شد مشخص و اعماق مختلف مخزن دریاچه سد(

صورت برداری بهشیمیایی آب، نمونه وی فیزیک صیاتخصوگیری  اندازه

با استفاده  1398 ماه سال تا اسفند مدت یک سال از فروردین به ماهانه

 شیمیایی از قبیل وی فیزیک عوامل برخی. صورت گرفتروتنر دستگاه از 

pHدما، هدایت الکتریکی ، (EC)  اکسیژن محلول در محل نمونهو-

 HQ3OD HACH مدل  ولتی پارامتر پرتابلوسیله دستگاه مهبرداری ب

شوری، مواد جامد معلق، سختی شیمیایی ) وی عوامل فیزیک سایرو 

پس از تهیه ( کل، قلیائیت کل، نیترات، آمونیاک، فسفات و فسفر کل

در آزمایشگاه آنالیز شیمیایی مرکز تحقیقات نمونه آب و انتقال آن، 

-Palintestدستگاه فتومتر ) زهای داخلی با استفاده ا ذخایر آبزیان آب

با استفاده از روش کار استاندارد آزمایش آب انجمن بهداشت  (8000

 (Rice, 2012گیری شد )عمومی آمریکا اندازه

توسـط شـورای وزارت CCME-WQI شـاخص کیفیـت آب 

گذاری شده  محیط زیست کانادا برای ارزیابی کیفی آب تهیه و پایه

ر انتخاب شاخص مذکور برای مطالعات این د پژوهشگراناست. دیدگاه 

 ؛ها و امکانات به شرح زیر بوده است ثر از وجود مزیتأپروژه، مت

اد پارامترهای کیفی وارده در عدم وجود محدودیت در تعد. 1

 .مدل

پــذیری مـدل بــه پـذیرش حــدود و معیارهــای  انعطـاف. 2

ــاظ گذاری شده توسط کاربر برای مقاصد مختلف لح هدف

(، Scopeگــذاری شــده ) هدف  فــاکتور محــدوده ســه شــدن

  .(Amplitudeانحــراف در آن )  دامنــه و (Frequency) فراوانــی

ای  ای و پهنه های نقطه امکان استفاده از مدل برای موقعیت. 3

سازی شرایط کاربری آن  ی آبی مورد نظر سهولت در بومی سامانه

اصد مختلف در مقاطع زمانی و مکانی بـرای منـاطق و مق

 است. گذاری شده هدف

 

 
 استان گلستان-برداری ی کلی از سد گلستان و نقاط نمونهنما -1شکل 

 :(Hosseini et al., 2018باشد. ) می 2یند ارائه شده در شکل آطور کلی رویکرد انتخاب مـدل ارزیـابی کیفـی آب، متکی بر فرهب

 

 

 

 

 

 CCME-WQIمبتنی بر روش  انتخاب مـدل ارزیـابی کیفـی آبرویکرد  -2شکل 
 

 

 انتخاب متغیرها
انتخاب واحد و 

 تبدیل خروجی ها

وزن دهی و ارزش 

 گذاری متغیرها
تجمیع ارزش ها و 

 WQIدستیابی به عدد 

 کلاسه بندی

 ارزیابی کیفی

 پایش
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های کیفی تعریف شده در مدل ســـهولت و ســـادگی درک  دامنه

مردم امکان   اران و عامهذگ هـــای آن بـــرای سیاست خروجـــی

عنـوان یـک ابـزار مفیـد بـرای ارزیابی میزان گیری از آن بـه بهره

اف حفاظت های مـدیریتی در راستای اهد موفقیت و شکست استراتژی

های این مـدل در مطالعـات  دهی مناسب خروجیکیفی منابع آب پاسخ

ید عملکرد این مدل توسـط ئامختلف و جامع بودن آن تو تحقیقات 

عنـوان کارگیری از آن بههب  توصیه وUNEP چـون مراجـع معتبـری هم

 ,.Norozi et alباشد )مییـک مـدل قابل استفاده در سطح جهانی 

2015). 

 .باشد به شرح زیر میCCME-WQI روابط و معادلات حاکم بر مدل 

F1 (Scope)=  100×      

F2 (Frequency)=  100 ×  

Excursion (میزان انحراف هر آزمون)= (  3رابطه )  - 100  

Excursion (میزان انحراف هر آزمون)=  100-    

nse =  سازی جمع میزان انحراف(  )نرمال     

F3=                                      

2 2 2

1 2 3
, 100

1.732

F F F
CCME WQI

  
  
 
               

تر از حد  آزمون پائین حالتی که قرار است نتیجهبرای  4  رابطه

 گذاری قرار نگیرد. هدف

ه، برای تعیین کلاس کیفی آب و نظر گرفتن روابط گفته شدبا در

اطلاعات  گـذاری شـده، از تفسـیر تناسـب آن بـرای کـاربری هدف

 WQI. میزان عمل آمده است مندرج در جدول کلاسه بندی استفاده به

 95- 100قرار دارد. دامنه  0- 100بین  برای کیفیت آب در محدوده

 45- 64متوسط،  65- 79خوب،  80- 94دارای کیفیت آب عالی؛ 

 Brown etگردد )ضعیف ارزیابی می 0- 45نسبتاً متوسط و 

al.,1970 افزار  محاسبات با استفاده از نرم یتمام(. 2( )جدولR-4.1.3 

 .رفتیانجام پذ calc_wqi یافزار و بسته نرم

 (Brown,1970) آنکیفی و توصیف  CCME-WQI  شاخص محدوده-2جدول 

 تفسیر تناسب و شرایط کیفی آب امتیاز کیفی  دامنه بندی شاخص کیفی آب کلاسه

 عالی
کیفیت آب با درجه بالایی، از تهدید و اختلال حفظ شده است. شرایط، بسیار  100-95

 باشد نزدیک به سطح طبیعی و بکر می

 خوب
کیفیت آب در حد مرزی از تهدید و اختلال حفظ شده است. شرایط به ندرت از  94-80

 شود.میحالت طبیعی و بکر خارج 

 متوسط
لیکن گاهی اوقات مورد تهدید و  ،طور معمول حفظ شده استکیفیت آب به 70-65

 شود. اختلال قرار دارد. شرایط، برخی مواقع از حالت طبیعی و بکر خارج می

 نسبتاً متوسط
طور مکرر در معرض تهدید و اختلال قرار دارد. شرایط، در اغلب هکیفیت آب ب 64-45

 شود. ت طبیعی و بکر خارج میمواقع از حال

 ضعیف
طور تقریبی، همیشه در معرض تهدید یا اختلال قرار دارد. کیفیت آب، به 44-0

 شرایط، بطور معمول از حالت طبیعی و سطح مطلوب خارج است.

 

بینی پراکنش مکانی در این پژوهش جهت پیشروش درون یابی: 

برداری نقاط نمونهکیفیت آب در محوطه سد از اطلاعات مربوط به 

های بندی ویژگیها، جهت پهنهسازی دادهاستفاده شد. پس از نرمال

 استفاده گردید. Inverse Distance weightedکیفی آب از روش 
گیری وزنی براساس برای هر یک از نقاط اندازه IDWدر روش 

شود. نظر گرفته میتا موقعیت نقطه مجهول در فاصله بین آن نقطه

که طوریشوند، بهدهی کنترل میاوزان توسط توان وزن سپس این

های بزرگتر اثر نقاط دورتر از نقطه مورد برآورد را کاهش داده و توان

جوار تری بین نقاط همصورت یکنواختها را بههای کوچکتر وزنتوان

کنند. البته باید توجه داشت که این روش بدون توجه به توزیع می

گیرد، یعنی نقاطی قاط، فقط فاصله آنها را در نظر میموقعیت و آرایش ن

-که دارای فاصله یکسانی از نقطه برآورد هستند دارای وزن یکسانی می

 گردد:باشند. مقدار عامل وزنی با استفاده از فرمول زیر محاسبه می

1

i
i n

i

i
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ام تا نقطه  i= فاصله ایستگاه Diام، iوزن ایستگاه  =که در آن: 

 .دهی= توان وزنαمجهول، 

 
 

 (   1رابطه )

 (   2رابطه )

 (   3رابطه )

 (   4رابطه )

 (   5رابطه )

 (   6رابطه )

 (   7رابطه )
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معیار عوامل فیزیکی و شیمیایی آب دریاچه مقادیر میانگین و انحراف 

آورده شده است.  3پشت سد گلستان طی دوره مطالعه در جدول 

میانگین دمای آب دریاچه سد گلستان نشان داد که کمترین میانگین 

 های تیر و مرداد )( و بیشترین میانگین در ماه 11ماه )در بهمن

چنین بیشترین میزان اکسیژن محلول  ه شد. هم( مشاهد±8/27 3/0

های تیر و ( و کمترین مقدار آن در ماه57/11 ± 53/0اسفند ماه )

گیری شده دارای شوری اندازه دست آمد.به (14/7 ± 38/0مرداد )

که بیشترین میزان طوریهای سال بود، بهدار بین ماهاختلاف معنی

ر و مهر و کمترین میزان شوری در های تیر، مرداد، شهریوشوری در ماه

اردیبهشت و خرداد مشاهده گردید. سه ماه فصل زمستان و دو ماه 

دار نبود. سایر درطول مدت مطالعه دارای تغییرات معنی pHمقدار 

نشان داده  3های مختلف در جدول گیری شده در ماهخصوصیات اندازه

یلی گرم در لیتر م 2تا  1شده است. دامنه تغییرات در طول سال بین 

میلی گرم در لیتر داشته  2ثبت شده و آمونیاک نیز مقادیری کمتر از 

 است. 

نقشه تغییرات برخی خصوصیات فیزیکی  GISافزار با استفاده از نرم

گیری شده )اسیدیته، آمونیاک، فسفات، نیترات و و شیمیایی اندازه

ها تهیه ستگاهصورت میانگین سالیانه براساس ایهدایت الکتریکی( به

 (.3 گردید )شکل

 1398های مختلف طی ماه شیمیایی آب دریاچه گلستان وی عوامل فیزیک انحراف معیار( ±میانگین ) – 3جدول

 فاکتور

 ماه
 (mg/l) مواد جامد معلق (µmhos/cm) هدایت الکتریکی pH (ppt) شوری (mg/l) اکسیژن محلول () دمای آب

 e1 ± 40/25 e1/0 ± 8 c03/0 ± 8/0 05/0 ± 8 e02/0 ± 30/1 a53/0 ± 57/996 فروردین

 ab05/0 ± 64/27 e2/0 ± 8 d02/0 ± 66/0 02/0 ± 9 d03/0 ± 38/1 b53/0 ± 43/975 اردیبهشت

 b05/0 ± 56/27 e3/0 ± 8 d01/0 ± 66/0 01/0 ± 9 d01/0 ± 38/1 b07/1 ± 86/975 خرداد

 a3/0 ± 79/27 f38/0 ± 14/7 a07/0 ± 14/1 03/0 ± 9 a02/0 ± 43/2 f76/9 ± 71/195 تیر

 a1/0 ± 2/27 f38/0 ± 14/7 a07/0 ± 16/1 05/0 ±9 a04/0 ± 43/2 f76/9 ± 71/195 مرداد

 c3/0 ± 4/27 e1/0 ± 8 a07/0 ± 12/1 02/0 ± 8 b05/0 ± 36/2 f27/9 ± 43/192 شهریور

 d2/0 ± 26 e4/0 ± 8 a07/0 ± 11/1 03/0 ± 8 c05/0 ± 27/2 f5/9 ± 43/192 مهر

 f03/0 ± 14 d3/0 ± 9 b04/0 ± 9/0 2/0 ± 8 f002/0 ± 9/0 c1/2 ± 750 آبان

 g02/0 ± 13 c2/0 ± 10 c02/0 ± 8/0 01/0 ± 8 f003/0 ± 9/0 d9/2 ± 700 آذر

 h01/0 ± 12 b3/0 ± 11 d01/0 ± 7/0 01/0 ± 8 g002/0 ± 8/0 e0/3 ± 650 دی

 i01/0 ± 11 b2/0 ± 11 d01/0 ± 7/0 02/0 ± 8 f003/0 ± 9/0 e5/2 ± 650 بهمن

 h02/0 ± 12 a53/0 ± 57/11 d02/0 ± 7/0 002/0 ± 5/7 f001/0 ± 9/0 c3/2 ± 750 اسفند

 شیمیایی، مساحت و حجم آب دریاچه گلستان وی نتایج عوامل فیزیک - 3 ادامه جدول

 فاکتور

 ماه
 (mg/l) کل فسفر (mg/l) فسفات (mg/l) آمونیاک (mg/l) نیترات  (mg/l) قلیائیت کل (mg/l) سختی کل

 a53/0 ± 57/1249 a53/0 ± 43/123 ab005/0 ± 42/1 a005/0 ± 43/0 a005/0 ± 30/0 002/0± 08/0 فروردین

 b07/1 ± 86/1200 اردیبهشت
b79/0 ± 57/120 ab 0/0 ± 39/1 a005/0 ± 41/0 a005/0 ± 29/0 001/0 ±07/0 

 b07/1 ± 86/1200 خرداد
b07/1 ± 86/120 ab 005/0 ± 39/1 a01/0 ± 42/0 a005/0 ± 29/0 002/0 ±07/0 

 c36/6 ± 14/352 تیر
c44/2 ± 57/113 a67/0 ± 69/1 b20/0 ± 19/2 b54/0 ± 60/1 14/0 ±40/0 

 c36/6 ± 14/352 مرداد
c44/2 ± 57/113 a67/0 ± 69/1 b20/0 ± 19/2 b54/0 ± 60/1 14/0 ±40/0 

 ef36/6 ± 14/346 شهریور
c44/2 ± 57/111 a62/0 ± 63/1 c78/0 ± 92/2 b53/0 ± 57/1 13/0 ±39/0 

 e76/4 ± 57/343 مهر
d07/1 ± 14/109 a55/0 ± 66/1 c78/0 ± 87/2 b57/0 ± 43/1 14/0 ±39/0 

 de0/0± 350 آبان
f0/0 ± 90 c0/0 ± 75/0 a0/0 ± 10/0 a0/0 ± 10/0 0/0 ±03/0 

 f0/0 ±320 آذر
g0/0 ± 85 c0/0 ± 70/0 a0/0 ± 10/0 a0/0 ± 09/0 0/0 ±02/0 

 g0/0 ±300 دی
h0/0 ± 80 c0/0 ± 60/0 a0/0 ± 09/0 a0/0 ± 08/0 0/0 ±02/0 

 g0/0 ±300 بهمن
i88/4 ± 86/72 c0/0 ± 60/0 a0/0 ± 09/0 a0/0 ± 07/0 0/0±02/0 

 cd0/0 ±350 اسفند
e0/0 ± 100 bc0/0 ± 00/1 a0/0 ± 10/0 a0/0 ± 09/0 0/0 ±02/0 
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 نقشه برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی سد گلستان فصل گرم )کادر قرمز( و فصل سرد )کادر آبی( -3شکل 

گذاری تعریف شده  توجه به نتایج پارامترهای کیفی و حدود هدفبا

شـده  ی فاکتورهای ذکـر برای هر کدام از پارامترها نسبت به محاسبه

در نهایت ارزش و کلاس کیفی آب  اقـدام و 7لغایـت  1در روابـط 

به  CCME-WQI محــور -رودخانـه بـا اسـتفاده از مــدل شــاخص

شاخص  آمده است. 4برداری در جدول شماره های نمونه تفکیــک ماه

ها گیری شده در ایستگاه( با استفاده از خصوصیات اندازهWQIکیفیت )

برداری محاسبه گردید. سپس با استفاده از و مراحل مختلف نمونه

های مختلف ارزیابی شد. با توجه به نتایج ، کیفیت آب در ماه2جدول 

این شاخص، کیفیت آب دریاچه در فروردین ماه جهت پرورش ماهیان 

ها از محدوده گرمابی در محدوده کیفی خوب قرار داشت و در دیگر ماه

 ی گردید. کیفی متوسط تا نسبتاً متوسط ارزیاب

 نتایج آنالیز کیفی پارامترها به تفکیک ماهانه -4جدول شماره 

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین ماه

نسبتاً  متوسط خوب گرمابی

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

نسبتاً  متوسط

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

 متوسط توسطم

نسبتاً  متوسط متوسط متوسط سردابی

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

نسبتاً 

 متوسط

 متوسط متوسط متوسط متوسط متوسط
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 گیری بحث و نتیجه | 4
های کیفی بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب و تعیین شاخص

پروری، کشاورزی و منابع آبی جهت مصارف مختلف مانند شرب، آبزی

صنعت بسیار ضروری است و تعیین وضعیت کیفیت منابع آب برای 

کارهای مناسب جهت جلوگیری از داری، اتخاذ راهبرتعیین نوع بهره

 ,.Fernandez et alباشد )کاهش کیفیت آب و یا بهبود آن ضروری می

شناخت تمام عوامل محیطی و کنترل میزان بهینه این (. 2004

فاکتورها در تولید و رشد مطلوب ماهیان مؤثر است. میزان تأثیر کیفیت 

نه ماهی، سن و اندازه ماهی و آب بر رشد ماهی به عواملی نظیر گو

سابقه قبلی قرار گرفتن در معرض تغییرات کیفی آب بستگی دارد 

(Mirzajani et al., 2014.)  در پژوهش حاضر، تغییرات زمانی میانگین

پارامترهای کیفی در دریاچه پشت سد گلستان مورد بررسی قرار گرفت. 

ه شد که موجودات توان متوجهای کیفیت منابع آب میبا آنالیز شاخص

باشند. ها میگونه آبهای مختلف قادر به حیات در اینآبزی با گونه

منابع آبی در محدود خوب یا بسار خوب قادرند تنوع بالایی از موجودات 

 (.Asl Hashemi and Taghipour, 2010آبزی را تأمین کنند )

 دنبال تغییراتگلستان بهپشت سد تغییر میانگین دمای دریاچه 

طور مستقیم و هدما بشود. میانگین دمای محیط به وضوح مشاهده می

غیر مستقیم در مقدار اکسیژن محلول در آب نیز تأثیر می گذارد. 

 سلامت روی که است مهم محیطی عوامل از یکی محلول اکسیژن

-می حساببه آب کیفیت برای مناسبی شاخص و بوده مؤثر اکوسیستم

 و است مطلوب بسیار لیتر بر گرممیلی 9 تا محلول اکسیژن میزان .آید

 برای محلول اکسیژن میزان حداقل داخلی هایآب اکوسیستم در

 ,.Aksu et alگرم بر لیتر باشد )میلی 5 از کمتر نباید آبزیان حیات

اکسیژن نقش بسیار مهمی در تغذیه و رشد کپورماهیان . (2011

ها نقشی تولید دریاچهخصوص فیتوفاگ و بیگ هد دارد و در هپرورشی ب

هدف ساخت این سد برای مصارف توجه به اینکه باکلیدی دارد. 

ین ئهای پاکشاورزی بوده و استفاده از آب دریاچه برای آبیاری زمین

شود و با کاهش بارندگی و دست سد از اواخر اردیبهشت ماه شروع می

 افزایش تبخیر روند کاهشی تغییرات حجم آب از این ماه به بعد

شود و در شهریور و مهر شاهد کمترین میزان عمق متوسط  مشاهده می

متر( هستیم که این کاهش عمق آب سبب نفوذ  5/2آب دریاچه )حدود 

شود. بیشتر نور در ستون و کف آب شده و باعث افزایش دمای آب می

افزایش دما نیز باعث افزایش فعل و انفعالات زیستی، ترشحات و مواد 

د که در مجموع باعث گردتغییر بافت پلانکتونی می دفعی آبزیان و

شود کاهش کاهش کیفیت آب از جمله کاهش اکسیژن محلول آب می

-عمق به معنای کاهش حجم آب و فضای قابل زیست آبزیان نیز می

-ها میباشد که سبب افزایش تراکم و سخت تر کردن شرایط زیست آن

 شود. 

pH  دوره مطالعه تقریباً آب دریاچه پشت سد گلستان در طی

برداری در محدوده ها و مراحل نمونهیکنواخت بوده و در تمامی ایستگاه

ای در سلامت و قابلیت کنندهآب نقش تعیین pH قرار داشت. 9تا  5/7

عنوان پارامتر بسیار مهم در ارزیابی کیفیت آب باروری آب داشته و به

در محدوده  (Ahipathy and Puttaiah, 2006سزایی دارد )نقش به

 با مطابق که بود شیلاتی هایفعالیتهای با کیفیت مطلوب طبیعی آب

شیرین باید بین  آب آبزیان برای آن میزان پروری،آبزی دستورالعمل

 اولیه، تولیدات تأثیر تحت pH فصلی تغییرات معمولاً. باشد 5/6 -9

 اکسیددی تثبیت فرآیند در هیدروژن یون رهاسازی یا و شدن ترکیب

 (.Maleri, 2011) است فتوسنتز طی کربن

یاک و نیترات در فصول گرم مقادیر بالای آمون هدهند نتایج نشان

باشد که از حد استاندارد پرورش ماهیان گرمابی نیز بالاتر بوده  سال می

علت استفاده از کودهای حیوانی و کودهای شیمیایی در  که می تواند به

باشد.  افزایش توان تولید مخزن میطی فصول گرم سال به جهت 

ای در  در دریاچه (Kazi et al., 2009)و همکاران کازی مطالعه 

کننده همین موضوع بوده و افزایش مقادیر ریز مغذی پاکستان نیز تأیید

های خانگی بیان  های کشاورزی و فاضلاب علت ورود پساب ها را به

هم در ارزیابی امترهای مداشته است. سختی کل یکی دیگر از پار

های مورد استفاده در مصارف خانگی، صنعتی، کشاورزی و  کیفیت آب

- اند که سختی کل می است. مطالعات مختلف نشان داده یپرور آبزی

(. نتایج Paul, 2007ها موثر باشد ) تواند در کاهش سمیت آلاینده

حاصل از تحقیق بالا بودن مقادیر سختی کل در فصل بهار را نشان می 

د و مقدار آن در مقایسه با استانداردهای پرروش ماهی در فصل بهار ده

باشد  ادیر آن کمتر از حد استاندارد میبالاتر بوده و در سایر فصول مق

(Iranian National Standards Organization, 1992 .) 

استفاده دیگر جهت تعیین تروفی  های موردفسفر و ازت در مدل

کند دریاچه را نشان دادند. این نتایج ثابت می دریاچه، الیگوتروف بودن

باشد. مقدار های طبیعی می آب حد میزان فسفر و ازت دریاچه بیش از

 Mirzajani etمیانگین نیتروژن کل دریاچه شویر و دریاچه میرزاخانلو )

al., 2014 )05/1 عنوانبهو  است گرم در لیتر گزارش شدهمیلی 

در مجموع با توجه به نتایج پژوهش . اند دههای یوتروف معرفی ش دریاچه

توان حاضر و مقایسه آن با استاندارد کیفی آب در ایران و جهان می

-هبوده ب ای مختلف سال متغیرهکیفیت آب در ماهبیان داشت که 

برای  ،لذا ؛شودکه از کیفیت ضعیف تا متوسط را شامل میطوری

باید به این شاخص  برداری از مخزن پشت سد گلستانهرگونه بهره

-هبرای استفاده از منابع آب پشت سد گلستان ببنابراین،  .توجه داشت

 پروری کنترل کیفیت مدام آب ضروری بوده ومنظور آبزیخصوص به

های صحیح مدیریتی استفاده از ظرفیت تولید مناسب استفاده از تکنیک

 ت دارد.اهمی حفظ کیفیت مخزن پشت سد بسیار برای استفاده پایدار و

میزان اکسیژن محلول در تمامی ایستگاه های مورد مطالعه و در 

تمامی فصول در حد استاندارد بوده و مشکلاتی از جهت کمبود اکسیژن 

در منطقه مطالعاتی مشاهد نشد. کاهش اکسیژن محلول در ماه های 

گرم سال طبیعی است و نتایج بدست آمده در مطالعه حاضر مبنی بر 

ی و زمانی غلظت اکسیژن در آب های ساکن و همچنین تغییرات مکان

 ,.Fathi et al)اثر عوامل طبیعی بر آن با مطالعه فتحی و همکاران 

 در تالاب چغاخور مطالبقت دارد. (2011

حقیق و مقایسه آنها با های این ت در مجموع باتوجه به یافته

 پرورش ماهیانهای کیفی آب در ایران و جهان به جهت استاندارد

توان گفت آب دریاچه سد گلستان در بازه زمانی گرمابی و سردابی می
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منظور  ط متوسط قرار داشته و بهمورد مطالعه از نظر کیفیت در شرای

پروری پارامترهای آب بایستی  وری از این مخزن جهت توسعه آبزی بهره

 سالیانه مورد بررسی قرار گیرد.
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Abstract 

The lakes behind the dam considered as semi-natural water resources and have a 

special status in aquaculture. Determination patterns of biotic and abiotic parameter 

changes in reservoirs is very crucial in management goals. Water quality index based 

on 12 physical and chemical parameters  (including water temperature, dissolved 

oxygen, salinity, acidity, electrical conductivity, suspended solids, total hardness, total 

alkalinity, nitrate, ammonia, Phosphate and total phosphorus) evaluated monthly in 

seven stations of Golestan dam reservoir in Gonbad City. Change of water quality 

index ranged from 45 to 95, which was due to the increase of nitrates and ammonia in 

some seasons, especially the warm growing seasons. It seems that for the purpose of 

aquaculture, annual monitoring of water quality parameters should be carry out. 
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