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 چکیده 

بیماری  می وقوع  ماهی محسوب  پرورش  مزارع  در  کننده  محدود  فاکتور  یک  به ها  گیاهان  از  زیادی  تعداد  عنوان  شود. 

یکی از این گیاهان زنجبیل است. در این مطالعه اثرات  . رودکار می ها به کنترل بیماری گیاهان دارویی سنتی برای درمان و  

منفی   گرم  و  مثبت  گرم  شاخص  باکتری  شش  بر  زنجبیل  گیاه  الکلی  عصاره  باکتریایی  ،  Vibrio alginolyticusضد 

Vibrio parahemolyticus  ،Micrococcus luteus  ،Staphylococcus epidermicus  ،Bacillus 

cereus  و  Stereptococcus zoo epidermicus   اتانول  بررسی شد. عصاره توسط  زنجبیل  ریزوم گیاه  از    80گیری 

درجه در آزمایشگاه انجام گرفت. برای ارزیابی اثرات ضد میکروبی عصاره زنجبیل، تست انتشار در آگار به روش دیسک بر  

غلظت  باکتری  حداقل  پذیرفت.  انجام  مطالعه  مورد  )های  باکتری MICمهاری  غلظت  حداقل  و   )( توسط  MBCکشی   ،)

ای تعیین گردید. نتایج نشان داد که  خانه  ۹6های و با استفاده از محیط کشت مایع در میکروپلیت  سازی سریالیروش رقیق 

سویه  تمامی  کشندگی  همچنین  و  رشد  بر  زنجبیل  الکلی  اث عصاره  بیشترین  داشت.  اثر  اشاره  مورد  باکتریایی  ر  های 

باکتری  باکتری  بر  از رشد،  بازدارندگی  باکتری  V. alginolyticusکشی و  بر  اثر   V. parahemolyticus و کمترین 

 مشاهده گردید.  

 باکتری، آبزیان  الکلی، ، عصاره Z. officinale  واژگان کلیدی: 

  n_zanguee@yahoo.com: نویسنده مسئول*
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 مقدمه 

بیماری   عوامل  میان  باکتریدر  بهزا،  و  بسیار مهمی هستند  اقتصادی  اثرات  دارای  ترین عنوان عمدهها 

 ,Robert) چه در محیط پرورشی آبزیان گزارش شده اند عامل محدود کننده در تولید، چه در طبیعت و

از    1989 نقل  بیماریMuniruzzaman and Chowdhury, 2004به  از  مهم(.  باکتریایی  آبزیان   های  در 

های وسیع در مقیاس پرورشی و تفریخگاهی است که علت مرگ و میر توان به ویبریوزیس اشاره نمودمی

(Lightner and Redman, 1998باکتری با  مقابله  برای  بیماری(.  و  ناشها  آبزیهای  آنها،  از  پروران  ی 

ها و مواد شیمیایی برای تحریک سیستم ایمنی و  بیوتیکها و مزارع پرورشی از آنتیناگزیرند در تفریخگاه

بیماری عوامل  برابر  در  مقاومت  کنند  افزایش  استفاده  از    (.(Dügenci et al., 2003زا  رویه  بی  استفاده 

-ها، ایجاد مشکلات زیستیجاد مقاومت دارویی در باکتریبیوتیکی دارای معایبی همچون اترکیبات آنتی

صرفه نبودن، وجود بقایای دارویی در گوشت آبزی و انتقال به مصرف کننده و  محیطی، گران بودن و به 

آنتی از  استفاده  برای  قانونی  منع  وجود  میگاه   ,Thanikachalam et al., 2010; FAO)باشد  بیوتیک 

برم(2005 مبنی  گزارشاتی  باکتری.  شدن  گونهقاوم  شامل  درخشنده  هارویهای  ویبریو  ویبریو   1های  و 

آنتی  2اسپلندیدوس به  میگو  لاروهای  از  شده  کانامایسین،  بیوتیکجداسازی  اریترومایسین،  های 

) پنی دارد  وجود  استرپتومایسین  و  از    Baticados et al., 1990سیلین   Velmurugan andاقتباس 

Citarasu, 2010  .)های ایمنی ذاتی بسیار وابسته بوده و  مهرگان به مکانیسماز طرفی سیستم ایمنی بی

(. بنابراین استفاده از  Rowley and Powell, 2007های اختصاصی نیست )قادر به پاسخگویی به واکسن

وجه های ایمنی اخیرا مورد تها و محرکها همچون پروبیوتیکترکیبات مؤثرتر از مواد شیمیایی و واکسن

عنوان  (. مواد بسیاری بهYeh et al., 2009اقتباس از    Sakai, 1999بسیاری از محققان قرار گرفته است )

 
1-Vibrio harveyi         
2-Vibrio splendidus 
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معرفی شده ایمنی  باکتریمحرک  یا مشتقات  ترکیبات سلولی  آنها  بیشتر  یا حیوانات  قارچ ها،اند که  ها 

می مواد  این  از  ساکاریدهستند.  لیپوپلی  کیتوزانتوان،  اینولین،  عصارهها،  لامینارین،  بتاگلوکان،  های  ، 

و به گیاهی  که  برد  نام  را  شدهغیره  استفاده  میگو  در  و  ماهی  در  ایمنی  سیستم  محرک  اند  عنوان 

Rajasekar et al., 2011)).  در جهت  همین  های  بیماری   کنترل  یا  پیشگیری  جهت  اخیر  هایسال   به 

یا  هزاران   .است  شده  ریبیشت  توجه  دارویی  گیاهان  به   ایمنی،   افزایش  عفونی  است که  زنجبیل گیاهی 

 ,.Jiang et alشود ) عنوان داروی گیاهی کشت میگرمسیری به سال است در مناطق گرمسیری و نیمه 

جمله  2006 از  شیمیایی  ترکیب  چندین  دارای  زنجبیل  نشاسته،    50(.  پروتئین،   ۹درصد    6-8درصد 

لیپید اسیفسفات )گلیسریدها، درصد  و  لیسیتین  چرب(،  ها،  پروتئازها،    2-6دهای  درصد    1-3درصد 

 یا نیاسین استB3 و    A، ویتامین   Gingerol ,Shogoal ,Zingiberol ,Zingiberanceهای فرار نظیرروغن

(Murray, 1995    از است Abo-Esa, 2008اقتباس  باکتریایی  ضد  خواص  دارای  همچنین  گیاه  این   .)

(Mascolo et al., 1989    از و در سالChrubasik et al., 2005اقتباس  بر (  اخیر، گزارشاتی منبی  های 

 ;Leal et al., 2003کنندگی سیستم ایمنی گیاه زنجبیل ارائه شده است )خاصیت ضد میکروبی و تحریک

Negi et al., 1999های  (. در این مطالعه اثرات ضد باکتریایی عصاره زنجبیل بر روی تعدادی از باکتری

  الکلی  ی   عصاره  میکروبی  ضد  اثرات  بررسی  تحقیق،  این  از  رم مثبت و گرم منفی بررسی گردید. هدفگ

  ،Vibrio alginolyticus  جمله  از  آبزیان  زایبیماری  هایباکتری  برخی  بر  (Zingiber officinaleزنجبیل )

Vibrio parahemolyticus،  Micrococcus luteus،  Staphylococcus epidermicus،  Bacillus cereus   و  

Stereptococcus zoo epidermicus باشد. می 

  

 ها روش مواد و  
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آزمایش:عصاره  مورد  گیاه  از  آزمایشگاه    گیری  به  و  خریداری  همدان  از  استفاده،  مورد  زنجبیل  گیاه 

گرم   500میکروبیولوژی دانشکده منابع طبیعی دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، انتقال داده شد.  

ساعت آسیاب شد و    24گراد، به مدت  درجه سانتی  50از آن پس از خرد کردن و خشک نمودن در آون  

این مخلوط در ارلن که  درجه به پودر حاصل اضافه شد.  80  گردید. سپس اتانول  پودر حاصل از آن وزن

ماده حاصل به وسیله  روز در آزمایشگاه نگهداری گردید.   3با فویل آلومینیوم پوشیده شده بود، به مدت  

ی  دور در دقیقه، در دمای اتاق کاملاً مخلوط گردیده و به وسیله کاغذ صاف 120 مگنت مغناطیسی با دور

 2میکرون( صاف گردید. ابتدا از یک کاغذ صافی و در مرحله بعد از    42، سایز چشمه  1)شماره   واتمن

منظور صاف کردن و تهیه عصاره الکلی خام از قیف بوخنر استفاده شد و تمام  کاغذ صافی استفاده شد. به

( روتاری  در  آمده  بدست  مایع  سپس  شد.  گرفته  آن  ریز  سانتی  78ذرات  تا  گراددرجه  شد  داده  قرار   )

های در بسته تقطیر گردد و الکل موجود در آن جدا شود. پس از تقطیر، عصاره گیاه مورد نظر در شیشه 

شیشه  اطراف  و  ریخته  شده  دمای  اتوکلاو  در  و  شد  پیچیده  آلومینیومی  فویل  سانتی  4ها  گراد درجه 

 (.Zargari, 2005نگهداری گردید )

برای ارزیابی اثرات ضد میکروبی عصاره زنجبیل، تست   ه گیاه زنجبیل:بررسی اثرات ضد میکروبی عصار 

دیسک  روش  به  آگار  در  باکتری  1انتشار  شامل:  بر  مطالعه  مورد   Vibrio alginolyticus، Vibrioهای 

parahemolyticus  ، Micrococcus luteus، Staphylococcus epidermicus،Bacillus cereus    و

Stereptococcus zoo epidermicus    که صورت  بدین  پذیرفت.  سوسپانسیون   100انجام  میکرولیتر 

با غلظت حدود   )  روی  cfu/ml  4×310باکتریایی  آگار  ( پخش  LB Agarو     Marin Agarمحیط کشت 

متر که یک شبانه روز در سه غلظت عصاره خالص،  میلی ۹ های استریل شده با قطرشد. سپس دیسک

حجمی قرار داده شده بود، توسط پنس استریل روی محیط کشت باکتریایی قرار داده    100/1  و  10/1

 
1- Disk diffusion 
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پلیت به مدت  شدند.  گرم  24ها  با دمای  ساعت در  باکتریدرجه سانتی  25خانه  برای  های جنس گراد 

Vibrio    ریایی  های مورد آزمایش قرار گرفتند. فعالیت ضد باکتگراد برای سایر باکتریدرجه سانتی  37و

  (.Murray et al., 1995های ممانعت از رشد در مورد هر باکتری تعیین شد ) با مشاهده هاله

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bacillus( هاله عدم رشد باکتری 2( روش دیسک دیفیوژن  Bacillus cereus   1ی  بر باکتر   ل ی عصاره زنجب   ر ی ث أ ت   -1شکل  

cereus   1/ 10در غلظت خالص و 

 

(، توسط روش  MBC) 3کشی و حداقل غلظت باکتری  ( MIC) 2حداقل غلظت مهاری  :1سازی سریالی رقیق 

ای تعیین گردید. میزان  خانه  ۹6های  سازی سریالی و با استفاده از محیط کشت مایع در میکروپلیترقیق 

برای   LB Brothو    Vibrioهای جنس  برای باکتری   Marin Broth میکرولیتر از محیط کشت مایع  100

باکتری چاهکسایر  تمام  به  پلیت  ها،  سپسخانه  ۹6های  گردید.  اضافه  اول  ستون  از  غیر  به   200ای 

از ترکیب اسانس گیاهی به چاهک اول    3ردیف اول هر پلیت اضافه شد و تکرار هر رقت    3میکرولیتر 

  3رقیق گردید. سپس به    12چاهک    1به    1سازی  سریالی و با ضریب رقیقصورت  نمونه بود و سپس به

ردیف دوم    3میکرولیتر از سوسپانسیون میکروارگانیزمی اضافه گردید.    100ردیف اول هر پلیت، میزان  

 
1- Micro dilution assay 
2- Minimum Inhibitory Concentration 
3- Minimum Bactericidal Concentration 

1 2 
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هر پلیت تنها با سوسپانسون میکروارگانیزمی بدون ترکیب اسانس گیاهی لقاح شده )کنترل مثبت( و دو  

تن آخر  میکروپلیتردیف  منفی(.  )کنترل  شد  لقاح  مایع  محیط  با  بهها  شدند  ها  انکوبه  شب  یک  مدت 

های مورد گراد برای سایر باکتریدرجه سانتی  37های ویبریو و  گراد برای باکتریسانتی  درجه  25)دمای  

ترین نگیری شد. پایینانومتر اندازه  4۹2آزمایش(. پس از انکوباسیون، میزان جذب نوری در طول موج  

میکروارگانیزم رشد  مهار  باعث  که  بهغلظتی  )ها  مهاری  غلظت  حداقل  شود،  مشخص  و  MICصورت   )

میکروارگانیزم پایین رفتن  بین  از  باعث  که  غلظتی  بهترین  غلظت ها  حداقل  شود  مشخص  صورت 

هر چاهک سازی سریالی از  منظور تأیید نتایج روش رقیق( در نظر قرار گرفته شد. بهMBCکشی )باکتری

مدت یک شب انکوبه شدند  ای انجام گرفت و بهمیکرولیتر به محیط کشت آگار منتقل و کشت صفحه  10

(et al., 2011 (Mousavi. 

 

 سازی سریالی رقیق روش  -2شکل  

 

افزار    MBCو    MICنتایج   نرم  از  استفاده  به  Excelبا  و  گرفت  قرار  آنالیز  در جداول مورد  داده  صورت 

 مربوطه قرار داده شد. 
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 نتایج 

 .V. parahemolyticus،  Vهای  باکتری  بر  زنجبیلعصاره  ضدمیکروبی  اثرات  حاضر  مطالعه  در

alginolyticus  ،M. luteus،S. epidermicus  و  ،  S. Zoo epidermicus   طبق .  گرفت  قرار  بررسی  مورد

باکتری نتایج   بر  دیسک  روش  به  آگار  در  انتشار  تست  از  آمده  موردبدست  اثر   های  بیشترین  مطالعه، 

غلظت    عصاره در  بعد  و  خالص  غلظت  در  باکتری  رشد  عدم  هاله  و  باکتری  1/10زنجبیل  گرم بر  های 

 1کند. غلظت  مشاهده گردید که به طور مؤثر از رشد این باکتری جلوگیری می  cereus  Bacillusمثبت  

طبق است.  عصاره  مؤثر  رقیق  از  حاصل  نتایج  غلظت  سریالی،روش    و  مهارکنندگی  اثر  بیشترین  سازی 

میزان  کشیباکتری کمترین  عبارتی  به  منفی   بر  زنجبیل  عصاره   MBCو     MICو  گرم   .V  باکتری 

alginolyticus  میزان   کشیباکتری  و  مهارکنندگی  اثر  کمترین  و بیشترین   عصاره  MBCو   MIC و 

میزان اثرگذاری عصاره   (.1  جدول)  گردید  مشاهده  V. parahemolyticusگرم منفی    باکتری  بر  زنجبیل

 ترتیب زیر است :های مورد مطالعه از بیشترین اثر به کمترین اثر بهزنجبیل بر باکتری

1-   V. alginolyticus2-  M. luteus  3-  B. cereus  4-  S. zoo epidermicus  5-   S. epidermicus  6-   

V. parahemolyticusمی زنجبیل  عصاره  از  استفاده  که  داد  نشان  نتایج  همچنین  روش .  دو  در  تواند 

باکتریرقیق  بر  متفاوتی  اثرات  دیفیوژن  دیسک  و  سریالی  بهسازی  باشد.  داشته  روش طوری ها  در  که 

( ولی در 1)شکل    بوده  B. cereusدیسک دیفیوژن، بیشترین اثر عصاره زنجبیل، روی باکتری گرم مثبت  

رقیق  منفی  روش  گرم  باکتری  روی  عصاره  این  اثر  بیشترین  سریالی،  مشاهده    V. alginolyticusسازی 

)شکل   سویه 3گردید  میان  در  همچنین  روش (.  در  اثر  کمترین  و  بیشترین  منفی  گرم  باکتریایی  های 

 (. 1مشاهده گردید )جدول  V. parahemolyticusو  V. alginolyticusترتیب بر سازی سریالی بهرقیق 
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 های تحت آزمایشعصاره خالص زنجبیل بر باکتری   MBCو    MIC: میزان1جدول  

 نام باکتری 
MIC 

 )درصد()حجمی/حجمی( 

MBC 
 )درصد()حجمی/حجمی( 

Micrococcus luteus 801015/0 895883/0 

Bacillus cereus 805392/0 901004/0 

Staphylococcus epidermicus 866019/0 956853/0 

Stereptococcus zoo epidermicus 840976/0 939121/0 

Vibrio parahemolyticus 388258/1 560129/1 

Vibrio alginolyticus 745515/0 85849 /0 

 

 
 
 
 

 
 های تحت آزمایش عصاره خالص زنجبیل بر باکتری   MBCو MIC مقایسه میزان میانگین   :3شکل  

 

 گیری بحث و نتیجه 

ایمنیمحرک افزایش   های  سبب  موجود  اختصاصی  غیر  ایمنی  قراردادن  هدف  با  که  هستند  عواملی 

بیماری می های ایمنی مؤثر و  (. یکی از محرکRajasekar et al., 2011شوند ) مقاومت میزبان در برابر 

 ای بالقوه  توان  دارای  گیاهی،  هایعصاره  و  هااسانس  شامل   آنها  ترکیبات  و   گیاهانقوی، گیاهان هستند.  

 عوارض   که  است  حالی  در  این  ،(Srinivasan et al., 2001)هستند    شیمیایی  داروهای  با  جایگزینی  جهت

 (.Cowan, 1999) است کمتر  شیمیایی داروهای  با مقایسه  در ترکیبات این جانبی
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 : عصاره الکلی گیاه زنجبیل بر رشد و همچنین کشندگی شش سویه باکتریایی شاملدر این تحقیق، 

 1- V. alginolyticus 2-  M. luteus  3-  B. cereus  4-  S. Zoo epidermicus  5- S. epidermicus  6-  

V. parahemolyticus  ا( لوهاسپتاوی  و  ناناسومبت  تحقیق  در  داشت.   Nanasombat andثر 

Lohasupthawee, 2005  سویه باکتریایی مختلف، حاکی از اثر   20گونه گیاهی بر    14( عصاره زنجبیل و

های مورد مطالعه بود. همچنین در تحقیق نوراجیت محدودکنندگی رشد عصاره این گیاه بر تمام باکتری

زینجیبراسه بیشترین   ( گزارش گردید که از پنج خانواده گیاهان راستهNorajit et al., 2007و همکاران )

( Norajit et al., 2007اثر ضدباکتریایی مربوط به خانواده زنجبیل بود. در تحقیق نوراجیت و همکاران )

مثبت   باکتری گرم  بر  باکتریایی عصاره زنجبیل  اثر ضد  بیشترین    B. cereusدر روش دیسک دیفیوژن 

دارد. در این تحقیق بیشترین اثر عصاره   های فوق با نتایج این تحقیق همخوانیگزارش گردید که داده

رقیق روش  در  باکتری  زنجبیل  بر  سریالی  بر    V. alginolyticusسازی  اثر  کمترین   .Vباکتری  و 

parahemolyticus  ( مشاهده گردید. در تحقیق سووانCowan, 1999 اثر عصاره زنجبیل روی دو گونه )

آزمایش گردید و نتایج نشان داد که   V. parahemolyticusو    V. alginolyticusهای گرم منفی  باکتری

منفی   گرم  باکتری  بر  عصاره  باکتری    V. alginolyticusاین  بر  و  باکتریایی  ضد  اثر   .Vبیشترین 

parahemolyticus    سووان نظر  طبق  دارد.  همخوانی  تحقیق  این  نتایج  با  که  داشت  را  اثر  کمترین 

(Cowan, 1999  ترکیباتی نظیر )ها با ایجاد روزنه در غشای سلولی و  و آلفاپنین و ترپنولسینئول    1،  8

شوند با این وجود اختلاف  منفی باعث اثرات ضد باکتریایی میهای گرم  افزایش نفوذپذیری غشای باکتری

باکتری گونه  دو  گرممیان  می   های  ویبریو  شور  آب  گونه منفی  حساسیت  اختلاف  از  ناشی  بر تواند  ای 

ترکیبات ضد باکتریایی موجود در عصاره یا شرایط آزمایش باشد. فعالیت ضد باکتریایی زنجبیل ممکن 
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به  جرانیول است  مانند  ترکیباتی  وجود  لینالول 2سینئول    1،8  ،1دلیل  ترپینئول3،  آلفا  پینن  ،4،  ،  5آلفا 

 (. Giles et  al., 2010; Vagionas et al., 2007 a,bباشد ) 6فیلن اکسید کاریو
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