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 چکیده

  
صورت به ایستگاه 5در  برداری سد ژاوه استان کردستانمنظور بررسی کیفی آب قبل از بهرهپژوهش حاضر به

با استفاده از دستگاه  ترتیب مهرگان کفزی به زرگ بیو ب ماهی برداری نمونه صورت گرفت. 1400فصلی در سال 

خانواده  3گونه ماهی شناسایی شده که به  13و نمونه بردار سوربر صورت گرفت. در مجموع  الکتروشوکر

Cyprinidae ،Mastacembelidae  وNemachielidae  عدد ماهی صید شده در  2003تعلق داشتند. از مجموع

 4/32ماهیان بود. بیشترین فراوانی نسبی به میزان  درصد متعلق به خانواده کپور 6/96ها، بیش از  کل ایستگاه

 Carrasiusو  Carrasius auratusبومی گونه غیر 2 تعلق داشت. درضمن Capoeta damascinaدرصد به گونه 

gibelio  3و  2های  تگاه)بالادست( به ایس 1ای ماهیان از ایستگاه  بودند تنوع گونه 1/4دارای درصد فراوانی 

از  5ها بود، ولی در ایستگاه  های انسانی نظیر انواع آلودگی تحت تأثیر فعالیت کاهش پیدا نمود که احتمالاً

باشد. نتایج  دلیل تغییر شرایط زیستگاهی نظیر افزایش دبی و عمق آب می هحداکثر میزان برخوردار بود که ب

طوری که حداقل آن در فصل  تلف دارای تغییراتی بوده، بهای ماهیان در فصول مخ نشان داد که تنوع گونه

مهرگان کفزی  برآورد گردید. بزرگ بی 29/1و حداکثر آن در فصل تابستان به میزان  91/0زمستان به میزان 

، Chironomidae ،Lumbriculidae ،Simulidae ،Baetidae ،Hydropsychidaeخانواده  10شامل 

Erpobdelidae ،Glosiphonidae ،Gamphidae ،Unionidae  وPotamidae  .بندی کیفی آب  طبقهبودند

در طبقه  42و  40ترتیب به میزان عددی  به 4و  1های  کار نشان داد که ایستگاه یکپارچگی اکولوژیک براساس

 در طبقات کیفی آب بسیار کم و 34و  9ترتیب به میزان عددی  به 5و  3های  کیفی خوب قرار داشته و ایستگاه

ای در  ای و غیر نقطه های نقطه متوسط قرار گرفتند. بدین ترتیب مدیریت و ساماندهی تمام منابع آلاینده

 رود ضروری است.  های اصلی قشلاق و گاوه شاخه

 :های کلیدی واژه 

کردستانبندی کیفی آب، سد ژاوه،  های زیستی، طبقه ، شاخصمهرگان کفزی  بزرگ بیماهیان،            
 

 مقدمه | 1

مصرف انسان،  یآب برا نیتام یبرا یادیها و نهرها تا حد ز رودخانه

 ریو سا حیحمل و نقل، تفر ع،یصنا ،یاریآب ،یپرور یشرب دام، آبز

(. با Barakat et al., 2016) گیرند میقرار  یبردار اهداف مورد بهره

ها و نهرها در  حال توسعه، رودخانهدر یدر کشورها ا،یمزا نیوجود ا

 ،یشامل گسترش شهر یعیو طب یمنابع مختلف انسان یمعرض آلودگ

و  یشهر یها زباله ،یکشاورز ییایمیرواناب مواد ش ،یصنعت رشد

 ,.Mustapha et al., 2013; Oketola et al) ی قرار دارندخانگ

در کشور ما نیز رشد روز افزون جمعیت، توسعه و پیشرفت (. 2013

محیط زیستی سبب ورود مواد ائل جوامع بشری و نادیده گرفتن مس

هایی که از خصوص در رودخانه آلاینده به منابع آبی شده که این امر به

تر می کنند محسوسمحدوده شهرها و یا روستاهای پرجمعیت عبور می

محیط  توان به برهم خوردن توازنها میباشد. از نتایج نامطلوب آلودگی

ثیر ی جانوری یا گیاهی، تأهاشدن گونهزیستی، حذف یا جایگزین 

ها و کاهش میزان انتقال انرژی از منفی در توان تولید رودخانه

 ,.Karimian et alها اشاره نمود )های آبی به خشکیاکوسیستم

 غذایی زنجیره در مهمی نقش ها رودخانه در کفزی (. جوامع2009

 اییغذ سطح سومین یا دومین عنوان به کنند. کفزیان می بازی ماهیان

 و تولیدات کل میزان دهنده نشان توانند می آبزیان، استفاده مورد

 (. جوامعOwen, 1974) شوند محسوب آب کیفیت برای شاخصی

 از ای گسترده طیف و حضور دارند همه جا در کفزی مهرگان بی بزرگ

که کشور  ییاز آنجا. دهند می نشان را گوناگون های استرس به تحمل

کم آب  یمواجه است و جزء کشورها تیبا محدود یما از نظر منابع آب

 تیریموجود جهت مد یمنابع آب تیفیاز ک یشود؛ آگاه یمحسوب م

در این راستا ضرورت دارد  است. ریاجتناب ناپذ یمناسب آنها، امر

    سدانشگاه گنبدکاوو | 1401   ©              10(2: )55-64؛ 1401، کاربردیشناسی  ماهی های پژوهش نشریه 

 شناسی کاربردی ماهی های پژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 کاووسدانشگاه گنبد 
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و  نییتع یجار یآبها یها ستمیاکوس تیوضع یابیارز دیجد یها روش

در  اه روش نیقابل تأمل است که استفاده از ا زینکته ن نیا د.شون یرفمع

گونه  که انجام این یباشد، در صورت یم جیرا اریبس شرفتهیپ یکشورها

 صورت محدود به رانیدرحال توسعه مانند ا یمطالعات در کشورها

 یمیاست که به ش ای نهیکم هز یتکنولوژ یستیز شی. پاصورت گرفت

و لوازم  لیروش وسا نیو در ا ستیوابسته ن ای شرفتهیپ ستیز طیمح

تواند نتایج با دقت قابل قبولی  است و می ازینمورد  یکم یشگاهیآزما

 یها روش در برنامه نیولی هنوز ا(. Ogleni et al.,, 2011)ارائه دهد

نکرده است. لذا  دایپ قابل قبولی گاهیجا رانیمنابع آب در ا تیفیک شیپا

کاربرد در اهداف مربوطه  یو گسترش آن برا نهیزم نیدر ا قیقلزوم تح

 .است یضرور اریبس

دست ساخت بوده و هنوز آبگیری و سنندج در  ژاوهسد مخزنی 

هدف اصلی ایجاد سد به منظور فراهم  برداری قرار نگرفت. مورد بهره

آوردن ذخایر آبی برای جلوگیری از قحطی و کمبود آب در مواقع 

% آورد ورودی به 43ق  با سهم حدود . شاخه قشلاباشد خشکسالی می

دلیل مجاورت با شهر سنندج و صنایع اطراف این شهر،  همخزن سد، ب

های شهری و صنعتی است که اغلب  پذیرای حجم زیادی از فاضلاب

بدون تصفیه کافی و رعایت استانداردهای لازم به رودخانه تخلیه 

 ,Mashanir Electrical Engineering Services Companyشوند ) می

دست آن، ادامه این روند در  توجه به مخزن سد ژاوه در پایین(. با2018

تواند با ایجاد تغذیه گرایی در مخزن سد، منجر به شرایط  آینده می

 تری گردد. با توجه به پارامترهای کیفی آب و اثرات آن بر بحرانی

ظر ن هضروری بداشتن یک برنامه دقیق و رعایت اصول علمی ، دریاچه

سازگان آبی داشته  لازم است تا شناخت جامعی از بوم لذارسد.  می

منظور تعیین  سنجش بیولوژیک اکوسیستم سد بهاین بین  باشیم، در

لذا باشد.  بالایی برخوردار می اهمیتتر وضعیت کیفی آب از ‎دقیق

ضروری موجود،  یها رودخانه طیتوجه به شرابا رانیا یکاربرد آنها برا

 یابیارز کردیضرورت رو یکل یریگ جهینت کی. لذا در رسد نظر می به

 ،یستیز یها با استفاده از شاخص ندهیمنابع آلا یابی منشاء ،یستیز

 یها ها که از روش شاخص نیآنها و توسعه ا ییآکار زانیسنجش م

 یاست، برا ایدر سطح دن دیمد، بروز و جدآکار طرح،ارزان، م

 ود دارد.وج رود های قشلاق  و گاوه رودخانه

 ها مواد و روش | 2
سد ژاوه بر روی رودخانه سیروان، بعد از تلاقی دو شاخه اصلی قشلاق  و 

رود واقع شده است که با هدف استحصال آب میان حوضه و آب  گاوه

رها شده از سد های قشلاق  و گاوشان و انتقال آب جهت استفاده در 

طالعه با بخش های کشاورزی و صنعت احداث شده است. در این م

برداری در  نمونه های ایستگاه جغرافیایی ایستگاه که موقعیت 5تعیین 

 آورده شده است. 1جدول و شکل 

 
 (1399-1400)سنندج -برداری در حوضه آبریز سد ژاوه نقشه جغرافیایی مکان نمونه -1شکل 

 (1399-1400)سنندج -برداری در حوضه آبریز سد ژاوه های نمونه موقعیت ایستگاه -1جدول 

 عمق متوسط )متر( مختصات جغرافیایی ایستگاه شماره ایستگاه

 بالادست قشلاق  )قبل از تصفیه خانه( 1
"36  '22 °35 N 

70/0 
"12  '01  °47 E 

 شاخه قشلاق  رود )پایین دست تصفیه خانه( 2
"12  '12  °35 N 

50/0 
"33  '59  °46 E 

3 
پایین تر از  کیلومتر 3شاخه قشلاق  رود )حدود 

 واقع گردید( 2ایستگاه 

"08  '08  °35 N 
20/1 

"59  '53  °46 E 

 شاخه گاوه رود 4
"04  '05  °35 N 

80/0 
"21  '55  °46 E 

 شاخه سیروان  )پشت سد ( 5
"52  '03  °35 N 

0/2 
"51  '49  °46 E 
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 7/1های ماهی با استفاده از الکتروشوکر با جریان مستقیم  نمونه

درصد تتثبیت  10الین ولت صید شد و در فرم 300-400آمپر و ولتاژ 

های تثبیت شده در  نمونه  (.Ludwig and Reynolds, 1988گردید)

شناسی در بخش اکولوژی  داخل ظروف پلاستیکی به آزمایشگاه ماهی

پژوهشکده اکولوژی آبزیان دریای خزر انتقال داده شدند، جهت 

 ,Abdoliشناسایی ماهیان از کلیدهای شناسایی معتبر استفاده گردید )

1999;Nelson, 1994 .) 

برای برآورد  های تنوع، تشابه و غنای تاکسونی ماهیان: شاخص

 مقدار تنوع تاکسونی از شاخص شانون استفاده گردید:


n

i
piLnPiH

 
در نمونه مورد نظر   iفراوانی نسبی افراد تاکسون Piدر این فرمول 

 (.Ludwig and Reynolds, 1988باشد) می

 تاکسون از شاخص پیلو استفاده شد:برای تشابه 

LnS

H

H

H
J









max 
Hدر این فرمول     مقدار شاخص شانن بوده وS   تعداد تاکسون

 (. Ludwig and Reynolds, 1988در نمونه مورد نظر است)

 برای غنای تاکسونی از شاخص مارگالف استفاده شد:

)(

1

NLn

S
R




 

 N گیری و تعداد تاکسون موجود در هر واحد نمونه S ن فرمولدر ای

 Ludwig and) باشد تعداد نمونه مشاهده شده در هر واحد می

Reynolds, 1988.) 

جهت : (Karr Integrity Index- KBIشاخص یکپارچگی کار )

های  سازگار کردن اجزاء این شاخص با هر منطقه نیاز است که گونه

می شناسایی شوند. همچنین باید حداقل دامنه ماهیان بومی و غیربو

ای، برای هر خانواده از موجودات مورد  تحمل نسبی و ردیف سطح تغذیه

(. لازم به Abdoli, 1999; Coad, 1995بررسی، مشخص باشد )

توضیح است که اجزاء این شاخص با توجه به شرایط منطقه مورد 

عدد شاخص یکپارچگی تواند کم، زیاد و یا جایگزین شود.  مطالعه می

(. هرچه به 3و  2اکولوژیک کار بین صفر تا صد متغیر است )جداول 

عدد صد نزدیک تر باشد، نمایانگر یکپارچگی مناسب و بهتر است 

(Karr, 1981; Ganasan et al., 2002 .) 

 اکولوژیکی کار ها براساس شاخصامتیاز بندی مؤلفه -2جدول 

 1 3 5 نام مولفه/امتیاز

 >20 20-0 0 ها های غیر بومی به کل گونه سهم تعداد گونه درصد

 >5 5-0 0 های غیر بومی به کل افراد صید شده درصد سهم تعداد افراد گونه

 >50 50-0 0 ها های مقاوم به کل گونه درصد سهم تعداد گونه

 >50 50-0 0 های مقاوم به کل افراد صید شده درصد سهم تعداد افراد گونه

 <40 60-40 >60 ها های حشره خوار به کل گونه تعداد گونه درصد سهم

 <40 60-40 >60 های حشره خوار به کل افراد صید شده درصد سهم تعداد افراد گونه

 <50 50-30 >50 ها های تند آبی به کل گونه درصد سهم تعداد گونه

 <50 50-30 >50 های تند آبی به کل افراد صید شده درصد سهم تعداد افراد گونه

 <90 100-90 100 ها های ساکن به کل گونه درصد سهم تعداد گونه

 <90 100-90 100 های ساکن به کل افراد صید شده درصد سهم تعداد افراد گونه

 <50 80-50 >80 ها های زادآور در سنگلاخ به کل گونه درصد سهم تعداد گونه

 <50 80-50 >80 ه کل افراد صید شدههای زادآور در سنگلاخ ب درصد سهم تعداد افراد گونه

 اکولوژیکی کار ها براساس شاخصامتیاز بندی مؤلفه -3جدول 

 تحلیل اکولوژیکی طبقه عدد شاخص

های طبیعی، دارای ساختار متعادل  قابل مقایسه با بهترین ایستگاه، عدم آشفتگی انسانی، ترکیب و تنوع گونه عالی 55-60

 اکولوژیکی

های حاضر قابلیت برهم  های حساس در حال کاهش، برخی گونه مورد انتظار وجود ندارد، خصوصا تعداد گونهغنای  خوب 40-55

 های بیرونی به ایستگاه زدن تعادل اکولوژیکی را دارند، دارای علایمی در جهت وجود برخی استرس

طور  ها، ساختار تعادل اکولوژیکی به ههای حساس، تغییر شدید در ترکیب طبیعی گون بیانگر کاهش شدید گونه متوسط 30-40

 های همه چیزخوار در حال افزایش مشخص دست خورده و تعداد گونه

های بومی وجود  ها به شدت در حال نابودی و احتمال بالای از دست رفتن گونه تخریب شده، تنوع و غنای گونه کم 20-30

 دارد، عدم وجود تعادل اکولوژیکی

بسیار  <20

 کم

ها کم، غالبا غیر بومی یا مهاجر با دامنه تحمل بالا، تعادل اکولوژیکی وجود ندارد، نابودی ایستگاه  هتعداد گون

 های انسانی واسطه فعالیت به
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با سه تکرار در هر ایستگاه  مهرگان کفزی برداری از بزرگ بی نمونه

2به ابعاد بردار سوربر سمپلر  وسیله نمونه به
cm 5/30× 5/30  انجام

میکرون جداسازی، سپس با  500ها پس از شتشو با الک  نمونه  گرفت.

برای (. Ortize and Puig , 2007بیت گردید )% تث4محلول فرمالین 

کلیدهای  و SMZ800 استریومیکروسکوپ مدلشناسایی موجودات از 

 ,Edmondson, 1959; Hauer and Lamberti)شناسایی معتبر

وسیله  ها به تر آن ها، وزن پس از شمارش گونهاستفاده شد.  (2007

ری شد. برای گی گرم اندازه 001/0ترازوی دیجیتالی حساس با دقت 

 خانواده سطح زیستی هیلسنهوف در تعیین کیفیت آب از شاخص

 آلی مواد به آلودگی نظر از ها آب روش این استفاده گردید. در

 گردید زیر محاسبه رابطه از استفاده با شاخص میزان و شده بندی طبقه

 (. 4)جدول 

 

TVi گروه،  آن در آلودگی تحمل ارزشni و گروه  هر افراد تعدادN  

افزار آماری  نرم اطلاعات ازتجزیه و تحلیل  می باشد. افراد کل تعداد

Systat سازی  طرفه بعد از نرمال و با استفاده از آنالیز واریانس یک

اسمیرنوف انجام شد. برای مقایسه  -با روش کولموگروف اطلاعات

 شده واستفاده  درصد 5( در سطح Tukeyها از آزمون توکی ) میانگین

 .انجام شد Excelافزار  با نرم نمودارهام ترسی

 (Hilsenhoff, 1988سیستم هلسینهوف ) در رودخانه آب کیفی طبقات -4 جدول

 HFBI کیفیت آب درجه آلودگی

  آلودگی بدون

 

 0- 75/3 عالی

 76/3- 25/4 خوب بسیار ناچیز بسیار آلودگی

 
 خوب  آلودگی مقداری

 

5 -26/4 

 01/5- 75/5 متوسط توجه بلقا نسبتاً حد در آلودگی

 
 76/5- 5/6 ضعیف نسبتا توجه قابل آلودگی

 51/6-25/7 ضعیف زیاد خیلی آلودگی

 
 26/7-10 ضعیف بسیار شدید آلودگی

 
 

 نتایج | 3
عدد ماهی در کل  2003برداری، تعداد  های مختلف نمونه در طی دوره

ناسایی شده به گونه بودند. ماهیان ش 13ها صید شد که شامل  ایستگاه

(، مارماهیان خاردار آب شیرین Cyprinidaeماهیان ) خانواده کپور 3

(Mastacembelidaeو سگ ) ( ماهیان جویباریNemachielidae )

 2های ماهیان شناسایی شده  (. در بین گونه5تعلق داشتند )جدول 

برای این منطقه  Carrasius gibelioو  Carrasius auratusگونه 

 شوند. حسوب میغیربومی م

 (1400سنندج )سال-ها ی حوضه آبریز سد ژاوه ماهیان شناسایی شده در کل ایستگاه های گونهها، جنس و  ها، خانواده ها، راسته لیست رده -5جدول 

 رده راسته خانواده جنس و گونه نام فارسی

 Alburnus mossulensis شاه کولی

Cyprinidae 
 کپور ماهیان

Cypriniformes Ostichthys 

 Barbus lacerta ماهی بلیزم

 Capoeta damascina سیاه ماهی سارده

 Capoeta trutta سیاه ماهی توئینی

 Carassius auratus کپورچه

 Carassius gibelio ماهی حوض

 Cyprinion macrostomum لوتک

 Garra rufa سنگ لیس -گل چراغ

 Luciobarbus barbulus سس ماهی لب پهن

 Squalius cephalus ای ماهی سفید رودخانه

 Squalius lepidus ماهی کاوار

 Oxynoemachilus angorae Noemachilidae سگ ماهی جویباری
 سگ ماهیان جویباری

 مار ماهی خاردار

 

Mastacembelus  

mastacembelus 

Mastacembelidae 
 مارماهیان خاردار آب شیرین

Perciformes 
 

Ostichthys 
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ماهیان صید شده متعلق به خانواده کپور درصد  6/96بیش از 

درصد به گونه  4/32ماهیان بود. بیشترین فراوانی نسبی به میزان 

Capoeta damascina درصد  2/25بعدی به میزان  تعلق داشت و رتبه

نتایج مطالعه نشان داد که   بود. Alburnus mossulensisمتعلق به 

های  د فراوانی گونهو درص Garra rufa 5/15درصد فراوانی گونه 

Capoeta trutta  و Squalius cephalus  درصد  2/6و  9/8به ترتیب

 Carrasiusو  Carrasius auratusگونه غیر بومی  2بود. درضمن 

gibelio  بودند.  1/4دارای درصد فراوانی 

 1گونه ماهی در ایستگاه  7برداری،  های مختلف نمونه در طی دوره

که بیشترین درصد فراوانی نسبی به گونه  یطور شناسایی گردید، به

Capoeta damascina  درصد( تعلق داشت، رتبه بعدی  به  8/46)با

بود  Alburnus mossulensisدرصد متعلق به ماهی  4/38میزان 

درصد برخوردار بودند.  8/14ها به میزان  مجموع سایر گونه ( و2)شکل

فصول مختلف )در این ای ماهیان در  نتایج نشان داد که تنوع گونه

برداری ماهی در فصل پاییز صورت نگرفت( دارای  ایستگاه نمونه

و  91/0که حداقل آن در فصل زمستان به میزان  طوری تغییراتی بوده، به

ها  برآورد گردید. بررسی 29/1حداکثر آن در فصل تابستان به میزان 

ای از فصل  ونهای در این ایستگاه همانند تنوع گ نشان داد که غنای گونه

زمستان تا فصل تابستان از یک روند افزایشی برخوردار بوده، اما 

ای از فصل زمستان تا بهار از مقدار ثابتی برخوردار بوده  یکنواختی گونه

برداری  های مختلف نمونه و در فصل تابستان افزایش پیدا کرد. در دوره

ترتیب  ه بهصید گردید ک Carrasius gibelioیک عدد ماهی غیربومی 

گرم بود. در بین سایر  5/173و  متر میلی 205کل  دارای طول و وزن

و وزن کل  طولمیانگین  های ماهیان شناسایی شده، حداکثر گونه

گرم به گونه 2/47 ±6/24میلی متر و 6/141 ±4/43ترتیب به میزان  به

Squalius lepidus های  تعلق داشت. همچنین فراوانی نسبی گونه

ها در شکل زیر نشان داده شده است )ایستگاه  ر سایر ایستگاهماهیان د

گونه ماهی صید نگردید(. بیشترین میزان فراوانی نسبی ماهیان  هیچ 2

عدد متعلق به  814برداری به تعداد  صید شده در کل دوره نمونه

به  5و  4، 3بود، میزان فراوانی ماهیان در ایستگاه های  1ایستگاه 

ها،  ایستگاه  عدد بود. در بین ایستگاه 500و  613، 76ترتیب به تعداد 

 7با  1ای برخوردار بود، اما ایستگاه  گونه از بیشترین غنای گونه 11با  5

  .درصد( برخوردار بود 6/40گونه از بیشترین فراوانی نسبی )

ی
سب

ی ن
وان

فرا
د 

رص
د

0

50

100

3ایستگاه 

نام گونه ها
 

0

50

100

ی
سب

ی ن
وان

را
د ف

رص
د

نام گونه ها

1ایستگاه 

 

5ایستگاه 

نام گونه ها

0

50

100

ی
سب

ی ن
وان

فرا
د 

رص
د

 

0

50

100

بی
نس

ی 
وان

فرا
د 

رص
د 4ایستگاه 
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 های مختلف  های مختلف ماهیان در ایستگاه درصد فراوانی نسبی گونه-2شکل
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های مورد بررسی  ای شانون در ایستگاه بررسی شاخص تنوع گونه

، 1های  ها )ایستگاه ز بالا دست به پایین دست سرشاخهنشان داده که ا

طوری که حداقل آن به میزان  ( دارای روند افزایشی بوده، به5و  4، 3

برآورد  5در ایستگاه  05/2و حداکثر آن به میزان  1در ایستگاه  2/1

، 1(. بررسی یکپارچگی اکولوژیک کار در ایستگاه های 3گردید )شکل 

طوری  که از یک روند سینوسی برخوردار بوده، به نشان داده 5و  4، 3

کاهش داشته، سپس  3به طرف ایستگاه  1که تغییرات آن از ایستگاه 

کاهش پیدا کرد  5در ایستگاه  افزایش پیدا کرده و مجدداً 4در ایستگاه 

(. همچنین نتایج این بررسی نشان داد که روند تغییرات 6)جدول 

ها در هر فصل نیز  یک کار در ایستگاهشاخص زیستی  یکپارچگی اکولوژ

بندی کیفی آب  (. طبقه6باشد )جدول  مشابه تغییرات اشاره شده می

 4و  1های  کار نشان داد که ایستگاه یکپارچگی اکولوژیک براساس

در طبقه کیفی خوب قرار داشته و  42و  40ترتیب به میزان عددی  به

در طبقات کیفی  34و  9ترتیب به میزان عددی  به 5و  3های  ایستگاه

شود  (. در ضمن اشاره می6آب بسیار کم و متوسط قرار گرفتند )جدول 

کیلومتر  5که کیفیت آب در یک نوبت نمونه برداری در فصل پاییز در 

رود و قشلاق ( با  )در محل تلاقی دو سرشاخه گاوه 3پایین تر از ایستگاه 

بندی در  این طبقه در طبقه متوسط قرار داشت. نتایج 32میزان عددی 

فصول مختلف سال نشان داد که مقادیر عددی این شاخص تا حدودی 

که در فصول مختلف سال از  4استثنای ایستگاه  دارای تغییراتی بوده )به

ها و  تغییرات کیفیت آب برخوردار نبود( و روند تغییرات آن در ایستگاه

(. در 6جدول باشند) برداری مشابه هم می های مختلف نمونه در دوره

ها به لحاظ کیفیت آب پایین ترین طبقه  مجموع در تمامی ایستگاه

کیفی آب متعلق به فصل تابستان و فصول زمستان و بهار بالاترین طبقه 

 کیفی آب را داشتند. 

 
 های مختلف  ای ماهیان در ایستگاه های تنوع، غنا و یکنواختی گونه تغییرات شاخص-3شکل 

 
 های مورد مطالعه تغییرات شاخص یکپارچگی اکولوژیک کار در فصول مختلف سال در ایستگاه-6جدول 

شاخص کار در   فصول  

 مختلف

 

 ایستگاه ها

 کل زمستان پاییز تابستان بهار

عدد 

 شاخص

طبقه 

 کیفی

عدد 

 شاخص

طبقه 

 کیفی

عدد 

 شاخص

طبقه 

 کیفی

عدد 

 شاخص

طبقه 

 کیفی

عدد 

 شاخص

طبقه 

 کیفی

 خوب 40 خوب 42 خوب 41 خوب 40 خوب 46 1

 بسیار کم 9 بسیار کم 10 بسیار کم 9 بسیار کم 5 بسیار کم 8 3

 خوب 42 خوب 42 خوب 42 خوب 42 خوب 42 4

 متوسط 34 متوسط 36 متوسط 34 متوسط 32 متوسط 36 5

 
مهرگان کفزی مورد  عدد از بزرگ بی 21020در کل دوره تعداد 

و  Artherpoda ،Mulluscaشامل سه شاخه  شمارش قرار گرفتند که

Annelida  خانواده  10وLumbriculidae ،Chironomidae ،

Simulidae ،Baetidae، Hydropsychidae ،Gamphidae ،

Potamidae  ،Erpobdelidae ،Unionidae  وGlosiphoniidae 

 بودند. 
های مختلف  در فصل بهار بررسی شاخص هلسینهوف در ایستگاه

برابر با  2، ایستگاه 00/7این شاخص برابر با  1اد که در ایستگاه نشان د

 5و در ایستگاه  59/7برابر با  4، ایستگاه 04/8برابر با  3، ایستگاه  00/8

بوده که نسبت  65/6باشد برابر با  که در واقع محل تلاقی دو شاخه می

این  بر .(7ها از وضعیت بهتری برخوردار بود )جدول  به سایر ایستگاه

آمده  7های مختلف در جدول  اساس وضعیت کیفی آب در ایستگاه

شود که کیفیت آب در یک نوبت نمونه برداری  است. در ضمن اشاره می

)در محل تلاقی دو  3کیلومتر پایین تر از ایستگاه  5در فصل پاییز در 

 در طبقه نسبتا 89/5رود و قشلاق ( با میزان عددی  سرشاخه گاوه

 شت.ضعیف قرار دا
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 های مورد مطالعه لف سال در ایستگاهتغییرات شاخص هلسینهوف در فصول مخت-7جدول 
 شاخص در   فصول  مختلف

 

 ایستگاه ها

 زمستان پاییز تابستان بهار

عدد 

 شاخص

عدد  طبقه کیفی

 شاخص

عدد  طبقه کیفی

 شاخص

عدد  طبقه کیفی

 شاخص

 طبقه کیفی

 ضعیف 23/7 ضعیف 24/7 ضعیف نسبتا 98/5 ضعیف 00/7 1

 ضعیف بسیار 00/8 ضعیف بسیار 01/8 ضعیف بسیار 00/8 ضعیف بسیار 00/8 2

 ضعیف بسیار 74/7 ضعیف بسیار 61/7 ضعیف بسیار 00/8 ضعیف بسیار 04/8 3

 ضعیف بسیار 68/7 ضعیف 89/6 ضعیف نسبتا 29/6 ضعیف بسیار 59/7 4

 خوب 80/4 ضعیف نسبتا 39/6 ضعیف نسبتا 48/6 ضعیف 65/6 5

 

 گیری بحث و نتیجه | 4
 در های شهری با پساب آلودگی خصوص به شیرین آبهای آلودگی اثرات

 ;Mason, 2002دارد ) مدتی طولانی تاریخچه یافته توسعه کشورهای

Hynes and Pentelow , 1960از حال توسعه در کشورهای در ( و 

 -جبران صنعتی صدمات و شهری های پساب ورود نیز ایران جمله

رد نموده است های ماهیان و سایر آبزیان وا گونه به ناپذیری 

(Jafarzadeh et al., 2014از .) زیستی تنوع از دیگر، اطلاع سوی 

 از مناسبی  برداری بهره و مدیریت که شود می باعث ها رودخانه ماهیان

(. شناسایی، پراکنش، Camargo, et al., 2011داد ) انجام ها رودخانه

ها  ماهی شناختی آبزیان از جمله شناختی و بوم فراوانی و بررسی زیست

در یک سد، دریاچه و رودخانه از مسائل مهمی است که متأسفانه توجه 

که بررسی منابع نشان داده که  طوری لازم و کافی به آن نشده است. به

های مختلف ایران  ها در رودخانه اطلاعات ناچیزی در مورد اکثر گونه

 (. Coad, 1995) وجود دارد

ب گونه های ماهیان شناسایی نتایج مطالعه حاضر نشان داد که غال

گونه  13که از میان  طوری هشده از خانواده کپورماهیان بودند، ب

بودند. مطالعه   Cyprinidaeگونه متعلق به خانواده  11، شناسایی شده

ایران نشان داده که خانواده کپورماهیان های داخلی  انجام شده در آب

 یک (. نتایجAbdoli, 1999باشند ) ها را دارا می درصد گونه 50بیش از 

از  که داد ایستگاه در رودخانه سقز استان کردستان نشان 4بررسی در 

، Cyprinidae خانواده 3 شناسایی شده، به گونه 14 تعداد مجموع

Nemacheilidae   وSisoridae کپورماهیان تعلق داشتند که خانواده 

 ای با بیشترین فراوانی از بیشترین غنای گونه درصد 2/96 و گونه 12 با

 (.Fathi and Ahmadifard, 2019فراوانی نسبی برخوردار بودند )

 12رود در کرمانشاه با شناسایی  مطالعه مشابه دیگری در رودخانه گاوه

(. این Alizadeh Marznaki et al., 2016گونه صورت گرفت )

ای، از نظر میزان ذخایر و جمعیت نیز در  خانواده علاوه بر تنوع گونه

طالعه حاضر نیز این شرایط های شیرین ایران غالب هستند که در م آب

درصد از ماهیان صید شده از خانواده کپور  6/96کند و  صدق  می

 ماهیان بود.

 به بستگی آبی، منابع در ماهی های گونه پراکنش تراکم و میزان

 شیمیایی )جنس فیزیکو نظیر عوامل و پارامترهایی گونه خود شرایط

آب  دمای ها، آلودگی دهی، آب ، منطقه شیب آب، جریان رعتس بستر،

 و غذایی بع منا میزان رقابت، گیاهی، )پوشش زیستی عوامل و غیره( و

 که دارد شان محیط زیست با ماهی های گونه سازش میزان و غیره(

 ,Bianco1982; Biswasاند ) نموده اشاره مسئله این به مختلفی منابع

 به رودخانه فوقانی قسمت های از عمق آب زایشاف مثال (. برای1993

 و ای گونه تنوع افزایش در مهم عوامل یکی از دست پایین های قسمت

 باعث عمیق های حوضچه توسعه و آب عمق افزایش آنهاست، تراکم

 پناهگاه ایجاد ضمن ها مکان این و شده شناختی بوم ی ها کنج افزایش

 مختلف های گونه برای اسبیمن زیستگاه ماهیان، اغلب برای مناسب

(. Ganasan et al., 2002; Lee and Westerhoff, 2006شود ) می

 5ای ماهیان در ایستگاه  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تنوع گونه

 1ها بود. همچنین میزان تنوع از ایستگاه  بیشتر از سایر ایستگاه

تحت  حتمالاًکاهش پیدا نمود که ا 3و  2های  )بالادست( به ایستگاه

های  ها بوده که در ایستگاه های انسانی نظیر انواع آلودگی تأثیر فعالیت

 ,.Sheldon et al)شلدون ای نیز بودند.  مختلف دارای تغییرات دوره

معتقد است که شرایط مختلف اکولوژیکی، نیازها و روابط غذایی ( 1968

پراکنش  های آنها با محیط زیستشان، تراکم و موجودات و سازگاری

های مورد  دهد که در زیستگاه های مختلف را تحت تأثیر قرار می گونه

ای مشاهده شد. در مطالعه  مطالعه نیز این تفاوتها در شاخص تنوع گونه

نشان داد که شاخص غالبیت همانند  3و ایستگاه  1حاضر در ایستگاه 

 دلیل تغییر متفاوت بوده که به 5و  4های  شاخص تنوع با ایستگاه

.. با اضافه شدن شرایط زیستگاهی نظیر افزایش دبی و عمق آب و.

پاکیزه به سرشاخه قشلاق  و تشکیل  با آب نسبتاً رود سرشاخه گاوه

 باشد.  رودخانه سیروان می

 شامل زا استرس عوامل از متعددی انواع به کفزی جوامع

 پاسخ آب انحرافات و رسوبات مغذی، مواد کشاورزی، شهرنشینی،

طولانی  دوره یک در را محیط عمومی وضعیت جوامع د. ایندهن می

شاخص برای تشخیص سلامت و  بهترین شک بدون نشان داده و

دست  (. نتایج بهZhu and chang, 2008کیفیت محیط آبی هستند )

دارای بیشترین بار آلودگی بوده که  2دهد که ایستگاه  آمده نشان می

ودگی متوسط شامل های مقاوم به آل امکان زیست خانواده

Hydrosychidae ،Baetidae  وSimulidae ًرا نداد که احتمالا 

دلیل ورود مستقیم فاضلاب شهری به داخل رودخانه در این ایستگاه  به

کند  است. نتایج شاخص زیستی هیلسنهوف نیز این موضوع را تأیید می

  ,Naderi Jolodar and Abdoli) دارد مطابقت نتایج مطالعات متعدد با و
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2011; Aazami et al., 2015.) ها ایستگاهکیفی آب بین بندی  طبقه 

در بالاترین رتبه  5 ایستگاه داد که نشان KBI سنجه ماهیان راساسب

نظیر عمق بیشتر آب، دمای  زیستگاه شرایطدلیل  هقرار داشت که ب

های زیستی بر مبنای  سنجش شاخص باشد. بالاتر و دبی آب بالاتر می

در  ها ایستگاهمهرگان کفزی و ماهیان در بالا نشان داد که  بزرگ بی

سنندج  شهرستان پساب ودگی مختلفی بودند. ورودفصول سال دارای آل

 تواند می آب شیمیایی و فیزیکی فاکتورهای تغییر به سرشاخه قشلاق  با

 که با مطالعه باشد تأثیرگذار سیروان  رودخانه بر شرایط اکولوژیک

  (.Larsen et al, 2012دیگران مطابقت دارد )

های ساده  هسنج وضعیت کیفی آب منطقه مورد مطالعه با ضمن در

ضروری است که تمام و  (Karr, 1981) قابل ارزیابی است اکولوژیک

های اصلی قشلاق  و  ای در شاخه ای و غیر نقطه های نقطه منابع آلاینده

های روستایی  های فرعی حاوی فاضلاب رود و همچنین شاخه گاوه

 مدیریت و ساماندهی شوند. 

 تشکر و قدردانی | 5
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Abstract 

The current research was conducted in 2021 in 5 stations in order to investigate the 

quality of water before the operation of Javeh Dam in Kurdistan Province. Sampling of 

fish and Macrobenthos was done using an electrofishing device and Surber sampler, 

respectively. A total of 13 fish species were identified, which belonged to 3 families: 

Cyprinidae, Mastacembelidae and Nemachielidae. Out of the total of 2003 fish caught 

in all the stations, more than 96.6% belonged to the Cyprinidae family. The highest 

relative frequency of 32.4% belonged to Capoeta damascina species. In addition, 2 

exotic species, Carrasius auratus and Carrasius gibelio had an abundance percentage 

of 1.4. The diversity of fish species decreased from station 1 (upstream) to stations 2 

and 3, which was probably influenced by human activities such as various types of 

pollution, but in station 5 of It had the maximum amount, which is due to the change in 

habitat conditions, such as the increase in flow rate and water depth. The results 

showed that the species diversity of fish had changes in different seasons, so that its 

minimum was estimated at 0.91 in winter and its maximum at 1.29 in summer. 

Macrobenthos included 10 families Chironomidae, Lumbriculidae, Simulidae, 

Baetidae, Hydropsychidae, Erpobdelidae, Glosiphonidae, Gamphidae, Unionidae and 

Potamidae. The classification of water quality based on the Karr ecological integrity 

showed that stations 1 and 4 were placed in the good quality class with a numerical 

value of 40 and 42, respectively, and stations 3 and 5 were placed in the very low and 

medium water quality classes with a numerical value of 9 and 34, respectively. In this 

way, it is necessary to manage and organize all sources of point and non-point 

pollutants in Gheshlagh and Gavehroud tributaries. 
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