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 چکیده

  
های  در بخش های اقتصادی ( از جمله ماهیان مهاجر و از گونهTenualosa ilisha Hamilton, 1822ماهی صبور )

توجه به اینکه با جنوبی ایران است و طی ده سال گذشته میزان صید آن دچار نوسات زیادی شده است.

های جنوبی کشور در دسترس است، امکان استفاده از  های محدودی در مورد ذخیره این گونه در آب داده

. در مطالعه حاضر، جهت تعیین وضعیت های تکمیلی جهت ارزیابی ذخایر آن وجود ندارد های بر مبنای داده مدل

های  ( استفاده شد. دادهCMSY) داریحداکثر محصول پا-دیمدل صی از جنوب های آبدر ذخیره ماهی صبور 

های نقاط مرجع شیلاتی وارد مدل  شاخصآوری و برای محاسبه  جمع 1398الی  1376 های سالصید مربوط به 

 0/1از  بیشتر  F/FMSY شاخص و مقدار 0/1ز ا کمترمدل  توسط B/BMSY شاخصشدند. مقدار محاسبه شده برای 

 های شاخصبراساس دهنده وضعیت بحرانی و تحت فشار بودن ذخایر آن است.  نشانتخمین زده شد که 

دلیل فشار  که به زده شد نیهزار تن تخم 36/4 (MSY) حداکثر محصول قابل برداشت مقداردست آمده  هب

گاه به این میزان  ، هیچ1391های بعد از  ها اتفاق افتاده، در سال ره که طی این سالصیادی زیاد و تخلیه ذخی

درصد صید از این  92با توجه به اینکه بیش از . کمتر بوده است MSYصید نرسیده است و میزان صید از میزان 

ها  زمینه اعمال محدویتای در  منطقههای مدیریتی  شود، بنابراین استراتژی های خوزستان انجام می گونه در آب

در تلاش صیادی و مجوزهای صید برای شناورهای صیادی خرد، عمدتاً بایستی در این منطقه متمرکز گردد و 

 شود صید این گونه متوقف شده تا ذخیره فرصت احیا و بازسازی خود را پیدا نماید. توصیه می

 :های کلیدی واژه 

.حداکثر محصول پایدار، مدیریت صید، خلیج فارس-، مدل صیدماهی صبور،  نقاط مرجع شیلاتی           
 

 مقدمه | 1

حفظ ذخایر یک اصل مورد تأکید جهانی و یک معیار کلیدی در 

 مدیران برداری از تمام منابع آبزی است. تلاش تمام پایداری بهره

 تأمین و طبیعی منابع از مطمئن و کافی غذای به دسترسی شیلاتی،

 از و صحیح مجاز برداری بهره میزان گرفتن درنظر با ی،بشر جوامع نیاز

 بیش از حد برداری بهره است. برخلاف تصور عموم، شده متمرکز ذخایر

 نیست، بالا قیمت دارای یا بالا عمر طول دارای های گونه به مربوط فقط

 گردد می شامل نیز را کم عمر طول و دارای قیمت پایین های گونه بلکه

 و جمعیت مداوم افزایش دلیل به درحال توسعه، کشورهای در و

 حالت این صیادی، جایگزین های شغل و نیز نبود ها آن غذایی نیازهای

امروزه، یکی از موضوعات  (.Ganga and Pillia, 2000است ) شدیدتر

دست آوردن محصول پایدار است بدون آنکه  هعلم مطالعه آبزیان، نحوه ب

د. جهت رسیدن به حداکثر محصول در توازن ذخایر خللی وارد شو

( باید تعادلی در میزان مرگ و میر و رشد برقرار باشد تا MSYپایدار )

در نهایت و با داشتن پارامترهای مربوطه بتوان یک مدل از وضعیت 

 Hilsaماهی صبور )(. Biswas, 1993دست آورد ) هکنونی ذخایر ب

shad( با نام علمی )Tenualosa ilisha Hamilton, 1822 متعلق )

باشد. از بین پنج گونه مربوط  ( میClupeidaeماهیان ) به خانواده شگ

خود اختصاص  صبور بیشترین پراکنش را به گونه ،Tenualosaجنس  به

داده است. محدوده پراکنش آن از شمال خلیج فارس تا پاکستان، هند، 

 Fischer andبرمه و خاور دور از جمله چین و جنوب ویتنام است )

Bianchi, 1984های گرمسیری  (. این گونه از جمله ماهیان مهاجر آب

شورهای  قادر به تحملزی بوده،  گرمسیری و یک گونه سطح و نیمه

های  مختلف است که در آب شور و شیرین گسترش دارد و مسافت

قت یک نماید و در حقی ریزی طی می زیادی از رودخانه را برای تخم

های جوان  آید. رشد و نمو نمونه شمار می ( بهگونه رودکوچ )آنادرموس

های بالغ عمدتاً در دریا صورت  آن در رودخانه و تغذیه و رشد نمونه

 مهاجرت اصلی علت رسد می نظر به (.Amin et al., 2004گیرد ) می

 تولیدمثل، پرآبی فصل طول در ها رودخانه بالادست به گونه این

 وضعیت موجود در های تفاوت .باشد بهاره های بارش طی ها رودخانه

  ماهی این حضور در را تغییراتی تواند می تولیدمثل فصل در ها رودخانه

    دانشگاه گنبدکاووس | 1401   ©              10(3: )1-9؛ 1401، کاربردیشناسی  ماهی های پژوهش نشریه 

 شناسی کاربردی ماهی های پژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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ماهی  .(Ghafle-Marmazi 1995مختلف ایجاد نماید ) های مکاندر 

های مهم و حائز اهمیت در اقتصاد شیلاتی  عنوان یکی از گونه صبور به

شود و مرکز عمده صید آن  حل اقیانوس هند محسوب میکشورهای سوا

باشند. این گونه در  در جهان، کشورهای منطقه اقیانوس هند می

های جنوبی ایران نیز دارای اهمیت شیلاتی است و در هنگام  بخش

طور عمده  هها، ب های داخلی و بالادست رودخانه حرکت به سمت آب

بر این اساس، میزان صید این شود؛  وسیله تورهای گوشگیر صید می به

تن  1123در حدود  1398های ساحلی جنوبی در سال  گونه در استان

 974درصد آن یعنی در حدود  86بوده است که از این میزان بیش از 

(. طبق آمار سازمان IFO, 2019تن در استان خوزستان بوده است )

زیادی شیلات ایران صید ماهی صبور طی ده سال گذشته دچار نوسات 

خصوص در استان  هگیری داشته است که این امر ب شده و کاهش چشم

برداری  ضریب بهره(. 1شکل )، (IFO, 2019خوزستان مشهود است )

برداری  این گونه در مناطق صید خوزستان بیشتر از حد بهینه بهره

دهنده اعمال فشار بالای  که نشان (Ahaz, 2011) بوده است( 5/0)

 داری بیش از حد از ذخایر آن است.بر یت این گونه و بهرهصید بر جمع

برداری پایدار از ذخایر این گونه، علاوه بر داشتن اطلاعات  جهت بهره

های زیستی و تاریخچه زندگی، نیاز به بررسی و تحلیل  کافی از شاخص

های متناسب است که این موارد، به  سازی دقیق و مناسب و انجام مدل

د بر جمعیت آن و نیز آگاه کردن مدیران برای تدوین تعیین اثرات صی

های مدیریتی سازگار جهت برداشت پایدار از ذخایر  ها و سیاست برنامه

 در(. Ghanbarzadeh et al., 2021این گونه کمک خواهد نمود )

 است؛ اولین محدود بسیار شده بر روی گونه صبور انجام مطالعات ایران

 مرمضی توسط غفله گونه این شناسی تزیس برروی اختصاصی مطالعه

(Ghafle-Marmazi 1995،در سواحل رودخانه بهمنشیر ) شده انجام 

 توسط خوزستان استان سواحل در گونه این جمعیت پویایی است.

 شده ( انجامParsamanesh et al., 2003و همکاران )  پارسامنش

 به ( نیزMohammadi et al., 2005همکاران ) و محمدی است.

 از جمله سواحل خوزستان اقتصادی ماهیان رشد پارامترهای بررسی

( Hashemi et al., 2009a & bو همکاران ) هاشمی .پرداختند صبور

ای در زمینه پویایی جمعیت و ارزیابی ذخیره و  ترتیب مطالعه به

ای در زمینه تعیین پارامترهای رشد و مرگ و میر ماهی صبور  مطالعه

در  شده منتشر المللی بین مطالعات ازنجام دادند. در سواحل خوزستان ا

گونه صبور  ذخیره های اخیر بر روی پارامترهای جمعیتی و ارزیابی سال

( Al-Baz and Grove, 1995 الباز و گراوی ) توان به مطالعه نیز می

و همکاران؛ و رحمان و  نیام ن؛یمطالعه رحمان و وهاب؛ هالدر و ام

 Rahman andهای بنگلادش ) در آب ،های کویت در آب همکاران

Wahab 2018; Halder and Amin 2005; Amin et al., 2004; 

Rahman et al., 2000 ) پاکستان های  در آب ویمطالعه پانوار و لو

(Panhwar and Liu 2013اشاره )  .کرد 

توجه به اینکه مطالعات بسیار محدودی برای ارزیابی و تعیین با

وضعیت ذخیره گونه صبور در سواحل جنوبی کشور انجام شده است، و 

ذخیره این گونه در های بسیار محدودی در مورد  با توجه به اینکه داده

های  های جنوبی ایران در دسترس است و امکان استفاده از مدل آب

پیچیده برای ارزیابی ذخیره آن وجود ندارد، بنابراین جهت دستیابی به 

 های مناسب در خصوص وضعیت کنونی این ذخیره، مطالعه حاضر پاسخ

شیلاتی مرجع مدیریتی  شاخص هایبرداری پایدار و  هدف تعیین بهره با

های جنوبی ایران، با استفاده از مدل  ماهی صبور صید شده در آب

که برای ارزیابی ذخایری که -( CMSYحداکثر محصول پایدار )-صید

 ، انجام شد.-ها وجود دارد مناسب است اطلاعات محدودی در مورد آن

 
 ، خط روند از میانگین مؤثر فیت شده است.1376-1398های  گذشته از سالهای جنوبی ایران طی دو دهه  در آب( T. ilishaماهی صبور )صید  روند-1 شکل

 
 ها مواد و روش | 2

های صید  های مربوطه از داده سازی مطالعه و مدل جهت انجام این

های  ( که از گزارشT. ilishaساله( گونه صبور ) 23طولانی مدت )

دست آمده  هبآوری شده توسط سازمان شیلات ایران  دریایی روزانه جمع

الی  1376های  های صید این گونه از سال بود، استفاده شد. داده

در سه استان خوزستان، بوشهر و هرمزگان که در شمال خلیج 1398

آوری و برای محاسبه نقاط مرجع شیلاتی  اند، جمع فارس قرار گرفته

(. گونه صبور عمدتاً توسط ابزارهای صیادی 2وارد مدل شدند )شکل 

 شود.   بصورت خرد به کمک تورهای صیادی گوشگیر صید میسنتی و 
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 3      |                                                                                                                       ... ،( Tenualosa ilisha Hamilton, 1822بررسی وضعیت ذخیره ماهی صبور ) 
 

 
 .1398 تا 1376های  طی سال ایران جنوبی های در آب( T. ilishaماهی صبور )صید  های نمودار داده -2کل ش

 

-سازی و تخمین نقاط مرجع شیلاتی از مدل صید جهت انجام مدل

 Martell and)استفاده شد  (CMSY) پایدارحداکثر محصول 

Froese, 2013; Froese et al., 2017)ل تولید . اساس این مدل، مد

توده و صید بر اساس نرخ  ارتباط بین زیستشیفر است که در این مدل 

توده  شود و فرض بر این است که زیست ( تعریف میrرشد آنی جمعیت )

درصد  50( برابر با MSYتولیدکننده حداکثر محصول پایدار )

توده صید نشده است. با توجه به یک سری زمانی از صیدهای  زیست

پذیری فرض شده برای گونه هدف )خیلی کم، کم،  طافثبت شده و انع

، مدل rهای مرتبط با مقدار قابل پذیرش  متوسط یا زیاد( و نیز محدوده

حداکثر محصول پایدار جهت تجزیه و تحلیل کاهشی ذخیره مورد -صید

فر یمعتبر مدل شی ها ینیب شیکه بر اساس آن پگیرد  استفاده قرار می

 (MSYحداکثر محصول پایدار ) یبرا تیرینقاط مرجع مد نیتخم یبرا

به  جینتا نیا(. Haddon, 2018) شود یتوده استنباط م ستیو کاهش ز

در  کند و میکمک  یبردار مورد بهره یلاتیش ریذخا تیدرک وضع

 .مؤثر واقع شود یلاتیش تیریمد یها برنامه یطراح در تواند نتیجه می

عمدتاً به ول پایدار حداکثر محص-همانگونه که اشاره شد مدل صید

 است ی( متک"نیشیپ") یاطلاعات جانب یو برخ صید یزمان یها یسر

توده استفاده  ، برای برآورد زیست1وری طبق معادله  که از صید و بهره

 (:Martell and Froese, 2013کند ) می

  (1) 

 y+1 ،Byبرداری شده در سال بعد  توده بهره زیست By+1که، 

ترتیب، میانگین  به kو  y ،rصید در سال  Cyتوده کنونی ذخیره،  زیست

 و  باشد. نرخ رشد آنی جمعیت و ظرفیت برد محیطی می

  ترتیب، مربوط به خطای پردازش و خطای مشاهده هستند. به

مک روش به ک kو  rی دو پارامتر برا یاحتمال یها محدوده

شناسایی گردند.  "r-k"های  شود تا بهترین جفت کارلو فیلتر می مونت

معمولاً منجر به یک ابر مثلثی شکل در فضای  "r-k"های  بهترین جفت

از معادله کاهش برای محاسبه مقادیر این دو پارامتر  شود. نمودار می

(d)  و اشباع ذخیره ( سازیS طبق معادلات )استفاده گردید: 3و  2 

     (2) 

     (3) 

برداری  (، نرخ بهرهMSYجهت تخمین حداکثر محصول پایدار )

توده حداکثر محصول پایدار  ( و زیستFMSYحداکثر محصول پایدار )

(BMSY به کمک )ترتیب از  حداکثر محصول پایدار، به-مدل صید

 (:Zhou et al., 2017استفاده شد ) 6و  5، 4معادلات 

     (4) 

    (5) 

    (6) 

-بندی انعطاف اساس طبقهبر rشاخص یک محدوده اولیه برای 

و با توجه به اینکه ( Froese et al., 2017بیس ) پذیری در سایت فیش 

پذیری متوسط درنظر گرفته  ای با انعطاف عنوان گونه گونه صبور به

تنظیم گردید. برای ارزیابی سطح  2/0 -6/0صورت  هد، بشو می

شده در  توده نسبی تخمین زده برداری و وضعیت ذخیره، از زیست بهره

حداکثر محصول پایدا، -صید  ( به کمک روشB/BMSYسال آخر )

انجام تجزیه  برای (.Palomares et al., 2018، 1استفاده شد )جدول 

 Rدر محیط  Rافزار  نرم Catch-CMSY  های آماری از پکیج و تحلیل

studio-1.1.446 افزار  استفاده شد. از نرمExcel-2020  نیز برای

داری و فاصله اطمینان  ترسیم نمودار استفاده گردید. سطح معنا

 نظر گرفته شد.درصد در95و  05/0ترتیب  محاسبات به

 .B/BMSYاساس مقادیر عیین وضعیت ذخیره تحت ارزیابی بر( برای تPalomares et al., 2018و همکاران )پالومارز بندی ارائه شده توسط  طبقه -1جدول 

 B/BMSY وضعیت ذخیره

  0/1 (Healthyسالم و در سلامت )

 0/1 – 5/0 (overfishedبرداری شده ) بیش از حد بهره

 5/0 – 2/0 (strongly overfishedبرداری شده ) خیلی شدید بهره

 2/0 – 0.0 (Collapseته )سقوط کرده( )فرو ریخ
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 نتایج | 3
های اصلی نقاط مرجع شیلاتی گونه  مقادیر محاسبه شده شاخص

( CMSY)حداکثر محصول پایدار -مدل صید( توسط T. ilishaصبور )

های خوزستان، بوشهر و هرمزگان و مجموع سه استان در  برای استان

ها  در همه استان  B/BMSY شاخصآورده شده است. مقدار  2جدول 

. این شد محاسبه 0/1از  بیشتر F/FMSY شاخص و مقدار 0/1ز ا کمتر

های جنوبی  دهنده وضعیت بحرانی ذخیره این گونه در آب موضوع نشان

باشد )جدول  کشور است و در واقع ذخیره تحت فشاری صیادی بالا می

در حال صید بیش از حد و یا صید بیش از حد   ( و در محدود1

(overfishing and overfished( )Ft>FMSY و محدوده صید بیش از )

الف و  4)شکل  ( نمودار قرار گرفته استoverfished( )Bt<BMSYحد )

ب(. در این شرایط، میزان صید )مرگ و میر صیادی فعلی( از میزان 

چنین میزان  مرگ و میر صیادی حداکثر محصول پایدار بیشتر است؛ هم

توده حداکثر محصول پایدار  توده فعلی ذخیره از میزان زیست زیست

ای را برای ذخیره  ط بسیار شکنندهکمتر است که این وضعیت شرای

-های جنوبی کشور رقم زده است. خروجی مدل صید گونه صبور در آب

بینی شده در مقابل حداکثر  حداکثر محصول پایدار از کل صید پیش

 1383دهنده روند کاهشی صید از سال  (، نشانMSYمحصول پایدار )

توده( ذخیره از  بود که این امر منجر به کاهش اندازه )زیست 1398تا 

شد. به تبع این شرایط و فشار موجود بر ذخیره طی این  1380سال 

بسیار  1391های بعد از  ها، میزان حداکثر محصول پایدار در سال سال

 ج(.  4کمتر از سطح بهینه بوده است )شکل 

بر اساس نتایج مدل، میزان  1376-1398های  طی بررسی سال

براساس حصول پایدار بیشتر بوده است. صید همواره از میزان حداکثر م

حداکثر محصول قابل  زانی، ماز مدل دست آمده هب یلاتینقاط مرجع ش

 هزار 36/4در حدود  های جنوبی کشور، برای گونه صبور در آب برداشت

ها  برآورد شد که به دلیل فشار زیاد و تخلیه ذخیره که طی این سالتن 

، هیچگاه به این میزان صید 1391از های بعد  اتفاق افتاده است، در سال

نرسیده است و میزان صید از میزان حداکثر محصول قابل برداشت 

دلیل عدم وجود ذخیره کافی برای صید،  هپایدار کمتر بوده است. ب

 5/0همواره میزان مرگ و میر صیادی استخراج شده از مدل کمتر از 

 92زستان )بیش از بیشترین میزان صید از این گونه در استان خو بود.

درصد( و بعد بوشهر است. میزان صید در هرمزگان بسیار کم بوده است 

و در سیستان و بلوچستان میزان صید بسیار جزئی )حدود یک تن تا 

 ( ثبت شده است که قابل اغماض است. 1389سال 

ها، به  ، به تفکیک استان)خلیج فارس(ایران  یهای جنوب صید شده در آب( T. ilisha)ماهی صبور های نقاط مرجع شیلاتی  شاخصدست آمده برای  همقادیر ب -2جدول 
 .باشد تن میها بر اساس هزار  (. شاخصاست 5/97و  5/2دهنده صدک  )مقادیر موجود در پرانتز نشان (.CMSYحداکثر محصول پایدار )-کمک روش صید

 شاخص ها مجموع استان هرمزگان بوشهر خوزستان

 (B) توده زیست 82/5( 616/0 -12) 0346/0/( 00833 -0685/0) 446/0( 0476/0 -845/0) 54/5( 568/0 -2/11)

 (MSYپایدار) حداکثر محصول 36/4( 62/3 -42/5) 0578/0( 0361/0 -0909/0) 277/0( 223/0 -348/0) 05/4( 33/3 -12/5)

(3/28- 9/12 )1/19 (04/2- 01/1 )43/1 (535/0- 235/0 )355/0 (30- 14 )5/20 
حداکثر محصول  توده زیست
 (BMSYپایدار)

(336/0- 139/0 )216/0 (301/0- 128/0 )196/0 (248/0- 106/0 )162/0 (339/0- 139/0 )217/0 
مرگ و میر حداکثر محصول 

 (FMSYپایدار)

(588/0- 0297/0 )29/0 (59/0- 0332/0 )311/0 (193/0- 0235/0 )0976/0 (586/0- 0301/0 )284/0 
 توده به زیست  فعلی ودهت زیست

 (B/BMSYحداکثر محصول پایدار)

(7/13- 693/0 )4/1 (1/25- 41/1 )68/2 (5/11- 41/1 )78/2 (8/14- 759/0 )57/1 
صیادی به مرگ و میر مرگ و میر 

 (F/FMSYحداکثر محصول پایدار)

 (Fمرگ و میر صیادی ) 193/0( 0937/0 -82/1) 088/0( 0445/0 -366/0) 327/0( 172/0 -06/3) 176/0( 0868/0 -72/1)

(294/0- 0149/0 )k 145/0 (295/0- 0166/0 )k 156/0 (0965/0- 0117/0) k 0488/0 (293/0- 0151/0 )k 142/0 توده نسبی زیست 

 F/(r/2)برداری  بهرهنرخ  57/1( 759/0 -8/14) 78/2( 41/1 -5/11) 68/2( 41/1 -1/25) 4/1( 693/0 -7/13)

 (Kظرفیت حمل ) 41( 9/27 -60) 71/0( 471/0 -07/1) 87/2( 01/2 -08/4) 2/38 (8/25 -6/56)

 (rمیانگین نرخ رشد آنی ) 435/0( 279/0 -678/0) 325/0( 213/0 -495/0) 392/0( 255/0 -601/0) 432/0( 278/0 -672/0)
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 5      |                                                                                                                       ... ،( Tenualosa ilisha Hamilton, 1822بررسی وضعیت ذخیره ماهی صبور ) 
 

   

 

       
 

 

               
 

 .1398-1376ایران از سال  های جنوبی در آب( T. ilisha)صبور  ( برای ماهیCMSYحداکثر محصول پایدار )-صید مدلنتایج مربوط به  -3شکل 
 

 گیری بحث و نتیجه | 4
 از دسترس در به اطلاعات وابسته آبزی، گونه یک ذخایر از مدل یک ارائه
 ها آن در مورد زیادی اطلاعات که ذخایری با ارتباط می باشد. در گونه آن

 دارای که ذخایر ارزیابی پیچیده های مدل از استفاده امکان دارد، وجود
 برآورد در هایی مدل چنین دارد. وجود متنوعی هستند، داده منابع

 به دستیابی نیز مدیریتی و مختلف اهداف به دستیابی ذخیره، وضعیت
 از بسیاری مورد در هستند. مفید پایدار، برداشت قابل محصول حداکثر
 زا استفاده جهت هستند، دسترس در که هایی داده ها، اغلب، ماهی ذخایر
 کم بسیار دارند، نیاز از ذخیره جامع اطلاعات به که پیچیده های مدل
تعیین  برای و مواردی چنین در(. Walters et al., 2006باشد ) می

 شود استفاده مدلی از بایستی مدیریتی مرجع نقاط و پایدار برداری بهره
 وجود محدودی اطلاعات آنها مورد در است که ذخایری مخصوص که

حداکثر -دیصمدل  زمینه این در قوی بسیار های مدل از ییک دارد.

 این از جهان سطح در مختلفی مطالعات .است (CMSY) داریمحصول پا

 Ben-Hasanاند ) نموده استفاده مختلف ذخایر سازی مدل جهت روش

et al., 2019; Ye and Valbo-Jørgensen, 2012; Maccall and 

Dick, 2011; Haghi Vayghan et al., 2021) .مطالعات این همه در 
 های گونه مورد در اطلاعاتی کمبود که شرایطی در که است شده تأکید
 عنوان به حداکثر محصول پایدار-مدل صید دارد، وجود بررسی مورد

 اطلاعاتی کمبود به توجه با شود. استفاده تواند می که است مدلی بهترین

 روشی بهترین این مدل های جنوبی کشور، آب صبور در گونه مورد در
 .شود استفاده گونه این ذخیره تعیین وضعیت جهت توانست می بود که

گونه صبور از  وضعیت ذخیره برآورد منظور به مطالعه این بنابراین، در

کمک این مدل  بهشد.  استفاده داریحداکثر محصول پا-دیصمدل 

توده  زیست(، MSYپارامترهای مهمی از جمله حداکثر محصول پایدار )

( و مرگ و میر صیادی حداکثر محصول BMSYحداکثر محصول پایدار )

ترین نقاط مرجع برای مدیریت ذخیره  عنوان مهم ، که به(FMSYپایدار )

شده توسط آزمون لتریف r-k یها جفت نیتر محتملبراساس  هستند،

 آنجا که از (.Froese et al., 2017) شوند تخمین زده می کارلو مونت

 است، مسئولانه صید چهارچوب به دستیابی مرجع، اطنق ماهیت

 Wells) گرفت نظر د ها آن بدون را کارآمد علمی مدیریت یک توان نمی

and Jones, 2001 .)MSYعنوان یک نقطه مرجع برای  ، اغلب به

 شده شناخته موضوعات بهترین و یکی ازشود  ارزیابی ذخایر استفاده می

ضعیت صیادی نیز معمولاً برحسب وباشد؛  می صیادی مدیریت برای

 (.Costello and Ovando, 2019شود ) گزارش می B/BMSY شاخص

توسط مدل  B/BMSYدر این مطالعه، مقدار محاسبه شده برای شاخص 

و مقدار محاسبه  0/1ز ا کمترهای جنوبی کشور،  برای گونه صبور در آب

بیانگر این موضوع بود که  0/1از  بیشتر F/FMSY شاخص شده برای
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دهد  های جنوبی کشور است و نشان می وضعیت بحرانی این گونه در آب

شار صید بر روی ذخیره این گونه بسیار بالاست. از عوامل مؤثر بر که ف

توان به میزان صید و برداشت از ذخیره  تحت فشار بودن یک ذخیره می

و عوامل محیطی که بر بقاء و بازماندگی و دسترسی به ذخیره مؤثر 

زمانی تصور بر  (.Mateus and Estupiñán, 2002است، اشاره کرد )

های باارزش و  برداری بیش از حد، فقط در مورد گونه هاین بود که بهر

 سریع رشد اخیر های سال درافتد. اما  دارای قیمت بالا اتفاق می

 از برخی ذخایر کاهش و یکسو از غذایی ذائقه تغییر و جمعیت

 از صنعتی و سنتی رویه بی صید از ناشی دریایی ارزشمند های ماهی

مانند ماهی صبور  آبزیان انواع دیگر زا برداری بهره به نیاز دیگر، سوی

 چشم به ساحلی شهرهای فروشان ماهی بازار در کم میزان که به

 های بخش است. در حال حاضر این گونه در داده افزایش را خورند، می

اهمیت شیلاتی  دارای خصوص در استان خوزستان هکشور و ب جنوبی

 و عراق نظیر همسایه کشورهای در است و بازارپسندی بالایی دارد؛

برخوردار است. با توجه به اینکه  توجهی قابل محبوبیت از نیز امارات

ریزی وارد  این گونه یک گونه مهاجر است و برای تولیدمثل و تخم

شود، همین مسأله منجر به، به دام افتادن آن در تورهای  ها می رودخانه

استان  های خصوص در محدوده رودخانه هگوشگیر صیادان محلی ب

توده(  شود. این موضوع، منجر به کاهش اندازه )زیست خوزستان می

همین دلیل میزان صید این  ه این گونه در کشور شده است و بهذخیر

اساس زیادی را نشان داده است و برهای گذشته کاهش  گونه طی سال

همواره دلیل عدم وجود ذخیره کافی برای صید،   به محاسبات مدل،

بوده است. این کاهش صید،  5/0میر صیادی کمتر از میزان مرگ و 

نتایج بدست آمده از این مطالعه توسط ارزیابی مدل استفاده شده مبنی 

را تأیید  1398تا  1383های  بر روند کاهشی صید این گونه طی سال

توده( ذخیره از سال  کند که این امر منجر به کاهش اندازه )زیست می

ها،  فشار موجود بر ذخیره طی این سال توجه بهباشده است.  1380

بسیار کمتر از  1391های بعد از  میزان حداکثر محصول پایدار در سال

های مؤثر جهت کاهش میزان  سطح بهینه بوده است. یکی از راه

برداری، کاهش میزان فعالیت صیادی و کاهش  برداری و نرخ بهره بهره

ی است تا بتوان مجوز صید، یعنی کاهش ورودی به مجموعه صیاد

(. Jennings et al., 2009خروجی آن یعنی صید را کنترل نمود )

شود و دارای فصل  ریزی ماهی صبور در چند مرحله انجام می تخم

ریزی طولانی مدت است که ممکن است از اردیبهشت تا مرداد  تخم

های  (. ورود این ماهی به رودخانهHussain et al., 1991طول بکشد )

و اروند استان خوزستان در اردیبهشت آغاز و تا شهریور به بهمنشیر 

های کارون،  صورت تدریجی در طول مسیر مهاجرت آن تا سرشاخه

گونه که پیشتر اشاره  ( و همانGhafle-Marmazi 1995یابد ) ادامه می

شد عمده صید این گونه توسط ابزارهای صیادی سنتی و خرد که 

کنند و به هنگام حرکت به سمت  ده میعموماً از تورهای گوشگیر استفا

افتد. از این رو بایستی تدابیر مدیریتی مناسبی  ها اتفاق می رودخانه

 های متولی اندیشیده شود.  جهت کنترل صید این گونه، توسط سازمان

 تا داشت ذخیره از درست و لازم اطلاعات بایستی بهینه، مدیریت برای

 حداکثر تعیین نمود، ولی حاظل را لازم مدیریتی راهکارهای بتوان

 بسیار کار مهاجر از جمله ماهی صبور های گونه برای پایدار محصول

دارد و  زیادی های بسیار پیچیدگی زمینه این در کار و است سختی

 Pillia etهای مناسب استفاده نمود ) بایستی جهت تخمین آن از مدل

al., 2000 ،ابل برداشتحداکثر محصول ق زانیم(. در مطالعه حاضر 

های جنوبی کشور با استفاده از مدل  پایدار برای گونه صبور در آب

برآورد شد که هزار تن  36/4در حدود حداکثر محصول پایدار، -صید

ها اتفاق افتاده  دلیل فشار صید زیاد و تخلیه ذخیره که طی این سال به

 ، هیچگاه به این میزان صید نرسیده1391های بعد از  است، در سال

است و میزان صید از میزان حداکثر محصول قابل برداشت پایدار کمتر 

رسد که جهت جلوگیری از ادامه این وضع و  نظر می بهبوده است. 

چنین جهت حفظ پایداری ذخیره بایستی صید از گونه صبور متوقف  هم

  زم جهت بازسازی ذخیره صورت گیرد.و اقدامات لا

ریت شیلاتی جهت تعیین های مهم در بحث مدی یکی از شاخص

رشد جمعیت و قابلیت بازیابی آن در برابر فشار صید، نرخ رشد آنی 

نیز از  BMSY/k(. شاخص Zhou et al., 2016( است )rجمعیت )

های نقاط مرجع شیلاتی است. این نسبت برای ذخیره  ترین شاخص مهم

 کند تخمین زده شد که نرخ کاهش متوسط را تأیید می 5/0گونه صبور 

(Palomares and Froese, 2017 .)نرخ یان که دارایماه یی ازها گونه 

دارند که  BMSY/k های کمتری از ، نرخهستند تیجمع آنیبالاتر رشد 

 Gabriel and) دهد یرا نشان م یماه ریدر ذخا یریگ کاهش چشم

Mace, 1999توانند تحت  توده جمعیت می برداری و زیست (. نرخ بهره

رشد آنی جمعیت قرار گرفته و در نتیجه نرخ نسبت های  تأثیر نرخ

BMSY/k ( را تغییر دهندZhou et al., 2016)سازی  . بنابراین، متعادل

تواند  عنوان تصمیم ابتدایی توسط مدیران شیلاتی( می صید )به

های مهم نقاط مرجع شیلاتی در ذخایر را هنگامی که در  شاخص

 یم نماید.  گیرند، تنظ رویه قرار می معرض صید بی

یک نکته مهم در بحث مدیریت ذخایر که بایستی به آن توجه شود 

 تیریمد ندیقدم در فرآ نیتنها اول ذخیره تیبرآورد وضع این است که

ی لاتیش داریثر و پاؤم تیریمدیی، به تنها ذخیره تیوضع نییاست و تع

در  .(Dowling et al., 2015کند ) را ضمانت و یا حتی ممانعت  نمی

کنترل برداشت  نیقوان میو تنظ شیآزما نیازمندموفق  تیری، مدجهیتن

 Puntگردد ) می لیتسه تیریمد یها یاستراتژ یابیاست که اغلب با ارز

et al., 2016.) بر تأثیر مدیریت صید  چنین، در مدیریت ذخایر علاوه هم

و صیادی، توجه به تأثیر عوامل محیطی و تغییرات اقلیم در پراکنش و 

 Haghiاست )  یت زیستگاه گونه مورد بررسی بسیار حائز اهمیتکیف

Vayghan et al.,2021; Lee et al., 2020; Vayghan et 

al.,2020.) عواملتوجه به تباط با ذخیره ماهی صبور نیز، بادر ار 

 و طبیعی های در زیستگاه آن بودن پذیر آسیب و جدی تهدیدکننده

 بینی پیش و ماهی این ذخیره عهآن، مطال بر حاکم زیستگاهی شرایط

در  مؤثری نقش مهم و تواند می محیطی زیست شرایط تغییرات

و به تبع آن مدیریت صحیح  ذخیره، صید فراوانی نوسانات بینی پیش

 .باشد داشته ها ماهیان و حفاظت از ذخیره آن این

های جنوبی  در مجموع، در این مطالعه ذخیره ماهی صبور در آب

( ارزیابی شدCMSYحداکثر محصول پایدار )-مدل صید ایران به کمک
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توجه به نتایج حاصل از کنونی ذخیره مشخص گردید. باضعیت و و

های  ، ذخیره ماهی صبور در آبB/BMSYتخمین نقطه مرجع شیلاتی 

حداکثر محصول قابل  زانیمجنوبی کشور، تحت فشار صیادی بالا است. 

دلیل فشار صید زیاد  برآورد شد که بهتن  هزار 36/4در حدود  برداشت

های بعد  ها اتفاق افتاده است، در سال و تخلیه ذخیره که طی این سال

، هیچگاه به این میزان صید نرسیده است و میزان صید از 1391از 

میزان حداکثر محصول قابل برداشت پایدار کمتر بوده است. بدلیل عدم 

توده ذخیره(، میزان مرگ  وجود ذخیره کافی برای صید )کاهش زیست

باشد. بیشترین   می 5/0 و میر صیادی استخراج شده از مدل کمتر از

درصد صید( در استان خوزستان  92میزان صید از این گونه )بیش از 

های مدیریتی منطقه  شود که با توجه به این موضوع، استراتژی می  انجام

ها در تلاش صیادی و مجوزهای صید برای  ای در زمینه اعمال محدویت

متمرکز گردد و  شناورهای صیادی خرد، عمدتاً بایستی در این منطقه

شود که صید از این گونه متوقف شود تا ذخیره فرصت احیا و  توصیه می

های ارزیابی ذخایری که فقط  طور کلی، روش هب بازسازی را پیدا نماید.

ای موقت برای ارزیابی ذخایر  شوند، پله های صید تولید می بر پایه داده

عنوان یک اصل  درک وضعیت صیادی در منطقه که به باشند و جهت می

مهم برای مدیریت شیلاتی است، بایستی مطالعات تکمیلی به کمک 

تری )مثل  تر که دارای منابع داده متنوع های ارزیابی قابل اطمینان مدل

 های ترکیب طولی یا سنی( هستند، انجام شود.    داده

 تشکر و قدردانی | 5

رومیه جهت پروری دانشگاه ا بدینوسیله از پژوهشکده آرتمیا و آبزی

حمایت مالی و از دفتر صید و صیادی سازمان شیلات ایران جهت 

 گردد. ها سپاسگزاری می تأمین داده
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Abstract 

Hilsa shad (Tenualosa ilisha Hamilton, 1822) is a migratory fish and as one of the 

most important species in the southern parts of Iran, so that during the last decade, the 

amount of its catch has fluctuated a lot. Due to the limited data available on the stock 

of this species in southern waters, it is not possible to use models based on 

complementary data to assess its stock. In the present study, to determine the stock 

status of Hilsa shad in southern waters, the catch-maximum sustainable yield (CMSY) 

model was used. Catch data from1997 to 2019 were collected and entered into the 

model to calculate fisheries reference points. The value for B/BMSY by the model was 

estimated to be less than 1.0 and the value of F/FMSY was more than 1.0, which 

indicates the critical situation of this species in the southern waters of Iran and that the 

stock is under fishing pressure. Based on the obtained fisheries reference points, the 

MSY was estimated as 4,360 Mt which due to high fishing pressure and depletion of 

stock that has occurred during these years, in the years after 2012, has never reached to 

this amount of catch and, the amount of catch has been less than the MSY. Considering 

that more than 92 percent of the catch of this species is done in the waters of 

Khuzestan province, so the management strategies for applying restrictions in the 

fishing effort and fishing licenses for traditional fishing vessels should be mainly 

concentrated in this area and it is recommended to stop fishing of this species so that 

the stock could find the opportunity to rebuild.  
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