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 چکیده

  
 کهیطورای بالا از آبزیان مختلف بوده بهبا تنوع گونه های مهم ایرانسازگانخزر یکی از بومحوضه آبریز دریای

گونه از  297شناختی فون ماهیان آن همیشه موردتوجه بوده است. تاکنون تعداد موضوع تعیین وضعیت آرایه

عنوان یکی از ( بهLeuciscinaeماهیان )ان گزارش شده که زیرخانواده قناتشور از ایرماهیان آب شیرین و لب

خود اختصاص داده است. در خزر بهی را در حوضه آبریز دریایای ماهیان، بیشترین تنوع گونههارین گروهتمتنوع

های گزارش شده از این زیرخانواده در این حوضه آبریز برداری از گونهنمونه 1395-98های مطالعه حاضر، طی سال

روابط تبارشناختی اعضای این زیرخانواده در  منظور بررسی وضعیتانجام گرفت. علاوه بر مطالعات ریختی، به

( COX1اکسیداز زیر واحد یک ) Cسیتوکروم ( با استفاده از ژن BIهای بیزین )وتحلیلحوضه آبریز خزر، تجزیه

، Abramis، Acanthobrama ،Alburnus هایصورت پذیرفت. نتایج نشان دادند که در حوضه خزر، جنس

Alburnoides ،Blicca ،Leucaspius ،Leuciscus ،Rutilus ،Scardinius ،Squalius  وVimba  حضور داشته که

زاد این های بومگونه Alburnoides tabarestanensis و Alburnoides parhami، Alburnoides samiii تنها

ز، نیاز به بریویژه این حوضه آماهیان در ایران و بهقناتای زیرخانواده باشند؛ لذا جهت حفظ تنوع گونهحوضه می

  باشد. ها میمعرض خطر و حفظ ذخایر ژنتیکی آنهای درحفاظت از گونه

 :های کلیدیواژه 

 . میتوکندریاییزاد، تبارزایی، ژن تنوع زیستی، گونه بوم

 مقدمه | 1

محیطیی ماننید ورود   رویه، عوامل نامساعد زیستعلت صید بیامروزه به

ریزی ماهیان و وجیود موانیع   یعی تخمهای طبها و تخریب مكانآلاینده

زاد و هیای بیوم  وییژه گونیه  ها، ذخیایر ماهییان بیه   ازجمله سدها و جاده

هیا میورد تهدیید ریرار     ای آنیافته و تنوع گونیه ارزشمند شدیداً کاهش

شییكلان (. راسییته کرورمییاهی Myers, 1990گرفتییه شییده اسییت    

 Cypriniformes)  گروه ماهیان آب  ترینگونه، متنوع 4400با بیش از

ماهیییان باشیید. زیرخییانواده رنییاتشییور میییلییبنییدرت شیییرین و بییه

 Leuciscinaeای را در خانواده( بیشترین تنوع گونه Leuciscidae  در

 ;Perea et al., 2010خیود اختاییاا داده اسیت    ایین راسیته بیه   

Schönhuth et al., 2018; Fricke et al., 2021 .)   ایین زیرخیانواده

جز هند و جنوب شرری آسیا( داشته و وسیعی را در اوراسیا  به پراکنش

بوده و عیلاوه بیر تعیداد     ایو سوراخ آرواره فارد سبیلک از لحاظ ریختی

 باشییندهییای زیییاد، معمییولاً دارای دو ردیییح دنییدان  لقییی مییی مهییره

 Kottelat & Freyhof, 2007; Nelson, 2016; Schönhuth et 

al., 2018 .)در گونیه   321جین  و   36زیرخانواده شیامل  این  اعضای

گونه از آن در ایران گیزارش   45جن  و  15که تاکنون  باشدجهان می

 ,.Esmaeili et al., 2018; Fricke et alو توصییح شیده اسیت     

2021 .) 

 وضه آبریز ایران پیراکنش دارد کیه    13زیرخانواده رنات ماهیان در 

خود اختااا داده است. تیاکنون  های را بخزر بیشترین تنوع گونه  وضه

، Abramis، Acanthobrama ،Alburnoides ،Alburnus هییایجیین 

Blicca ،Chondrostoma ،Leucaspius ،Leuciscus ،Rutilus ،

Scardinius ،Squalius  وVimba     از این  وضه صیید و گیزارش شیده

ن های گزارش شده از ایها و گونه الی است که  ضور جن . این دراست

از  وضه خزر،  Pelecus cultratusو  Ballerus sapaزیرخانواده شامل 

 Esmaeili et نیاز به گرفتن نمونه و شناسایی ریختیی و مولكیولی دارد   

al., 2018)وییژه  با اعضای زیرخانواده رنات ماهیان در اییران بیه   . دررابطه

 های  به وضه خزر، تاکنون مطالعات متعددی انجام شده که عمدتاً به جن

   دانشگاه گنبدکاووس | 1400   ©              8(5:  120-125؛ 1399، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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ها پرداخته شناسی و الگوهای پراکنش آنمختلح زیستی، شیلاتی، ریخت

 ,e. g. Saadati, 1977; Armantrout, 1980; Abdoliشیده اسیت    

2000; Patimar et al., 2005; Abdoli and Naderi, 2009 ; 

Mousavi-Sabet et al., 2015 a, b; Mohammadian-Kalat et 

al., 2015; Sattari et al., 2019; Pourshabanan et al., 2019; 

Coad, 2020   برخلاف این، مطالعات تبارزادی محدود به بررسی روابی .)

 Seifaliباشید   های این زیرخانواده در ایران میهای برخی از جن گونه

et al., 2012; Teimori et al., 2015; Jouladeh-Roudbar et al., 

2016; Khaefi et al., 2016; Mohammadian-Kalat et al., 

2017; Pourshabanan et al., 2021  منظیور  ای بیه ( و تیاکنون مطالعیه

بررسی سنخیت و اعتبار اعضای این زیرخانواده از دیدگاه تبارشیناختی در  

 گرفته نشده است.  وضه خزر انجام

توانید  هیا میی  سیتی گونیه  درک تنوع زیستی و استفاده مناسب از منابع زی

شیناختی  تنها برای درک الگوهای تنیوع زیسیت  های سودآوری را نهبینش

رو در مطالعیه  اضیر بیه    آورد. ازایین بلكه برای  فاظت از آنها نیز فیراهم  

های گزارش شده از زیرخیانواده  ها و گونهبررسی رواب  تبارشناختی جن 

هیا و  تأیید سنخیت و اعتبار آن منظوررنات ماهیان در  وضه آبریز خزر به

 زاد پرداخته شده است. های بومهمچنین معرفی گونه

 هامواد و روش | 2
های مختلح زیرخانواده رنات ماهیان طی نمونه از گونه 30در کل تعداد 

با اسیتفاده از دسیتگاه الكتیرو شیوکر  ولتیا        1398تا  1395های سال

ی از نقیا  مختلیح  وضیه    ولت( و همچنین تور پره سیا ل  120-100

 بیرداری ببیت  نام محل نمونیه و  و مختاات جغرافیاییدریای خزر صید 

ای ها کدگذاری و باله سینهپ  از فرایند صید، نمونه(. 1گردید  جدول 

درصد  7/99ها همراه با عضله راعده باله جدا و در الكل سمت راست آن

گیرفتن عكی  از   داری شیدند. بعید از   های مولكولی نگیه جهت فعالیت

درصیید تیبیییت و بییه آزمایشییگاه    10هییا در فرمییالین  هییا، آننمونییه

جانورشناسی دانشكده علوم در دانشگاه فردوسی مشهد منتقل گردیدند. 

ای با استفاده از صیفات ریختیی توصییفی    ها پ  از ببت کد موزهنمونه

 ;Abdoli, 2000; Mousavi-Sabet et al., 2015 bمنابع مختلیح   

Keivany et al., 2016; Mohammadian-Kalat et al., 2017; 

Coad, 2020مطالعه و شناسایی ررار گرفتند.  ( مورد 

 از حوضه خزر ایران در مطالعه حاضر.  قنات ماهیانهای زیرخانواده برداری گونهفهرست و محل نمونه -1جدول 

 مختصات جغرافیایی استان -برداری محل نمونه نام گونه ردیف

1 Abramis brama  6 .30'27°37 گیلان -تالاب انزلی”N, 49°22'25. 0"E 

2 Acanthobrama microlepis 4 .11'04°37 زنجان -اوزن رودخانه رزل”N, 48°38'01. 1"E 

3 Alburnoides eichwaldii  0 .26'04°38 اردبیل -رودخانه بالیقلو چای”N, 48°04'57. 8"E 

4 A. eichwaldii  7 .25'08°39 آذربایجان شرری -خدا آفرین  -رودخانه ارس”N, 46°57'45. 8"E 

5 A. eichwaldii  9 .32'52°38 آذربایجان شرری -مرزآباد  -رودخانه ارس”N, 46°31'28. 3"E 

6 A. holciki  9 .41'28°37 خراسان شمالی -رودخانه اترک، بابا امان”N, 57°26'02. 4"E 

7 A. parhami 9 .41'28°37 خراسان شمالی -ا امان رودخانه اترک، باب”N, 57°26'02. 4"E 

8 A. samiii  5 .42'13°37 گیلان -فومن”N, 49°20'36. 5"E 

9 A. samiii  4 .33'45°36 مازندران -رلعه گردن”N, 50°49'58. 3"E 

10 A. tabarestanensis  3 .51'33°36 مازندران -رودخانه تجن، ساری”N, 53°05'06. 9"E 

11 A. tabarestanensis  5 .08'18°36  مازندران -رودخانه توجی، شیرگاه"N, 52°53'03. 6"E 

12 Alburnus chalcoides  6 .04'59°36 گیلان -رودخانه سفیدرود”N, 49°57'51. 4"E 

13 A. chalcoides 6 .21′39°36 مازندران -رود رودخانه بابل″N 52°38′22. 0″ E 

14 A. filippii 6 .01'59°36 گیلان -فیدرود رودخانه س”N, 49°57'52. 4"E 

15 A. filippii  0 .21'02°38 اردبیل -رودخانه بالیقلو چای”N, 48°02'58. 0"E 

16 A. hohenackeri 0 .36'28°36  مازندران -شهر ، رائمرودرودخانه سیاه"N, 52°53'08. 9"E 

17 Blicca bjoerkna  6 .30'27°37 گیلان -تالاب انزلی”N, 49°22'25. 0"E 

18 Leucaspius delineatus  6 .30'27°37 گیلان -تالاب انزلی”N, 49°22'25. 0"E 

19 Leuciscus aspius  0 .46'09°39 آذربایجان غربی  -دریاچه سد ارس”N, 45°17'28. 4"E 

20 L. aspius  7 .53'28°37 گیلان  -تالاب انزلی”N, 49°19'33. 1"E 

21 Rutilus lacustris  1 .13'30°37 گیلان -تالاب انزلی”N, 49°17'40. 6"E 

22 R. lacustris  5 .02'52°38 آذربایجان شرری -رودخانه ارس”N, 46°32'06. 8"E 

23 R. frisii  6 .30'27°37 گیلان  -تالاب انزلی”N, 49°22'25. 0"E 

24 Scardinius erythrophthalmus  1 .13'29°37 گیلان  -تالاب انزلی”N, 49°19'40. 6"E 

25 Squalius turcicus  3 .22'17°39 آذربایجان غربی  -راررلوق علیا”N, 45°07'07. 3"E 

26 S. turcicus  0 .26'04°38 اردبیل  -رودخانه بالیقلوچای”N, 48°04'57. 8"E 

27 S. turcicus  5 .42'03°37 گیلان  -سراوان”N, 49°40'34. 6"E 

28 S. turcicus  1 .22'28°36 مازندران  -کشرل”N, 52°05'46. 1"E 

29 S. turcicus 8 .28'12°36 مازندران  -کلا گالش”N, 52°45'53. 9"E 

30 Vimba persa  0 .28'30°37 گیلان  -تالاب انزلی”N, 49°18'39. 6"E 
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ای هیای زنجییره  واکینش ، DNAاسیتخرا    :هیای مولكیولی  فعالیت

ها و ییا عضیله   از باله DNAاستخرا   مقطه یابی( و توالیPCRپلیمراز  

( انجیام  Aljanabi and Martinez, 1997روش نمكیی   مربوطیه بیا   

از روش محلول برای تكییر  ن میتوکنیدریایی   PCRبرای انجام گرفت. 

به آغازگر  پرایمر( ( باتوجهCOX1اکسیداز زیر وا د یک   Cسیتوکروم 

 .Perea et alوبرگشت و شرای  بكار بیرده شیده در مطالعیه    های رفت

منظور اطمینیان از تكیییر   و بهPCR  نجام( استفاده شد. پ  از ا(2010

انجییام و سییر   %1 ن مییوردنظر، مر لییه الكتروفییورز روی  ل آگییارز  

ییابی بیه شیرکت میاکرو ن     منظور تخلیص سازی و تیوالی محاولات به

 Macrogen .در کره جنوبی ارسال گردید ) 
توالی از زیرخانواده رنیات   53درمجموع تعداد  :های تبارزادیتحلیل

عدد از بانک  ن به همیراه   26عدد از مطالعه  اضر و  27ن شامل ماهیا

 Pelasgusو Delminichthys adspersusهیییای بیییرون گیییروه 

prespensisi منظور ترسییم درخیت تبارشیناختی اسیتفاده گردیید.      به

، Ballerus sapaهیییای ذکیییر اسیییت در ارتبیییا  بیییا گونیییه رابیییل

Chondrostoma cyri  وPelecus cultratus دلیل عیدم یافیت و   ، به

 Alburnusهای های اخیر در ایران و همچنین گونهها طی سالصید آن

chalcoides  وAlburnus filippii دلیل عدم تهیه توالی در مطالعیه  به

(. 1های موجود در بانک  ن استفاده شیده اسیت  شیكل     اضر، از داده

(، Bayesian Inference=BIروش بییزین    منظور ترسیم درخت بیه به

 ,.Darriba et al  10. 1. 2نسیخه   Jmodeltest افزاربا استفاده از نرم

 BICبییر اسییاس معیییار اطلاعییاتی   TPM3+G( مییدل تكییاملی 2014

 Bayesian Information Criterionافزارو با نرم ( انتخابMrBayes 

اجیرا گردیید.   ( Huelsenbeck and Ronquist, 2001  7. 2. 3نسخه 

فیر  برنامیه زنجییره میارکوف     هیای بییزین، پییش   ختدر ارتبا  با در

کارلو شامل سه زنجیره گرم و یک زنجیره سرد بوده کیه بیرای دو   مونت

نسیل، ییک    1000میلیون نسل( اجرا و هیر   40اجرای موازی  هرکدام 

ها(، یعنی میلیون از نسل 10درصد   25برداری شد. سر  درخت نمونه

یده بودند و ا تمال پسیین خیوبی   درختانی که به مر له همگرایی نرس

ها  ذف گردیدند. لازم به ذکر است که میزان  ماییت  نداشتند، از داده

عنیوان  به 95/0های با ا تمال پسین برابر و بالاتر از هر گره برای شاخه

هایی با  مایت بالا در نظر گرفته شدند. درنهایت درخت  اصله با شاخه

( Rambaut, 2018  4. 4. 1سییخه ن FigTreeافییزار اسییتفاده از نییرم

 ترسیم و مورد تحلیل ررار گرفته شد. 

 نتایج | 3
های زیرخانواده ها و گونهدرخت تبارشناختی مطالعه  اضر رواب  جن 

به اطلاعیات موجیود در بانیک  ن    رنات ماهیان را در  وضه خزر باتوجه

ده در اساس اعضای این زیرخیانوا (. براین1دهد  شكل خوبی نشان میبه

شیامل دودمیان    Aشیوند. کیلاد   بندی میی گروهE  تا Aپنج کلاد اصلی 

شیامل   Bو کیلاد   Pelecus cultratusو گونیه   Alburnoidesجین   

و  Alburnus ،Scardinius ،Leucaspiusهییییای دودمییییان جیییین 

Leuciscus ذکر است که این دو کلاد با ا تمال پسین و باشد. رابلمی

ل گردیییده و همچنیین از یكیدیگر جییدا   تشیكی  95/0  ماییت کمتیر از  

، Rutilusهیای  شیامل جین    Cشوند. این در  الی است که کیلاد  می

Chondrostoma وSqualius  و کییلادD   جیین کییه در برگیرنییده-

باشییند از مییی Vimbaو  Abramis، Acanthobrama ،Bliccaهییای

 Ballerusشیامل گونیه    E مایت بالایی برخوردار هستند. کلاد اصلی 

sapa باشد که با  مایت  داکیری نسبت به کیلاد مشیترک چهیار    می

 کلاد ذکر شده تشكیل گردیده است. 

 
آمده دستهای بهو بر اساس روش بیزین )توالی COX1درخت تبارشناختی اعضای زیرخانواده قنات ماهیان در حوضه خزر ایران با استفاده از ژن میتوکندریایی  -1شکل 

 اند(. نگ قرمز و بانک ژن با رنگ مشکی مشخص شدهدر مطالعه حاضر با ر
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 گیریبحث و نتیجه | 4
های گیزارش شیده از   ها و گونهعه  اضر رواب  تبارشناختی جن در مطال

منظیور تأییید سینخیت و    زیرخانواده رنات ماهیان در  وضه آبریز خزر به

ریرار گرفیت.    یزاد، موردبررسی های بومها و همچنین تعیین گونهاعتبار آن

، Abramis، Acanthobramaهیییایدر ایییین راسیییتا  ضیییور جییین  

Alburnoides ،Alburnus ،Blicca ،Leucaspius ،Leuciscus ،

Rutilus ،Scardinius ،Squalius  وVimba  که عمدتاً با رویكرد ریختی

زاد انیید، و همچنییین تنهییا  ضییور دو گونییه بییومگییزارش و توصیییح شییده

Alburnoides samiii وAlburnoides tabarestanensis  از ایییین

 و تأیید ررار گرفت.   ی وضه موردبررس

شیامل  سنخی در درخت تبارشناختی مطالعیه  اضیر   های تک جن 

 Abramis brama ،Blicca bjoerkna ،Leucaspiusهای دودمان گونه

delineatus ،Scardinius erythrophthalmus  وVimba persa می-

های گزارش شیده  ها با گونهباشد. همچنین رواب  تبارشناختی این جن 

، Acanthobrama microlepisهییای چنیید سیینخی شییامل    جیین 

Alburnoides eichwaldii ،Alburnoides holciki ،Alburnoides 

samiii ،Alburnoides tabarestanensis ،Alburnus hohenackeri ،

Leuciscus aspius ،Rutilus lacustris ،Rutilus frisii  وSqualius 

turcicus رییرار گرفییت.   یبییه اطلاعییات بانییک  ن موردبررسیی  باتوجییه

هییای هییای بانیک  ن مییرتب  بیا گونییه  اسیتفاده از تییوالی  خاییوادرایین 

Alburnus chalcoides ،Alburnus filippii ،Ballerus sapa ،

Chondrostoma cyri  وPelecus cultratus      بیه دلییل عیدم یافیت و 

در مطالعیه  اضیر(، روابی      COX1صید گونه و یا عیدم تهییه تیوالی  ن    

 تیر نشیان داد  تبارشناختی اعضای این زیرخانواده را در این  وضیه دریی   

 (.  1 شكل 

در برخی مطالعات ربلی به بررسی رواب  تبارشناختی اعضای تعدادی 

(، Alburnus  Mohammadian-Kalat et al., 2017ها از ربییل  جن 

Alburnoides  Seifali et al., 2012; Jouladeh-Roudbar et al., 

2016; ،)Squalius  Khaefi et al., 2016 و )Leuciscus 

 Pourshabanan et al., 2021     در ایران پرداختیه شیده اسیت. اگرچیه )

، Alburnoides eichwaldiiهیای  نتایج این مطالعیات نییز  ضیور گونیه    

Alburnoides samiii ،Alburnoides tabarestanensis ،Leuciscus 

aspius  وSqualius turcicus   کنیید، را در  وضییه خییزر تأیییید مییی

و  Alburnusهییای وجییود بررسیی وضییعیت ارائییه شیناختی جیین   بیااین 

Alburnoides        هنوز کاملاً مشیخص نشیده اسیت. در ایین راسیتا اعتبیار

و  Alburnus chalcoides ،Alburnus filippiiهییای ریخییت گونییه 

در این  وضیه نییاز بیه     Alburnoides parhamiهمچنین گونه بوم زاد 

 تأیید مولكولی دارد. 

( در ارتبیا  بیا   (Teimori et al. 2015نتیایج  همانند مطالعه  اضر، 

رواب  تبارشیناختی تعیدادی از اعضیای ایین زیرخیانواده در اییران نشیان        

در ییک   Bliccaو  Acanthobrama، Abramisهیای دهد که جین  می

از  Acanthobrama microlepisهیای  کلاد مشترک ررار دارنید و گونیه  

از  وضییه رودخانییه ک ییر   Acanthobrama persidis وضییه خییزر و  

 Pereaدهند. همچنین نتایج مطالعات های مجزایی را تشكیل میدودمان

et al. (2010)  وSchönhuth et al. 2018) مشابه مطالعه  اضر نشان )

در  Vimbaو  Abramis، Acanthobrama ،Bliccaهیای دهد جن می

ها و یک کلاد مشترک ررار دارند. در ارتبا  با رواب  تبارزادی سایر جن 

های مشاهده شده بین مطالعیات ذکیر شیده و    ها و شباهتها، تفاوتگونه

هیا و  تیی تعیداد    تواند مرتب  به نیوع نشیانگر، تحلییل   مطالعه  اضر می

 های استفاده شده از بانک  ن باشد. ها و توالینمونه

های پراکنش مرتب  با ماهیان ها و نقشهریختی، فهرستمطالعات 

 ;e. g. Saadati, 1977شور ربلی در ایران  های شیرین و لبآب

Armantrout, 1980; Abdoli, 2000; Patimar et al., 2005; 

Abdoli and Naderi, 2009 ; Mousavi-Sabet et al., 2015 a, 

b; Mohammadian-Kalat et al., 2017; Esmaeili et al., 2018; 

Sattari et al., 2019; Pourshabanan et al., 2019; Coad, 

دهد که اعضای این زیرخانواده بیشترین تنوع ( نیز نشان می2020

در این خاوا ای و پراکنش را در  وضه آبریز خزر دارند. دراینگونه

، Abramis، Acanthobrama ،Blicca های وضه آبریز، جن 

Chondrostoma ،Leucaspius ،Leuciscus ،Scardinius ،

Squalius  وVimba  ،)هرکدام یک گونه Rutilus )دو گونه  ،
Alburnus )و   سه گونهAlburnoides  )دارای پراکنش  پنج گونه

 .Aو Alburnoides parhami، A. samiiiنسبتاً وسیعی داشته که

tabarestanensis  رنات ماهیان می دهزاد زیرخانواهای بومگونهتنها-

های گزارش شده ها و گونه الی است که  ضور جن باشند. این در

در ایران، نیاز به گرفتن  Pelecus cultratusو  Ballerus sapaشامل 

ای نمونه و شناسایی ریختی و مولكولی دارد؛ لذا جهت  فظ تنوع گونه

تر بررسی دری ویژه  وضه آبریز خزر، نیاز به این زیرخانواده در ایران به

های ریختی و مولكولی اعضای این زیرخانواده و همچنین  فاظت از گونه

 باشد. ها میدر معر  خطر و  فظ ذخایر  نتیكی آن

 و قدردانی تشکر   | 5
های مطالعه  اضر با  مایت مالی دانشگاه فردوسی مشهد  شماره هزینه

آرای دکتر کیوان ( تأمین گردید. همچنین نویسندگان از جناب 42747/3

-عباسی و آرای محسن تشكری جهت مساعدت و همكاری در نمونه

 دارند. برداری، مراتب کمال تشكر و ردردانی را اعلام می

 :مسئول هپست الکترونیک نویسند

 yazdani@um.ac.ir                                        :ممقد یزدانی فائزه
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Abstract 

The Caspian Sea basin is one of the most important ecosystems in Iran with a high 

diversity of different aquatic species, so that the issue of determining the taxonomy its 

fishes has always been considered. Up to now, a total of 297 species of freshwater and 

brackish fish have been reported from Iran where the subfamily Leuciscinae 

(minnows) has a high diversity of species in the Caspian Sea basin. In the present 

study, during the years 2017-2019, sampling of reported species of the subfamily was 

performed in this basin. In addition to morphological studies, Bayesian Inference (BI) 

analyzes were carried out using the mitochondrial gene cytochrome c oxidase subunit I 

(COX1) to investigate the phylogenetic relationships between members of this 

subfamily. According to result, the following genera were caught and identified: 

Abramis, Acanthobrama, Alburnus, Alburnoides, Blicca, Chondrostoma, Leucaspius, 

Leuciscus, Rutilus, Scardinius, Squalius and Vimba, where Alburnoides parhami, A. 

samiii and A. tabarestanensis are endemic species. Therefore, to maintain the diversity 

of Leuciscinae subfamily species in Iran, especially in the Caspian Sea basin, it is 

necessary to protect endangered species and preserve their genetic resources.  

Keywords:  Biodiversity, Endemic species, Phylogeny, Mitochondrial gene. 

Yazdani-Moghaddam F. Assistant 

prof., Dept. of Biology, Faculty of 

Sciences, Ferdowsi University of 

Mashhad, Mashhad, Iran. 
 

 

Email: yazdani@um.ac.ir 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.8

.5
.1

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
20

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               6 / 6

http://dx.doi.org/10.22034/jair.8.5.1
http://dx.doi.org/10.22034/jair.8.5.16
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-793-en.html
http://www.tcpdf.org

