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 چکیده

  
 خزریایدر حوضه یبوم و مهم یکیاکولوژ یهاگونه از یکی( Caspiomyzon wagneri) یگرد خزردهان یمارماه

مهم  یهاستگاهیاز ز یکیگونه در  نیا تیعوامل مؤثر بر کاهش جمع ییشناسا منظورمطالعه حاضر بهباشد. یم

دست رودخانه نییپا در ستگاهی، انجام شد. در مطالعه حاضر، سه ارودی، رودخانه شخزریایدر یحوضه جنوب

 ی، پارامترهاانیماه یبردار. بلافاصله پس از نمونهشدند انتخاب انیاز ماه یبردارنمونه یبرا رودیش

و  یآب، شور ی(، دماEC) یکیالکتر تی(، هداTDS، مواد جامد محلول )pHآب رودخانه شامل  ییایمیکوشیزیف

آب با استفاده از  ییایمیکوشیزیف یپارامترها نی، ارتباط بمطالعه نی. در ادی( ثبت گردDO) محلول ژنیاکس

 یفراوان و یطیمح یپارامترها نیه برابط یمنظور بررس، بهنیقرار گرفت. همچن یموردبررس رسونیپ یهمبستگ

 یاستفاده شد. علاوه بر بررس Canonical Correspondence Analysis زیاز آنال یگرد خزردهان یمارماه

انجام شده در منطقه مورد مطالعه  یانسان یهاتیگونه، منشأ فعال نیا تیمؤثر بر جمع ییایمیکوشیزیعوامل ف

دست آمده، در به جیاساس نتاشد. بر ییگذاشت، شناسایم ریتأث تیر جمعساختا تیعوامل و درنها نیا یکه رو

نشان داد که  جی. نتاداشتند گریکدیبا  یداریمعنیهمبستگ ی، دما و شورمطالعه مورد یفاکتورها نیب

 چرخه تیداشتند. با توجه به اهم رودیدر رودخانه ش انیماه یرا بر فراوان ریتأث نیشتریب pHو  EC یفاکتورها

 بیتخر از یریکند که جلوگیم شنهادی، مطالعه حاضر پخزریایگرد در حوضه دردهان یمارماه یدمثلیتول

ها به رودخانه و ندهیرو، اجتناب از ورود آلانی. از اردیگ قرار تیاولو در دیبا یزیرتخم یهامحل ژهیوبه ستگاهیز

 . ردیموردتوجه قرار گ دیو استخراج شن و ماسه با یروبیلا
  

 :های کلیدیواژه 

 . لایروبی، تخریب زیستگاه، هدایت الکتریکی، مهاجرت، گرد خزریمارماهی دهان 

 مقدمه | 1

( Agnathaها از ماهیان بدون فک زنده )گرد یا لامپریمارماهیان دهان

-Petromyzonشکلان )گردماهیدهان راسته بهمتعلق که روندمی شماربه

tiformes و خانواده )Petromyzontidae باشند. این ماهیان یکی از می

داران هستند که حداقل پنج واقعه هایِ زنده مهرهترین گروهقدیمی

اند. اند، طی کردهانقراض جمعی را که از زمان انفجار کامبرین ثبت شده

گرد اند که مارماهیان دهانشناسان، اغلب بر این عقیدهبرخی از زیست

توجه به این ماهیان با(. Docker, 2015یستند )ن "واقعی"های ماهی

، بینش مهمی در مورد تکامل "های زندهفسیل"عنوان شان بهاهمیت

گونه مارماهی  44تا  41دهند. تاکنون، حدوداً داران ارائه میمهره

 Radkhah andگرد در سراسر جهان شناسایی شده است )دهان

Eagderi, 2020تمام مراحل چرخه زندگی در  (. این گروه از ماهیان

محیطی دارند و از منظر اکولوژیکی بسیار حائز خود نقش مهم زیست

گرد اجزای اصلی قاعده زنجیره های دهاناهیمت هستند. مارماهی

توده را در  توانند بخش بزرگی از زیستغذایی هستند، و می

ل، مثاعنوانشوند، نشان دهند. بهوفور یافت میهایی که بهاکوسیستم

Beamish  وYouson (1987نشان دادند که مارماهی دهان ) گرد

( ارگانیسم غالب در رسوبات کف Lampetra ayresii)آمریکای شمالی 

گرد ( در بریتیش کلمبیا است. مارماهیان دهانFraserرودخانه فِراسِر )

در چرخه مواد مغذی مهم هستند و مواد مغذی حاصل از دیتریتوس و 

کنند. این ماهیان زیست توده ذخیره شده تبدیل می ها را بهجلبک

-تی( و فعالDocker, 2015همچنین مهندسین اکوسیستم هستند )

سطح اکسیژن بستر را افزایش  یتوجهطور قابلحفر و تغذیه آنها به یها

 (.Sousa et al., 2012; Shirakawa et al., 2013دهد )می

ایر موجودات هستند گرد منبع غذایی برای سمارماهیان دهان

(Cochran, 2009این ماهیان به .)در مرحله لاروی و یتوجهطور قابل ،

 شکارگر،  ماهیان غذایی رژیم به توانندمهاجر می فُرم در نیز همچنین
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های انگلی (. لامپریClose et al., 2002پرندگان و غیره کمک کنند )

های آبی هستند، بنابراین اجزای در اکوسیستمنیز شکارچیان مهمی 

دهند اصلی را در بخش پایه و بالای زنجیره غذایی تشکیل می

(Docker, 2015 .) 

( یکی از Caspiomyzon wagneriگرد خزری )مارماهی دهان

باشد.  این ماهی های اکولوژیکی مهم و بومی حوضه دریای خزر میگونه

شود و از نظر وضعیت شناخته میعنوان یک گونه آنادروموس به

عنوان یک گونه در معرض تهدید به IUCNحفاظتی، در فهرست سرخ 

(Near Threatenedذکر گرفته شده است. تاکنون تلاش ) های زیادی

برای تکثیر مصنوعی این گونه صورت گرفته است. این ماهی تنها گونه 

رده  بوده و همچنین، تنها نماینده یک Caspiomyzonاز جنس 

(. از Bahmaninejad, 2012جانوری در دریای خزر و ایران است )

رو، حفاظت از این گونه در حفظ تنوع زیستی و ژنتیکی دریای خزر این

توجه به کاهش شدید جمعیت این گونه در شمال بابسیار مهم است. 

( و قرار گرفتن این گونه در رده Holčík, 1986; Coad, 2016خزر )

های این گونه در عرض تهدید، شناخت و حفظ جمعیتهای در مگونه

رسد. از طرف دیگر، لازم است که جنوب دریای خزر ضروری به نظر می

عوامل مؤثر بر کاهش جمعیت این گونه در حوضه دریای خزر نیز مورد 

زاد از دیدگاه اکولوژیکی توجه به اهمیت ماهیان بومبا مطالعه قرار گیرد. 

 Radkhah andها )ت پایدار از ذخایر این گونهو همچنین، لزوم حفاظ

Eagderi, 2019b مطالعه حاضر با هدف شناسایی عوامل مؤثر بر ،)

-( در رودخانهC. wagneriگرد خزری )کاهش جمعیت مارماهی دهان

های حوضه جنوبی دریای خزر به اجرا درآمده است. ارائه این اطلاعات 

ی روی جمعیت این گونهتواند در جهت کاهش فشارهای مختلف می

فرد، مورد استفاده کارشناسان و مدیران شیلاتی زاد و منحصربهبوم

 کشور قرار گیرد. 

 هامواد و روش | 2
منظور بررسی عوامل مؤثر بر کاهش جمعیت در مطالعه حاضر، به

عنوان پایلوت موردتوجه گرد خزری رودخانه شیرود بهمارماهی دهان

های شهرستان تنکابن در استان رود از رودخانهقرار گرفت. رودخانه شی

هم پیوستن دو شاخه رودخانه باشد. این رودخانه از بهمازندران می

باشد. طول شود که شامل رودخانه خشکرود و تیرم میتشکیل می

های ترین زیستگاهکیلومتر است و از مهم 30رودخانه شیرود حدوداً 

( و Rutilus frisii kutumمهاجرت ماهیان مانند ماهی سفید )

 Khara etشود )( محسوب میC. wagneriگرد خزری )مارماهی دهان

al., 2009دست رودخانه (. در مطالعه حاضر، سه ایستگاه در پایین

 (. 1برداری انتخاب شدند )شکل شیرود )پس از پُل( برای نمونه

 
 بردارینههای نموموقعیت جغرافیایی رودخانه شیرود و ایستگاه -1شکل 

انجام شد. در این  1395ماه برداری از ماهیان در اردیبهشتنمونه

-برداری ماهیان، پارامترهای فیزیکومطالعه، بلافاصله پس از نمونه

(، هدایت TDS(، مواد جامد محلول )pHشیمیایی آب شامل قلیائیت )

( ثبت DO(، دمای آب، شوری و اکسیژن محلول )ECالکتریکی )

ای استفاده شد. گیری دمای آب از دماسنج جیوهی اندازهگردید. برا

و شوری از  pH ،TDS ،ECگیری پارامترهای همچنین، برای اندازه

استفاده شد. مقدار اکسیژن محلول نیز  99720تستر کیفیت آب مدل 

 گیری شد. اندازه HANNAمتر با استفاده از پروب اکسیژن

های فیزیکوشیمایی آب با در این مطالعه، همبستگی بین پارامتر

 ی( موردبررسPearson correlationاستفاده از همبستگی پیرسون )

منظور بررسی رابطه بین پارامترهای محیطی و قرار گرفت. همچنین، به

 Canonicalگرد خزری از آنالیز فراوانی مارماهی دهان

Correspondence Analysis (CCAاستفاده شد. تجز )لیوتحلهی 

 انجام شد.  PASTو  SPSS 17. 0افزارهای آماری در نرم هاداده

در تحقیق حاضر، علاوه بر بررسی عوامل فیزیکوشیمیایی مؤثر بر 

های انسانی انجام شده گرد خزری، منشأ فعالیتجمعیت مارماهی دهان

در منطقه مورد مطالعه که روی این عوامل و درنهایت ساختار جمعیت 

قرار گرفت. در این  یگذاشت، موردبررسیی مورد نظر تأثیر مگونه

های آوری اطلاعات میدانی، منشأ فعالیتمطالعه، با مشاهده و جمع

انسانی در رودخانه شیرود که روی عوامل محیطی و درنهایت، ساختار 

 تواند اثرگذار باشد، شناسایی شد. گرد خزری میجمعیت مارماهی دهان

 نتایج | 3
ان و مشخصات محیطی هر ایستگاه ثبت شد. در این تحقیق تعداد ماهی

های مورد مطالعه در پارامترهای فیزیکوشیمیایی ثبت شده در ایستگاه

 ارائه شده است.  1جدول 
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 های مختلف در رودخانه شیرودفاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب در ایستگاه -1جدول 

 3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  پارامتر

pH 26/8 28/8 30/8 

TDS 400 395 403 

EC 400 405 407 

 16 3/15 8/14 دمای آب

 28/0 25/0 23/0 شوری

 9 5/8 4/8 اکسیژن

 9 12 16 تعداد

 

 2نتایج همبستگی بین پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب در جدول 

داری بین پارامترهای ارائه شده است. بر اساس این جدول، ارتباط معنی

 (.p<0. 05شوری و و دمای آب مشاهده شد )

های مورد مطالعه از نظر ن مطالعه، تفاوت بین ایستگاهدر ای 

 لیوتحلهیقرار گرفت. نتایج تجز یخصوصیات فیزیکوشیمیایی موردبررس

ارائه شده است. بر اساس این نتایج، ایستگاه سوم  2ای در شکل خوشه

از دو ایستگاه دیگر )ایستگاه اول و دوم( متمایز شده است. این مسئله 

های اول و های فیزیکوشیمیایی آب در ایستگاهویژگیدهد که نشان می

دوم مشابه یکدیگر بوده است، اما ایستگاه سوم از نظر خصوصیات 

 فیزیکوشیمیایی از دو ایستگاه دیگر کاملاً متفاوت بوده است. 

رابطه بین فراوانی ماهیان و متغیرهای فیزیکوشیمیایی با استفاده از 

 3در شکل  CCAفت. نتایج آنالیز قرار گر یموردبررس CCAآنالیز 

 آورده شده است. 

 نتایج همبستگی بین فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب در رودخانه شیرود -2جدول 
 pH TDS EC اکسیژن شوری دمای آب 

pH  75/0 15/0 06/0 *07/0 23/0 

TDS   91/0 69/0 68/0 52/0 

EC    21/0 22/0 38/0 

 17/0 012/0     دمای آب

 16/0      یشور

 (p<0. 05دهد )درصد را نشان می 5داری در سطح ( معنی*علامت ستاره ) نکته:                                                    

 
 های مورد مطالعه از نظر خصوصیات فیزیکوشیمیاییتفاوت بین ایستگاه -2شکل 

 

 
 زیکوشیمیاییرابطه بین فراوانی ماهیان و متغیرهای فی -3شکل 
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 گیریبحث و نتیجه | 4
فیزیکوشیمیایی آب بر  این مطالعه با هدف بررسی تأثیر فاکتورهای

گرد خزری انجام شد. نتایج نشان داد در بین فراوانی مارماهی دهان

های اول و دوم از نظر خصوصیات های مورد مطالعه، ایستگاهایستگاه

فیزیکوشیمیایی به یکدیگر نزدیک هستند، این در حالی است که 

گاه سوم ها تفکیک شد. علت تفکیک ایستایستگاه سوم از سایر ایستگاه

توان به این علت و متفاوت بودن خصوصیات فیزیکوشیمیایی آن را می

کمتری نسبت به محیط مصبی نسبت داد که این ایستگاه در فاصله 

روخانه و دریا قرار داشت. بنابراین، تفاوت فاکتورهای فیزیکوشیمیایی 

 های اول و دوم توجیه نمود. توان با ایستگاهاین ایستگاه را می

های دوم و سوم، جمعیت دست آمده، در ایستگاهاساس نتایج بهبر 

( قرار داشتند. ECماهیان بیشتر تحت تأثیر هدایت الکتریکی آب )

تواند از طبیعت، یعنی شرایط زمین می ECمنابع مواد موجود در 

انسانی، ازجمله زباله های خانگی و  یهاتیشناسی و آب دریا، و از فعال

(. در Sawyer et al., 2002اورزی حاصل شود )صنعتی و همچنین کش

مطالعه حاضر، ایستگاه سوم به دلیل فاصله کمی که از محیط دریا قرار 

توان متأثر از مناطق مصبی و دریا آن را می ECداشت، بخشی از مقدار 

های صنعتی و ، ورود منابع آلاینده مانند زبالهحالنیدانست. باا

ای از میزان تواند منشأ بخش عمدهیز میکشاورزی به رودخانه شیرود ن

TDS  وEC  باشد. این موضوع در تحقیقاتAppelo  وPostma 

(2005 ،)Carreira ( و2014و همکاران ) Rusydi ( 2015و همکاران )

های حاصل از این تحقیقات با پژوهش نیز مطرح شده است و یافته

شتر تحت تأثیر حاضر مطابقت دارد. در مطالعه حاضر، ایستگاه اول بی

آن تحت تأثیر  TDSاز  یتوجهقرار داشت و بخش قابل TDSمیزان 

 ورود منابع آلاینده قرار داشت. 

داری معنیدر بین فاکتورهای مورد مطالعه، دما و شوری همبستگی

که با افزایش دمای آب، شوری طوری(، بهp<0. 05با یکدیگر داشتند )

و  Xiongنیز مشاهده شد.  CCA افزایش یافت. این مسئله در آنالیز

ای که با هدف بررسی رابطه بین شوری و ( در مطالعه2013همکاران )

دمای آب در مصب رودخانه پیارل، چین انجام شده بود، با استفاده از 

یک مدل رگرسیون چند جمله ای نشان دادند که ممکن است شوری با 

دار هنده ارتباط معنیداستفاده از دما تخمین زده شود. این نتیجه نشان

های ارائه شده در مطالعه حاضر بین دو فاکتور مذکور بود و با یافته

در نزدیکی دهانه  یطورکلها، سطح شوری بهمطابقت داشت. در مصب

های بالادست رودخانه که آب رودخانه بالاترین مقدار است و در بخش

 Radkhah andشیرین جریان دارد، در کمترین سطح است )

Eagderi, 2019a .این موضوع در مطالعه حاضر نیز مشاهده شد .)

های مورد مطالعه نشان داد که سطح شوری از مقادیر شوری در ایستگاه

ایستگاه اول تا سوم )از رودخانه به سمت دریا( روند افزایشی داشته 

(، وقتی ذوب برف و باران باعث افزایش 2021) NOAAاست. بر اساس 

شود، میزان شوری در مصب ها ها میدر رودخانهجریان آب شیرین 

یابد. سطح شوری معمولاً در طول تابستان افزایش معمولاً کاهش می

-یابد، چراکه دمای بالاتر باعث افزایش میزان تبخیر در مصب میمی

های نزدیک به مصب در تواند در مورد ایستگاهشود. این موضوع می

 رودخانه شیرود نیز صادق باشد. 

نشان داد که تفاوت زیادی بین نقش پارامترهای  CCAتایج آنالیز ن

گرد خزری وجود ندارد. فیزیکوشیمیایی بر جمعیت مارماهی دهان

 pHو  EC، از بین پارامترهای فیزیکوشیمیایی مورد مطالعه، حالنیباا

بیشترین تأثیر را بر فراوانی ماهیان در رودخانه شیرود داشتند. منشأ 

EC باشد. رودخانه شیرود اغلب ورود منابع آلاینده می ستمدر اکوسی

دست رودخانه تحت های پایین، مقدار این فاکتور در بخشحالنیباا

های در ایستگاه EC گیرد. افزایشتأثیر مناطق مصبی و دریا قرار می

مورد مطالعه ممکن است مربوط به کاهش تخلیه آب رودخانه پس از 

نشان داد که ایجاد موانع در مسیر رودخانه  هاساخت پل باشد. بررسی

شیرود در محل پل، باعث کاهش جریان آب رودخانه شده است و 

را  ECدلیل کاهش دبی رودخانه، میزان ممکن است این عامل نیز به

، این موضوع باید در مطالعات آتی حالنیافزایش داده باشد. باا

 مورد آن ارائه نمود. قرار گیرد تا بتوان نظر جامعی در  یموردبررس

پایین بود  pHدست آمده، در ایستگاه اول، مقدار بر اساس نتایج به

اما به تدریج تا ایستگاه سوم که نزدیک به دریا بود، افزایش یافت. این 

( مطابقت داشت. 2011) Vahediهای ارائه شده توسط نتیجه با یافته

ود که فعالیت توان این چنین توجیه نمدر توضیح این مسئله، می

در مناطق مصبی را  pHمیزان  یتوجهطور قابلتواند بهبیولوژیکی می

تحت تأثیر قرار دهد. گیاهان از طریق فرآیند فتوسنتز، دی اکسید کربن 

(2CO) ( 2موجود در آب را خارج کرده و اکسیژنOرا دفع می ) .کنند

تبدیل شود به اسید کربنیک هنگامی که در آب حل می 2COازآنجاکه 

 NOAAشود. بر اساس بالاتر می pHمنجر به  2COشود، حذف می

طور طبیعی در نواحی مصبی در طی ها به(، هنگامی که جلبک2021)

دارد.  تمایل به افزایش pHکنند، سطح فصل بهار شروع به افزایش می

ازحد جلبک )شکوفایی جلبکی( ممکن است باعث البته، وجود بیش

-در مناطق مصبی شود. این موضوع می pHطح توجه سافزایش قابل

 تواند روی تنوع و الگوی پراکنش موجودات در این مناطق تأثیر بگذارد. 

نتایج نشان داد که تاثیرگذاری فاکتورهای دما و شوری روی 

گرد خزری مشابه یکدیگر است. این موضوع با جمعیت مارماهی دهان

فاکتور وجود داشت، قابل  داری که بین این دوتوجه به همبستگی معنی

( DOدست آمده، میزان اکسیژن محلول )انتظار بود. بر اساس نتایج به

توان های مورد مطالعه مقداری پایین بود که علت آن را میدر ایستگاه

به مواد آلاینده نسبت داد. کاهش میزان اکسیژن در منطقه مورد 

بی باشد. این نتیجه های میکرودلیل گسترش فعالیتتواند بهمطالعه می

( مطابقت داشت. آنها 2013) Yaghoubzadehو  Safariهای با یافته

در بررسی بیواندیکاتورهای میکروبی رودخانه شیرود در استان مازندران 

-ها و کلیفرُمهای اندیکاتور از گروه کُلیاکنش باکتریاظهار داشتند که پر

است و تعداد آنها در مناطق آلوده  های مدفوعی در این رودخانه بسیار بالافرُم

ها به اگرچه ورود آلایندهرودخانه خارج از دامنه استاندارد بوده است. 

 هایی تحت تأثیر پدیده خودپالایی تا حدودی خنثی های رودخانهمحیط
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شود، اما گاهی رودخانه توان کافی برای این خودپالایی را ندارند که می

ده و همچنین، توان به حجم بالای مواد آلاینعلت عمده آن را می

خصوصیات هیدرولوژیک رودخانه مانند دبی و سرعت جریان آب نسبت 

  داد.
های میدانی نشان داد که احداث بررسی :های انسانیتاثیرات فعالیت

های مختلف به رودخانه و استخراج شن و ها، ورود آلایندهموانع و آبراهه

نسانی در رودخانه ترین عوامل تهدیدکننده اها از مهمماسه از رودخانه

ها و سپس، باشند. در ادامه، نقش کلی هر یک از این فعالیتشیرود می

تاثیرات آنها روی فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب و جمعیت مارماهی 

 شود. گرد بررسی میدهان

طور ویژه روی رفتار مهاجرتی ماهیان تأثیر تواند بهاحداث موانع می

داشتند که ماهیان دیادرموس بیشتر  بگذارد. مطالعات مختلف اذعان

ها حداقل در دو دوره گیرند، چراکه این گونهتحت تأثیر موانع قرار می

های دریایی و آب شیرین احتیاج دارند چرخه حیات خود به اکوسیستم

(Lucas and Baras, 2001 تأثیرات منفی اکولوژیکی موانع بر روی .)

است و ازجمله مطالعات خوبی مستند شده ماهیان دیادروموس به

 ,.Cote et alو همکاران )کوت توان به شاخص در این زمینه می

( اشاره کرد. Liermann et al., 2012و همکاران )لیرمان ( و 2009

دست آمده از این مطالعات نشان داد که ایجاد های بهمجموع یافته

ن شود که امکاموانع در مسیر مهاجرت ماهیان دیادروموس باعث می

های بالادست با های مناسب در قسمتدسترسی آنها به زیستگاه

گر خزری محدودیت مواجه شود. مشابه این حالت برای مارماهی دهان

عنوان یک گونه نیز صادق است. این ماهی با توجه به اینکه به

های مجاور دریای شود، از دریا به سمت رودخانهآنادروموس شناخته می

. اما ایجاد موانع در مسیر مهاجرت آن در رودخانه کندخزر مهاجرت می

ریزی را شیرود باعث شده است که بسیاری از مناطق مطلوب برای تخم

از دست بدهد. ازجمله موارد شاخص در این زمینه در حوضه جنوبی 

توان به احداث سدهای مختلف بر روی رودخانه دریای خزر می

نشان داد که از زمان احداث های واصله گرگانرود اشاره کرد. گزارش

و  2000های سدهای گلستان و بوستان در رودخانه گرگانرود در سال

دریای خزر و همچنین ماهیان خاویاری یکی  گرد، مارماهی دهان2004

خزر را از دست در حوضه جنوبی دریای یزیرترین مناطق تخماز مهم

یر محققان (. این نتیجه از سوی ساNazari et al., 2017دادند )

کاتلر و و  (Poff and Schmidt, 2016پاف و اشمیت )ازجمله 

ئید قرار گرفته است، أنیز موردت (Cutler et al., 2020همکاران )

آنها بیان کردند ایجاد موانع و سدسازی باعث تغییر شکل،  کهیطوربه

های آب شیرین شده است هیدرولوژی و عملکرد بسیاری از اکوسیستم

ها ازجمله ای در توزیع و فراوانی گونهباعث تغییرات عمده جهیو درنت

 (. Poff and Schmit, 2016شود )انقراض می
تواند در مطالعه مختلف بیان شده است که احداث موانع می

کیدرا و  فاکتورهای فیزیکوشیمیایی رودخانه را تحت تأثیر قرار دهد.

یرات احداث سد بر درباره تأث (Kędra and Wiejaczka, 2013) ویژکا

های لهستان بیان داشتند که اختلاف فاز دما در دمای آب در رودخانه

برابر  5ها در مقایسه با شرایط قبل از ساخت مخازن این رودخانه

( در بررسی Shim et al., 2018و همکاران )شیم افزایش یافته است. 

شتند که تأثیر ساخت سد بر کیفیت آب در رودخانه گوم )کُره( بیان دا

 یداریبین قبل و بعد از ساخت تفاوت معن pH اکسیژن محلول و

 EC افزایش یافت. افزایش( EC)که رسانایی الکتریکی نداشتند، درحالی

ممکن است مربوط به کاهش تخلیه رودخانه پس از ساخت سد باشد. 

، مقدار فسفر کل (Shim et al., 2018و همکاران )شیم در مطالعه 

(TPپس از س )اخت سد کاهش یافت، اما ( مقدار جامدات معلقSS )

داری بین قبل و بعد از ساخت نشان نداد. مشابه تحقیقات تفاوت معنی

مذکور، احداث موانع در رودخانه شیرود نیز علاوه بر اینکه مسیر 

تأثیر قرار را تحت (C. wagneriگرد خزری )مهاجرت مارماهی دهان

واسطه تغییر در فاکتورهای محیطی نیز اثرات منفی تواند بهدهد، میمی

روی جوامع ماهی داشته باشد. اثرات منفی ناشی از احداث موانع در 

که  TDSو  EC ،pHواسطه تغییر در میزان تواند بهرودخانه شیرود می

ستند، گرد خزری هترین عوامل مؤثر بر جمعیت مارماهی دهاناز مهم

دلیل اینکه اثرات ساخت موانع بر روی ، بهحالنیایجاد شود. باا

طور جامع در ها چند بعُدی است، لازم است که این موضوع بهرودخانه

 منطقه مورد مطالعه بررسی شود. 

تواند علاوه بر اثرات مستقیم روی جمعیت ورود منابع آلاینده می

ت آب و زیستگاه را تحت تأثیر طور غیرمستقیم کیفیتواند بهماهیان می

ممکن است در طول چرخه زندگی گرد قرار دهد. مارماهیان دهان

 ,.Clemens et al)مورد تهدید قرار گیرند های مختلف توسط آلاینده

های سمی بر روی (. با این وجود، در مورد تأثیرات اغلب آلاینده2017

رسی این موضوع، این ماهیان همچنان اطلاعات اندکی وجود دارد و بر

شناسی است. اثرات ورود های تحقیقاتی در علم ماهییکی از ضرورت

ها در بسیاری از مناطق جهان در حال مواد شیمیایی و سمی به رودخانه

-ها و روانابافزایش است، با این وجود همچنان تخلیه مستقیم فاضلاب

شاورزی؛ از ها، کودهای ککشمثال، سموم دفع آفات و علفعنوانها )به

ای رخ های رودخانهها یا مناطق شهری( هنوز هم در اکوسیستمجاده

توانند در بدن دهد. فلزات سنگین مانند جیوه و سموم دفع آفات میمی

گرد تجمع یابند و برای افراد و درنهایت، جمعیت این مارماهیان دهان

و  صلدقیخراط(. براساس Clemens et al., 2020گونه مضر باشند )

، مس، روی و (Kharat Sadeghi and Karbasi, 2008کرباسی )

سرب که برخی از آلودگی فلزات سنگین را در رودخانه شیرود تشکیل 

بندی متوسط تا شدید محیطی در طبقهدهند، از نظر جذب زیستمی

گرد خزری توانند برای ماهیانی مانند مارماهی دهاناند و میقرار گرفته

به همراه داشته باشند. علاوه بر وجود فلزات سنگین،  تاثیرات منفی

های تواند بیانگر ورود آلایندهدر رودخانه شیرود می TDSافزایش میزان 

مختلف به این رودخانه باشد. این موضوع با توجه به مشاهدات میدانی 

ها نشان داد که منشأ در منطقه مورد مطالعه قابل توجیه است. بررسی

های خانگی، ای ورودی به رودخانه شیرود از پسابهاغلب آلاینده

ها است. این نتایج با های کشاورزی در اطراف رودخانهصنعتی و زمین

 Bagheri Tavani andزاده )توانی و جمالباقریهای یافته

Jamalzadeh, 2014)  نیز مطابقت داشت. استخراج شن و ماسه روی

-د و به تخریب مناطق تخمگذارریزی تأثیر میهای تخمساخت آشیان
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ر آسیب (. علاوه بHarvey and Lisle, 1998شود )ریزی منجر می

های ماهی ریزی، رسوبات ریز مستقیماً بر گونهرساندن به مناطق تخم

 Koehnken etکه حساس به ذرات سیلت هستند، تأثیر می گذارند )

al., 2020 های مارماهیان تخریب زیستگاه(. محققان دریافتند که

های مختلف انسانی مانند لایروبی شن و گرد تحت تأثیر فعالیتدهان

ب شده است که بسیاری از رفتارهای بیولوژیکی و اکولوژیکی ماسه موج

این  کهیطور، بهرو شودآنها مانند تغذیه و مهاجرت با اختلال روبه

تواند تا مرز نابودی و انقراض گونه ادامه پیدا کند. وضعیت درنهایت می

گرد تواند برای مارماهی دهاناین وضعیت در صورت عدم مدیریت می

ها در اثر لایروبی در توزیع و فراوانی ماهیدث شود. خزری نیز حا

مطالعات مختلف به اثبات رسیده است. نتایج این تحقیقات در کشور 

شده های لایروبیهای ماهی در مکانآمریکا نشان داد که برخی از گونه

( Wenger et al., 2017های برازوس، تگزاس و آرکانزاس )در رودخانه

های که اختلافات کمی در رود تنسی و رودخانهکاهش یافتند، درحالی

لایروبی شن و (. در رودخانه کانزاس، Harvey, 1986کالیفرنیا رخ داد )

ها، تخریب بستر رودخانه و پهن شدن به فرسایش کنارهماسه منجر

طور جزئی( در کاهش ماهیان بومی نقش داشت کانال شده و )به

(Wenger et al., 2017 .) 
( در بررسی تأثیرات Reinea and Clarke, 1998) رین و کلارک

زای زیست، به عوامل استرسهای لایروبی بر محیطبالقوه فعالیت

توان به تنش رسوبات مختلفی اشاره کردند که ازجمله این عوامل می

های سمی، حباب هیدرولیکی و )معلق و رسوب یافته(، انتشار آلاینده

مستمر رودخانه علاوه بر این که  آلودگی صوتی اشاره کرد. لایروبی

های تواند با انتشار آلایندهدهد، میکدورت آب را تحت تأثیر قرار می

ویژه در فصل زمستان سمی زمینه را برای کاهش میزان اکسیژن به

های مختلفی به رودخانه شیرود وارد که آلایندهفراهم کند. ازآنجایی

نجر به تسریع در انتشار برخی تواند مشوند، لایروبی شن و ماسه میمی

این پدیده،  جهینشین شده در محیط آب شود. درنتهای تهاز آلاینده

و  TDS ،ECبسیاری از فاکتورهای محیطی ازجمله اکسیژن محلول، 

pH  ممکن است تحت تأثیر قرار گیرند. با توجه به اینکه در مطالعه

گرد خزری در هانحاضر، یکی از پارامترهای مؤثر در پراکنش مارماهی د

-رودخانه شیرود اکسیژن محلول ذکر شده است، کاهش این فاکتور می

 طور مستقیم جمعیت این ماهی را مورد تهدید قرار دهد. تواند به

 گیری و ارائه پیشنهاداتنتیجه

بین فاکتورهای  یاملاحظهمطالعه حاضر نشان داد که تفاوت قابل

گرد خزری وجود ندارد، دهان فیزیکوشیمیایی آب بر جمعیت مارماهی

بیشترین تأثیر را در فراوانی جمعیت  pHو  EC، فاکتورهای حالنیباا

های میدانی نشان داد که احداث موانع، این گونه داشتند. بررسی

لایروبی شن و ماسه و ورود منابع آلاینده به رودخانه شیرود ازجمله 

محیطی های زیستیژگیتوانند وترین تاثیرات انسانی هستند که میمهم

 آب را تحت تأثیر قرار دهند. 

( C. wagneriدست آمده، لامپری خزری )های بهاساس گزارشبر

خزر از قبیل تجن، های سواحل جنوبی دریایه رودخانهتقریباً به هم

هراز، بابلرود، تنکابن، شیرود، تالار، سردابرود، گرگانرود، سفیدرود، 

توجه بارو، از این. کندب انزلی مهاجرت میپُلرود، ارس و همچنین، تالا

خزر، امکان نه مورد نظر در حوضه جنوبی دریایبه پراکنش گسترده گو

مطالعه یابد. های انسانی روی جمعیت آن افزایش میتاثیرگذاری فعالیت

گرد خزری منظور حفاظت از ذخایر ارزشمند مارماهی دهانحاضر به

ید. امید است که اجرای این پیشنهادات نماپیشنهادات ذیل را مطرح می

های حفاظت این گونه مورد استفاده کارشناسان بتواند در راستای برنامه

 و مدیران شیلاتی کشور قرار گیرد. 

 ریزی ماهیانها و محل های تخمفاظت از زیستگاهح-

از بین بردن موانع عبور و یا تأمین معبر کافی برای مهاجرت -

 گرد خزریاهی دهانماهیان مانند مارم

 هابرداری از رودخانهکاهش عملیات شن-

های شهری، مدیریت، تصفیه فاضلاب و جلوگیری از ورود پساب-

ها، سموم ها که حاوی میکروپلاستیکصنعتی و کشاورزی به رودخانه

 دفع آفات، فلزات سنگین، کودهای شیمیایی و غیره هستند. 

در مورد اهمیت ماهیان بومی  رسانی به اقشار مختلف جامعهاطلاع-

 Massهای جمعی )کشور و لزوم حفاظت از آنها از طریق رسانه

media ...مانند رادیو، تلویزیون و ) 

های غیربومی و مهاجم به داخل جلوگیری از معرفی و انتشار گونه-

 کشور. 

-های بومهای مختلف ویژگیلزوم مطالعه گسترده در مورد جنبه-

گرد خزری. اگرچه تاکنون، ناختی مارماهی دهانششناختی و زیست

شناسی روی این گونه انجام شده است، اما مطالعات مختلف ماهی

شناختی آن های زیستی و بومهمچنان سوالات متعددی در مورد ویژگی

های مطرح است. از طرف دیگر، تاکنون نقش تاثیرات اقلیمی و فعالیت

رو، لازم نه بررسی نشده است. از اینطور جامع در مورد این گوانسانی به

های آتی در نواحی مختلف حوضه است که این مسئله در پژوهش

 دریای خزر مورد مطالعه قرار گیرد. 

 ه:پست الکترونیک نویسند
 alirezaradkhah@ut.ac.ir                                    :علیزضا رادخواه

REFERENCES 

Appelo C.A.J., Postma D. 2005. Geochemistry, 

groundwater and pollution. CRC Press; 2nd edition 

(April 15, 2005). Amsterdam: CRC Oress, Taylor & 

Francais Group. 683 p.  

Bagheri Tavani M., Jamalzadeh H.R. 2014. Ecological 

and biological indices of macrobenthos in the 

estuary of Shirud River. Journal of Marine Biology, 

6 (3): 81-96. (In Persian).  

Bahmaninejad A. 2012.comparison of fall and spring 

migratory forms of Caspian Lamprey (Caspiomyzon 

wagneri) in Shirud river using genetic and 

morphometric characteristics. University College of 

Agriculture & Natural Resources. M. Sc Thesis, 87 

p.  

Beamish R.J., Youson J.H. 1987. Life history and 

abundance of young adult Lampetra ayresi in the 

Fraser River and their possible impact on salmon 

and herring stocks in the Strait of Georgia. Canadian 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.8

.5
.1

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                               6 / 9

http://dx.doi.org/10.22034/jair.8.5.11
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-788-fa.html


 99       |                                                                                                                                                              ...،گرد خزری شناسایی عوامل مؤثر بر کاهش جمعیت مارماهی دهان

 
          Journal of Fisheries and Aquatic Sciences, 44:525-537.  

Carreira P.M., Marques J.M., Nunes D. 2014. Source of 

groundwater salinity in coastline aquifersbased on 

environmental isotopes (Portugal): Natural vs. 

human interference. A review and reinterpretation. 

Applied Geochemistry, 41: 163-175.  

Clemens B.J., Arakawa H., Baker C., Coghland S., 

Kucheryavyy A., Lampman R., Lança M.J., Mateus 

C.S., Miller A., Nazari H., Pequeño G., Sutton T. 

M., Yanai S. 2020. Management of anadromous 

lampreys: Common threats, different approaches. 

Journal of Great Lakes Research. In Press.  

Close D.A., Fitzpatrick M.S., Li H.W. 2002. The 

ecological and cultural importance of a species at 

risk of extinction, Pacific lamprey. Fisheries, 27: 19-

25.  

Coad B.W. 2016. Review of the Lampreys of Iran 

(Family Petromyzontidae). International Journal of 

Aquatic Biology, 4 (4): 256-268.  

Cochran P.A. 2009. Predation on lampreys. In: Brown, L. 

R., Chase, S.D., Mesa, M.G., Beamish, R.J., Moyle, 

P. B. (eds.), Biology, management, and conservation 

oflampreys in North America, American Fisheries 

Society, Symposium 72, Bethesda, Maryland, pp: 

139-151.  

Cote D., Kehler D. G., Bourne C., Wiersma Y.F. 2009. A 

new measure of longitudinal connectivity for stream 

networks. Landscape Ecology, 24: 101-113.  

Cutler J.S., Olivos J.A., Sidlauskas B., Arismendi I. 2020. 

Habitat loss due to dam development may affect the 

distribution of marine‐associated fishes in Gabon, 

Africa. Ecosphere, 11 (2): 105-115. 

Docker M.F. 2015. Lampreys: Biology, Conservation and 

Control: Volume 1. Springer Netherlands. 438 p.  

Harvey B.C. 1986. Effects of suction gold dredging on 

fish and invertebrates in two California streams. 

North American Journal of Fisheries Management, 

6: 401-409.  

Harvey B., Lisle T. 1998. Effects of suction dredging on 

streams: A review and an evaluation strategy. 

Fisheries Habitat, 23 (8): 8-17.  

Holčík J. 1986. Caspiomyzon wagneri (Kessler, 1870). In: 

Holčík J (ed) The freshwater fish of Europe. Aula-

Verlag, Wiesbaden, pp: 119-142.  

Khara H., Nezami Baluchi S.A., Saeedi A.A., 

Mohammadi Z., Abdollahi N., Ali Nia M.R., 

Ahmadinejad M. 2009. Study on parasites of Rutilus 

frisii kutum, kamensky 1901 migrating to Shirood 

river (Mazandaran province). Journal of Biological 

Sciences, 3 (3): 35-29. (In Persian).  

Kharat Sadeghi M., Karbasi A. 2008.comparison of Igeo 

and EF indices in estimating the severity of 

environmental pollution in Shirood River in order to 

maintain sustainable development criteria. Journal of 

Environmental Science and Technology, 10 (1): 29-

39. (In Persian).  

Kędraa M., Wiejaczkab L. 2013. Climatic and dam-

induced impacts on river water temperature: 

Assessment and management implications. Science 

of The Total Environment, 626: 1474-1483.  

Koehnken L., Rintoul M.S., Goichot M., Tickner D., 

Loftus A., Acreman M. C. 2020. Impacts of riverine 

sand mining on freshwater ecosystems: A review of 

the scientific evidence and guidance for future 

research. River Research and Applications, pp: 1-9.  

Liermann C.R., Nilsson C., Robertson J., Ng R.Y. 2012. 

Implications of dam obstruction for global 

freshwater fish diversity. Bioscience, 62: 539-548.  

Lucas M., Baras E. 2001. Migration of Freshwater Fishes. 

Blackwell Science: Oxford, United Kingdom. 440 p.  

Nazari H., Abdoli A., Kiabi B.H., Renaud C.B. 2017. 

Biology and coonsevation status of the Caspian 

lamprey in iran: a review. Bulletin Lampetra, 8: 6-32.  

NOAA. 2021. National Oceanic and Atmospheric 

Administration. Monitoring estuaries: Estuaries 

tutorial. Avaiabble at: https://oceanservice. noaa. 

gov/education/tutorial_estuaries/est10_monitor. 

html. Accesedd 11 May, 2021.  

Poff N.L., Schmidt J.C. 2016. How dams can go with the 

flow. Science, 353:1099-1100.  

Radkhah A.R., Eagderi S. 2019a. Book Review - Fishes 

in Lagoons and Estuaries in the Mediterranean 2: 

Sedentary Fish. Acta Zoologica Bulgarica, 71 (3): 

463-464.  

Radkhah A.R., Eagderi S. 2019b. Threatened fishes of the 

world: Anoxypristis cuspidata (Latham, 1794) 

(Pristidae). Journal of Fisheries, 7 (1): 681-84.  

Radkhah A.R., Eagderi S. 2020. Book Review: Lampreys: 

Biology, Conservation, and Control. Edited by 

Docker M. F. 2019. Springer International 

Publishing. Fish & Fisheries Series. Aqua, 

International Journal of Ichthyology, 26 (1): 28-30.  

Reine K.J., Clarke D.G. 1998. Entrainment by hydraulic 

dredges – A review of potential impacts, Technical 

Note DOER‐E1. U. S. Army Corps of Engineers, 

Engineer Research and Development Center, 

Vicksburg, MS, pp: 1‐14.  

Rusydi A.F., Naily W., Lestiana H. 2015. Pollution of 

domestic and agriculture waste to unconfined ground 

water in Bandung regency. Geologi dan 

Pertambangan, 25: 87-97.  

Safari R., Yaghoubzadeh Z. 2013. Bacterial Bioindicators 

in Shirood River in Mazandaran Province. Journal of 

Mazandaran University of Medical Sciences, 23 (98) 

:289-299. (In Persian).  

Sawyer C., McCarty P., Parkin G. 2002. Chemistry for 

Environmental Engineering. McGraw-Hill 

Education; 5th edition (August 27, 2002), Singapore. 

768 p.  

Shim M.J., Yoon S.C., Yoon Y.Y. 2018. The influence of 

dam construction on water quality in the lower 

Geum River, Korea. Environmental Quality 

Management, 28 (2): 113-121.  

Shirakawa H., Yanai S., Goto A. 2013. Lamprey larvae as 

ecosystem engineers: physical and geochemical 

impact on the streambed by their burrowing 

behavior. Hydrobiologia, 701: 313-322.  

Sousa R., Araújo M., Antunes C. 2012. Habitat 

modifications by sea lampreys ( Petromyzon 

marinus) during the spawning season: effects on 

sediments. Journal of Applied Ichthyology, 28: 766-

771.  

Vahedi F. 2011. Study of water's physico-chemical 

Characteristics in the southern Caspian Sea.

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.8

.5
.1

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
21

 ]
 

                               7 / 9

http://dx.doi.org/10.22034/jair.8.5.11
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-788-fa.html


 رادخواه و همکاران                                                          شناسی کاربردیماهیهای پژوهشنشریه                                                              |  100 

 

         Agricultural Research, Education and Extension 

Organization (ARREO). Iranian Fisheries Research 

Organization–Caspian Sea Ecology Research Center, 

79 p.  

Wenger A.S., Harvey E., Wilson S., Rawson C., Newman 

S.J., Clarke D., Evans R.D. 2017. A critical analysis 

of the direct effects of dredging on fish. Fish and 

Fisheries, 18 (5): 967-985.  

Xiong Y.J., Chen Z., Tan S.L. 2013. Relationship 

between salinity and sea surface temperature in Pearl 

River Estuary, China. IEEE International Geoscience 

and Remote Sensing Symposium, 4 p. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 له:نحوه استناد به این مقا
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( در رودخانه شیرود: Caspiomyzon wagneri Kessler, 1870گرد خزری )دهان

شناسی های ماهینشریه پژوهش .حفاظتی -های مدیریتیلزوم اتخاذ سیاست

 . 8(5:) 93-101، 1399س. کاربردی دانشگاه گنبدکاوو

Radkhah A., Eagderi S., Poorbagher H. Identifying the 

factors affecting the reduction of Caspian lamprey population 

(Caspiomyzon wagneri Kessler, 1870) in Shiroud River: The 

need to adopt management-protection policies. Journal of 
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Abstract 

The Caspian lamprey (Caspiomyzon wagneri) is one of the most important ecological 

and native fish species of the Caspian Sea basin. The present study was conducted to 

identify the factors affecting the population decline of this species in Shiroud River as 

one of the important habitats of fish in the southern basin of the Caspian Sea. For this 

purpose, three stations were selected for sampling fish in downstream of Shiroud 

River. In this study, immediately after fish fish sampling, physicochemical parameters 

of water including pH, Total Dissolved Solids (TDS), Electrical Conductivity (EC), 

water temperature, salinity and Dissolved Oxygen (DO) were recorded. In this study, 

the correlation between physicochemical parameters of water was investigated using 

Pearson correlation. Also, Canonical Correspondence Analysis was used to investigate 

the relationship between environmental parameters and the abundance of C. wagneri. 

Along with the study of physicochemical factors affecting the Caspian lamprey 

population, the origin of human activities in the study area, which affects these factors 

and ultimately the population structure of the species, was investigated by collecting 

field information. Based on the results, there was a significant correlation between 

temperature and salinity. The results showed that EC and pH factors had the greatest 

effect on the abundance of fish in Shiroud River. Given the importance of the 

reproductive cycle of cormorants in the Caspian Sea basin, the present study suggests 

that preventing habitat destruction, especially spawning sites, should be a priority. 

Therefore, avoiding the entry of pollutants into the river and dredging and sand 

extraction should be considered.  

Keywords:  Caspian lamprey, Migration, Electrical Conductivity, Habitat destruction, 

Sand extraction. 
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