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 چکیده

  

های در رودخانه Ponticola patimariمنظور بررسی تنوع ریختی ماهی بومزاد گوبی پاتیماری این مطالعه به

قطعه  22در بخش مرکزی حوضه جنوبی دریای خزر به اجرا درآمد. بدین منظور تعداد چالوس، خیرود و تنکابن 

کولیس های فوق با استفاده از دستگاه الکتروشوکر صید شدند. در آزمایشگاه با استفاده از ماهی از رودخانه

بندی رفه، گروهطسنجش قرار گرفتند. سپس با استفاده از آنالیزهای واریانس یکصفت مورد 22دیجیتال تعداد 

های مورد قرار گرفتند. نتایج نشان داد که جمعیت لیوتحلهیای مورد تجزو تحلیل خوشه PCA ،CVAدانکن، 

های جمعیت CVAو  PCAهای تحلیل(. >05/0pداری بودند )دارای تفاوت معنی یصفت موردبررس 11مطالعه در 

ای جمعیت خیرود را در یک کلاد جدا از دو وشهمورد مطالعه را از یکدیگر تفکیک کرد. همچنین تحلیل خ

ای و جایگاه باله های باله سینههای ریختی ناحیه سر و همچنین صفات طولجمعیت دیگر قرار داد. ویژگی

 ها بودند. عنوان صفات مؤثر در تفکیک جمعیتمخرجی به

 :های کلیدیواژه 

 . یاحوضه دریای خزر، تحلیل خوشه، سنجیاهی، ریختمگاو 

 مقدمه | 1

شناسی، بررسی تنوع شکل و همبستگی آن با سایر مطالعه ریخت

 ;Bookstein, 1991باشد )تغییرات ازجمله فاکتورهای زیستگاهی می

Dryden and Mardia, 1998های یک (. تنوع ریختی در بین جمعیت

اثر فاکتورهای  جهیای است که درنتهای متنوع پدیدهگونه در محیط

زایی رخ های یک گونه در راستای سازگاری و گونهر جمعیتمحیطی ب

های آبی و بررسی سازگان(. مطالعه بومAdams et al., 1998دهد )می

ها از لحاظ تکاملی، حفاظت، مدیریت منابع آبی و ماهیان موجود در آن

ها قبل که در مطالعه آبطوریبرداری ذخایر حائز اهمیت است، بهبهره

 (. Bagenal, 1978یازمند بررسی ماهیان هستیم )از هر چیز ن

در ( Gobiidaeجنس از خانواده گاوماهیان ) 8گونه در  38تعداد 

حوضه جنوبی دریای خزر گزارش شده است که در این بین جنس 

Ponticola  گونه بیشترین تنوع را دارد ) 7باEsmaeili et al., 

2018; Eagderi et al., 2020 این جنس، ماهی (. جدیدترین عضو

و همکاران ایگدری است که توسط  P. patimariگوبی پاتیماری 

(Eagderi et al., 2020از رودخانه ) های خیرود، تنکابن و چالوس در

اساس صفات ریختی و مولکولی توصیف برحوضه جنوبی دریای خزر 

و  Ponticolaدلیل شباهت ریختی بالای اعضای جنس بهشده است. 

 های اینای، شناسایی گونهریختی بالای درون گونههمچنین تنوع 

رو جنس بر اساس کلیدهای شناسایی تعریف شده دشوار است. از این

های مختلف یک گونه میای جمعیتشناخت تنوع ریختی درون گونه

 یهاها کمک نماید. با توجه به فقدان دادهتواند در شناسایی بهتر آن

منظور بررسی تنوع پژوهش حاضر بهریختی این گونه جدید بومزاد، 

های چالوس، تنکابن و خیرود از حوضه در رودخانه P. patimariگونه 

 جنوبی دریای خزر به اجرا درآمد.

 هامواد و روش | 2
خیرود، تنکابن و چالوس در بخش  رودخانه 3 انیبرداری از گاوماهنمونه

با استفاده  1398میانی حوضه جنوبی دریای خزر در طی فصل تابستان 

برداری شامل های نمونهدستگاه الکتروشوکر صورت گرفت. ایستگاه

(، تنکابن ˝N: 36°38´48˝ ،E: 51°24´43چالوس ) رودخانه

(36°44´02˝:N ،E: 50°50´42˝( و خیرود )N: 36°36´46˝ ،E: 

ها پس از عنوان جایگاه تایپ این گونه بودند. نمونهبه (˝03´51°34

درصد  10گل میخک، بلافاصله در فرمالین بافری بیهوشی در محلول 

 20تثبیت شدند. در آزمایشگاه با استفاده از کولیس دیجیتالی، تعداد 

متر مورد سنجش قرار گرفتند میلی 1/0سنجی با دقت صفت ریخت

سنجی، از روش های ریختمنظور حذف اثر اندازه از داده(. به1)جدول 

-های ریختداده( استفاده شد. Elliot et al., 1999و همکاران )الیوت 

 ریختی هایتفاوت بررسی منظوربه مطالعه مورد هایجمعیت سنجی

   دانشگاه گنبدکاووس | 1400   ©              8(5: )19-22؛ 1399، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 یبند( و گروهOne Way ANOVAطرفه )ابتدا با آزمون واریانس یک

با استفاده از آنالیزهای چند متغیره ، و سپس SPSSافزار دانکن در نرم

( CVA( و تحلیل همبستگی کانونی )PCAاصلی ) یهاؤلفهتجزیه به م

تکرار و تحلیل  10000حاصل از آزمون جایگشت با  Pبر اساس ارزش 

 مورد تحلیل قرار گرفتند.  PAST- 2.17b افزارای در نرمخوشه

 نتایج | 3
بندی دانکن صفات اندازشی طرفه و گروهنتایج آنالیز واریانس یک

تفاوت  یصفت موردبررس 11ی مورد مطالعه در هانشان داد که جمعیت

چالوس و خیرود -و جمعیت تنکابن(. د>05/0pداری دارند )معنی

(. صفات 1از یکدیگر تفکیک شدند )شکل  PCAاساس تحلیل بر

عنوان صفات مؤثر در ای و قاعده باله مخرجی بههای باله سینهطول

ی کانونی ها انتخاب شدند. نتایج تحلیل همبستگتفکیک جمعیت

(CVAصفات دارای اختلاف معنی ) ارائه شده است. بر  2دار در شکل

های مورد مطالعه از یکدیگر تفکیک شدند و تفاوت اساس نتایج جمعیت

(. =016/0pداری بین هر سه جمعیت مورد مطالعه وجود داشت )معنی

صورت های مورد مطالعه نیز دو خوشه بهای جمعیتدر تحلیل خوشه

 (. 3چالوس و خیرود مجزا شدند )شکل  تنکابن+

 مورد مطالعه P. patimariهای طرفه صفات اندازشی جمعیتمیانگین، انحراف معیار و نتایج آنالیز اریانس یک -1جدول 

 صفات
 چالوس

n=8 

 خیرود

n=8 

 تنکابن

n=6 

p 
 

 - 80/54a 0±80/54a 0±80/54a±0 طول استاندارد

 88/11a 55/0±95/10a 88/0±85/11a 064/0±96/0 بیشترین عمق بدن

 07/6a 30/0±21/6a 30/0±99/5a 439/0±37/0 کمترین عمق در ساقه دمی

 64/16a 85/1±46/18a 69/0±47/17a 115/0±90/1 فاصله پیش پشتی

 36/19a 32/1±08/19a 71/0±49/19a 869/0±90/1 دوم طول قاعده باله پشتی

 49/5a 69/0±55/7b 58/0±48/5a 0±60/0 ارتفاع باله پشتی دوم

 13/29a 26/1±02/31b 41/0±41/30ab 025/0±56/1 فاصله پیش مخرجی

 39/14b 88/0±04/13a 66/0±55/14b 042/0±04/1 طول قاعده باله مخرجی

 41/11a 39/1±61/13b 70/1±52/12ab 032/0±22/1 ایطول باله سینه

 52/11a 09/1±01/12a 43/0±44/11a 398/0±79/0 طول دیسک شکمی

 23/10a 51/1±52/11a 79/0±89/9a 095/0±40/1 طول ساقه دمی

 25/4b 71/0±17/3a 43/0±06/4b 010/0±73/0 عرض ساقه دمی در باله مخرجی

 67/1a 77/0±25/2a 32/0±85/1a 154/0±44/0 ترین عرض ساقه دمیکم

 62/14a 95/0±17/16b 54/0±35/15ab 004/0±72/0 طول سر

 16/3a 94/0±69/3a 43/0±27/3a 297/0±28/0 قطر چشم

 40/4a 80/0±25/5b 62/0±57/4ab 062/0±63/0 فاصله پیش چشمی

 20/7a 55/0±03/9b 86/0±53/7a 0±76/0 فاصله پشت چشمی

 72/4a 79/0±21/5a 39/0±33/5a 337/0±01/1 فاصله بین چشمی

 70/6a 23/0±68/7b 77/0±59/6a 014/0±91/0 عرض لب بالا

 16/9ab 62/0±64/8a 59/0±98/9b 021/0±05/1 فاعمق سر در ق

 87/10a 22/0±93/11b 76/0±12/11ab 041/0±10/1 عرض سر

 

                                  
 .Pهای ماهی گوبی پاتیماری جمعیت یهانمودار تجزیه به مؤلفه -1شکل 

patimari مورد مطالعه 

 .Pهای ماهی گوبی پاتیماری معیتنمودار تحلیل همبستگی کانونی ج -2شکل 

patimari مورد مطالعه 
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مورد مطالعه P. patimariهای ماهی گوبی پاتیماری ای جمعیتنمودار تحیلیل خوشه -3شکل 

 گیریبحث و نتیجه | 4
های متفاوت )از لحاظ فاکتورهای محیطی( تغییرات ها در محیطماهی

(. Poulet et al., 2004) دهندشناسی متفاوتی از خود بروز میریخت

عوامل مختلف محیطی، نقش انکار ناپذیری بر چگونگی زیست ماهی در 

-های آبی دارند و موجودات آبزی برای بقاء باید با محیطاکوسیستم

زیست خود سازگار شده تا کمترین هزینه را در قبال فشارهای محیطی 

 (. Fuiman and Batty, 1997بپردازند )

های موجود بین سه جمعیت مورد عمده تفاوت اساس نتایج،بر

های سر شامل طول سر، عمق مربوط به ویژگی P. patimariمطالعه 

ها شامل سر، عرض سر و عرض لب، همچنین وضعیت و جایگاه باله

تغییر شکل ای و جایگاه باله مخرجی بود. سینهارتفاع باله دوم، طول باله

اوت در تغذیه است، که شامل کننده تفدر ناحیه سر و دهان منعکس

. تفاوت در (Langerhans et al., 2003)باشد نوع و جهت تغذیه می

 شرایط به ساختارها این سازگاری بیانگرتواند ها میو جایگاه باله طول

ها با سرعت جریان . افزایش طول قاعده بالههیدورولوژی زیستگاه باشد

تواند زایش طول قاعده باله میاف گریدعبارتآب رابطه مستقیم دارد و به

های تند آب در زیستگاه باشد دهنده سازش ماهی به جریاننشان

(Swain and Holtby, 1989این ویژگی .)توانند یک مزیت ها می

پذیری ریختی باشد واسطه انعطافعملکردی مرتبط با زیستگاه به

(Mohadasi et al., 2013 .) 

  تشکر و قدردانی  |  5
، با 97014470یق در قالب طرح تحقیقاتی مصوب به شماره این تحق
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Abstract 

This study was conducted to investigate the morphological variations of Patimar gobi, 

Ponticola patimari in Chalous, Kheirud and Tonekabon rivers, the middle part of the 

southern Caspian Sea basin. For this purpose, a total of 22 specimens were collected 

using electrofishing. In the Lab, some 22 morphometric characters were measured 

using digital caliper. Then, data were analyzed using One-Way ANOVA, Duncan test, 

principal component analysis (PCA), canonical variate analysis (CVA), and cluster 

analysis. The results showed that the studied populations have significant differences 

in 11 morphometric traits (P<0. 05). PCA and CVA analysis separated the studied 

populations; also, cluster analysis placed Kheirud in one clade and others in another 

one. The morphological characteristics in the head region as well as the pectoral fin 

lenght and the position of the anal fin were effective traits in population separation.  

Keywords:  Goby, Morphometric, Caspian Sea basin, Cluster analysis 
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