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 Acipenserیبریس یاندر بچه ماه یخون یرشد و فاکتورها یسهمقا

baerii))یاد، استرل (Acipenser ruthenus) حاصله  یبریدو ه
(Acipenser ruthenus ♀× Acipenser baerii ♂) 

 

 : دهیچک
حاصا  ا   دیابریو ه یبریسا یمااه تاس ، ادیاسترل یخالص تاس ماه یگونه ها یخون یرشد و فاکتورها یشاخص ها یسهپژوهش حاضر به منظور مقا

 دیابریهصاور  گرفات   ینسبت باه گوناه ماادر یطیسخت تر مح طیدرشت تر و تحم  شرا یبا جثه بزرگتر، تخمک ها یدیبریه دیآنها به منظور تول
 هعدد بچا 57تعداد  قیتحق نیا یبرا  دیگرد دیتول  یبریس نرمولد  یقطعه ماه کیبا اسپرم  ادیمولد ماده استرل یقطعه ماه کیتخمک  یحاصله ا  تلاق

و ن  نیانگیاباا م یبریسا×  ادیاساترل دیبریه عدد 57 و 6/63 ± 14/0و ن  نیانگیبا م ادیاسترل عدد 57 ،63/63 ±63/0و ن  نیانگیبا م یبریس یماه
رشاد  رش،رو  پس ا  شروع پرو 60  افتندیپرورش  رو  53به مد    تریل  300 یریبا حجم آبگ یبتون حوضچه 9 در تکرار 6 با کدام هر 65/63 ± 14/0

کماکاان  دیابریرشد ه ق،یرو ه تحق 53مد   انیو تا پا انیماه هی(  با ادامه تغذP<07/0بچه ماهیان هیبرید بصور  معنی داری بیشتر ا  استرلیاد بود )
و ن، نار  رشاد  شیاخورده شاده، افاز ی(  مقدار غذاP>07/0نداشت ) یدار یاختلاف معن یبریبا س یشد ول ادیاسترل یا  ماه شتریب یدار یبطور معن

 یکمتار ا  مااه دیابریه یشااخص هاا در مااه نی(  اP<07/0بود ) ادیا  استرل شتریب یدار یبطور معن دیبریه یو ن بدن در ماه شیو درصد افزا ژهیو
باود  ادیاساترل یکمتار ا  مااه یدار یبطاور معنا دیابریه یغاذا در مااه  یتباد بی(  ضرP>07/0با آن نداشت ) یدار یاختلاف معن یبود ول یبریس
(07/0>Pول )یدار یاختلاف معن یبریس یبا ماه ی ( 07/0نداشت<Pبغ  )ماوارد اخاتلاف  هیگلبول، در بق کیدر  نیک  و مقدار هموگلوب نیا  پروتئ ری

 شاتریب دیابریه یگلبول در ماه کی رد نیمقدار هموگلوب نیانگی(  مP>07/0گونه ها مشاهده نشد ) نیدر ب یخون یدر خصوص شاخص ها یدار یمعن
 یبا مااه یاریرشد شباهت بس یا  نظر شاخص ها یبریس×  ادیاسترل دیبری(  هP<07/0داشت ) یبریدار با س یبود و اختلاف معن ادیو استرل یبریا  س
شاده اسات  ا  نظار  انیااسات در آن نما ادیا  استرل یسرعت رشد بهتر یکه دارا یبریس یماه ا یداشت که نشان دهنده آن است که خصوص یبریس

 هر دو والد را ا  خود نشان داد   ا یخصوص دیبریه زین یخون یشاخص ها

 :کلیدی ه هایواژ
 یخون یفاکتورها یبری،س یاد،استرل ی،پرور یآبز یری،گیبریده یاری،خاو یانماه
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Comparison of growth and hematological parameters in juvenile Siberian sturgeon 

(Acipenser baerii), sterlet sturgeon (Acipenser ruthenus) and its hybrid (Acipenser 

ruthenus ♀ × Acipenser baerii ♂) 

 

Abstract 
The present study was conducted to compare the growth indices and blood factors of sterlet (Acipenser 

ruthenus), Siberian sturgeon (Acipenser baerii) and their hybrid (Acipenser ruthenus ♀ × Acipenser baerii ♂) to 

produce a fish with larger size, larger eggs and more tolerant to environmental conditions than the parents. The 

hybrid was produced by mixing of the oocytes of one sterlet female with the sperm of a Siberian sturgeon. For 

this study, 75 juvenile Siberian sturgeon with a mean weight of 32.38 ± 0.36 g, 75 sterlet with an average weight 

of 32.38 ± 0.41 g and 75 hybrid with an average weight of 32.37 ± 0.41 g each with 3 replicates were distributed 

in 9 concrete ponds with a volume of 800 liters and reared for 10 weeks. Thirty days after the start of rearing, 

the growth of juveniles hybrid was significantly higher than that of sterlet (P < 0.05). By continuing to feed the 

fish until the end of the 72-day study period, hybrid growth was still significantly higher than that of sterlet, but 

not significantly different from Siberian sturgeon (P > 0.05). The amount of feed intake, weight gain, specific 

growth rate, and percentage of body weight gain in hybrid were significantly higher than the sterlet (P < 0.05). 

These indices were lower in hybrid than the Siberian sturgeon but were not significantly different (P > 0.05). 

The feed conversion ratio of hybrid was significantly lower than that of sterlet (P < 0.05), while no significant 

difference was found with Siberian sturgeon (P > 0.05). Except for total protein and mean corpuscular 

hemoglobin, the other hematological indices showed no significant differences among the fish (P < 0.05). The 

mean corpuscular hemoglobin in hybrid was higher than compared with Siberian sturgeon and sterlet and (P < 

0.05). The sterlet × Siberian hybrid showed similarity to the Siberian sturgeon in terms of growth indices, which 

indicates that it has the characteristics of Siberian sturgeon that has a better growth rate than the sterlet. In terms 

of blood parameters, the hybrid showed the characteristics of both parents.  

 

Keywords: Sturgeon, Hybridization, Aquaculture, Sterlet, Siberian sturgeon, Blood factors 
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 . مقدمه1

امرو ه پرورش آبزیان به منظور تولید پروتئین جهت تأمین نیا های غذایی انسان یک صنعت رو به رشد در سراسر دنیا 

سیستم های آبزی پروری و توجه به تولید بالای آبزیان در این سیستم دارای  محسوب می شود  ا  این رو افزایش راندمان

اهمیت فراوانی است  دورگه گیری ا  جمله تکنیک های اصلاح نژاد در آبزی پروری است که به منظور تولید دورگه با صفا  

بین افراد یا گروه ها ا  نظر ژنتیکی مطلوب در بین پرورش دهندگان رایج گردیده است  هیبریدگیری، جفت گیری تمایز یافته 

است که ممکن است تلاقی بین نژادهای یک گونه، بین دو گونه مجزا ا  یک جنس و یا دو جنس مختلف ا  یک خانواده را 

همچنین هیبریدگیری یک پدیده طبیعی گسترده است که در بین ماهیان بیشتر ا   ( Bartley et al., 2001شام  شود )

(  هیبریدگیری یک تکنیک تولید مثلی است که به امید تولید Simonsen et al., 2005ان مشاهده می شود )سایر مهره دار

یک گونه آبزی با صفا  مطلوب و یا بهبود در عملکرد آن، توسط آبزی پروران مورد استفاده قرار می گیرد 

(Chevassus,1983; Glamuzina et al., 1999افزایش نر  رشد یکی ا  مهم  ) ترین ویژگی هایی است که برای بهبود

ژنتیک ماهیان در آبزی پروری مورد توجه بسیاری قرار دارد و بطور گسترده در برنامه های هیبریدگیری دنبال می شود  تعداد 

قاب  توجهی ا  هیبریدها برای آبزی پروری مناسب هستند و ویژگی های مطلوبی را ا  هر دو والدین به ارث می برند 

(Bartley et al., 2001; Hulata., 2001  ) 

تاکنون هیبریدهای درون گونه ای بسیاری برای استفاده در آبزی پروری جهت رفع نیا مندی های تغذیه ای و پروتئینی 

معرفی گردیده اند  این امر نشان دهنده اهمیت فراوان هیبرید و تولید و معرفی آنها به سیستم های پرورشی می باشد که در 

بین می توان به بسیاری ا  آن ها مانند هیبرید کپور ماهیان، قزل آلا و آ ادماهیان، تیلاپیا، گربه ماهیان، ماهیان خاویاری، این 

 ( Bartley et al., 1997باس دریایی، سیم دریایی، هامور و هیبریدهای دیگر در آب شیرین و شور اشاره کرد )

( ا  ماهیان غیر بومی می باشند که در مزارع پرورش A. ruthenusو استرلیاد )( Acipenser baeriiماهیان خاویاری سیبری )

ماهی در ایران در حال پرورش می باشند و ا  جثه کوچکتری نسبت به گونه های بومی دریای خزر برخوردار هستند  همچنین 

ماهیان کمتر ا  درجه حرار  مطلوب  درجه حرار  مطلوب برای پرورش اینسن بلوغ در آنها پایین تر ا  سایر گونه ها است  

برای ماهیان خاویاری بومی در ایران است  خاویاردهی این ماهیان ا  نظر  مانی کوتاهتر ا  ماهیان بومی ایران )ماهیان خاویاری 

  دریای خزر( است و به همین دلی  به علت  ود با دهی مورد توجه پرورش دهندگان قرار گرفته اند  همچنین ا  نظر تحم

میزان شوری آب، این ماهیان ا  ماهیان آب شیرین محسوب می شوند بنابراین در بسیاری ا  مناطق ایران و در آبهای داخلی، 

       همچنین مناطق نسبتاً کوهستانی قاب  پرورش می باشند 

سانتیمتر  15تا  63ن به استرلیاد یکی ا  انواع کوچک تاس ماهیان نیمه مهاجر است که در آب شیرین  ندگی می کند  طول آ

(  این Azari Takami, 2009کیلوگرم می رسد  ) 43تا گاهی  کیلوگرم و  3تا  3سانتیمتر و و ن آن به  437و گاهی به 
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سالگی و ماده ها  1سانتیمتر در  60ماهی  ودتر ا  دیگر تاس ماهیان به بلوغ جنسی می رسد  در حوضه ولگا نرها با طول ک  

 ( Holčik, 1989) سالگی به بلوغ جنسی می رسند 5-3سانتیمتر در  10با طول ک  

رشد سریع، کوتاه بودن دوره رسیدگی بلوغ جنسی، گستردگی و تنوع در رژیم غذایی باعث گردید که تاسماهی سیبری به 

رشد در  (Falahatkar, 2018عنوان یکی ا  گونه های اصلی در پرورش گوشتی ماهیان خاویاری آب شیرین معرفی گردد )

درجه سانتی گراد و تحم  دامنه وسیع حرارتی موجب شده که بعنوان بهترین گونه پرورشی در اروپا  33تا  7دامنه حرارتی 

(  این گونه روند رشد خوبی را در انواع سیستم های تولیدی Bronzi et al., 2011جهت تولید گوشت و خاویار شناخته شود )

ک  های مختلف نشان داده است  مزیت دیگر این گونه امکان دستیابی به رسیدگی جنسی در و در تانک های با اندا ه و ش

ماهی سیبری قادر به تحم  اکسیژن نسبتاً پایین، غلظت آمونیاک بالا و تراکم . (Williot et al., 2002اسار  می باشد )

قی ا  تاسماهیان در جهان تولید شده است که (  تاکنون هیبریدهای موفBronzi et al., 1999بالای ذخیره سا ی می باشد )

 .Huso dauricus × Aدرصد و هیبرید کالوگا با تاسماهی آمور ) 7/69هیبریدهای حاص  ا  ماهی سیبری،  3043در سال 

schrenckii) ( و سیبری با تاسماهی آمورA. baerii × A. schrenckii ،)3/67  تولید گوشت ماهیان خاویاری جهان را به

 (  Bronzi et al., 2019اختصاص داده اند )خود 

به طور کلی هدف ا  تولید دورگه در صنعت آبزی پروری و شیلا  بهبود عملکردهایی نظیر با ماندگی، رشد، مقاومت به  

با  (Bartley et al., 2001بیماری و کیفیت لاشه ماهیان دورگه در مقایسه با والدین تحت شرایط خاص محیطی می باشد )

ه به وجود برخی خصوصیا  مثبت در گونه استرلیاد و سیبری و برتری برخی صفا  بیولوژیک در ماهی سیبری نظیر توج

تحم  اکسیژن نسبتاً پایین، غلظت آمونیاک بالا و تحم  تراکم بیشتر، رشد در دامنه حرارتی بالاتر و داشتن جثه بزرگتر، 

واند منجر به تولید گونه ای شود که با وجود دارا بودن خصوصیا  مثبت تولید هیبرید ا  ماهی استرلیاد با این ماهی می ت

ماهی استرلیاد نظیر بلوغ  ودتر، دارای برتری های ژنتیکی، فیزیولوژیک و بیولوژیک نسبت به استرلیاد باشد  لا مه پی بردن به 

یبرید تولید شده و مقایسه آن با این خصوصیا ، بررسی خصوصیا  بیولوژیک، فیزیولوژیک و برخی فاکتورهای خونی در ه

گونه های خالص آنها می باشد  بنابراین مطالعه حاضر با هدف تولید ماهی ای با بلوغ  ودتر و دارا بودن برتری های ژنتیکی، 

 فیزیولوژیک و بیولوژیک نسبت به استرلیاد صور  گرفته است  

 

 . مواد و روش ها2

 پرورش یطشرا و یماه 2.2

این مطالعه در مرکز با سا ی و حفاظت ا  ذخایر ژنتیکی شادروان دکتر یوسف پور سیاهک  انجام گرفت  بچه ماهیان استرلیاد، 

سیبری و هیبرید حاص  ا  آنها در همین سال تولید شده بودند  هیبریدگیری ا  لقاح تخمک استحصال شده ا  یک قطعه 
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ی نر سیبری صور  گرفته بود  بچه ماهیان تولیدی در حوضچه های گرد تا  مان ماهی استرلیاد ماده با اسپرم یک قطعه ماه

 600آ مایش مورد پرورش قرار گرفتند  در  مان شروع این تحقیق، بچه ماهیان پس ا  بیهوشی با پودر گ  میخک با دو  

متر و با حجم  37/4بتونی با قطر حوضچه گرد  9میلی گرم در لیتر با ترا وی دیجیتال با دقت گرم  یست سنجی شدند  تعداد 

عدد بچه ماهی  57تکرار برای انجام این کار انتخاب گردیدند  تعداد  6تیمار، هر کدام با  6لیتر بصور  تصادفی برای  300آب 

 14/0عدد بچه ماهی استرلیاد با متوسط و ن  57خطای استاندارد(،  ±گرم )میانگین  63/63 ± 63/0سیبری با متوسط و ن 

گرم انتخاب شدند و به تعداد  65/63 ± 14/0استرلیاد با متوسط و ن × عدد بچه ماهی هیبرید سیبری 57گرم و  63/63 ±

لیتر بر دقیقه در محیط سر پوشیده با فتوپریود  14/9 ± 10/0عدد در هر حوضچه انتقال یافتند  جریان مداوم آب با دبی  37

درصد چربی  45درصد پروتئین و  17میلیمتر با  9/4ا  غذای بیومار با سایز  طبیعی در حوضچه ها برقرار بود  برای غذادهی

صور  گرفت  آب حوضچه ها  30و  43، 43، 3وعده در ساعت های  1استفاده شد  غذادهی بصور  دستی بر اساس اشتها در 

ت سنجی ا  بچه ماهیان با درصد تخلیه می گردید   یس 37هر رو  صبح قب  ا  غذادهی به منظور خروج فضولا  به میزان 

رو   53ساعت قب  ا   یست سنجی غذادهی به ماهیان متوقف گردید  پرورش به مد   31رو ه صور  گرفت و  47فواص  

ادامه یافت  پارامترهای کمی و کیفی آب درطول دوره پرورش اندا ه گیری شد  درجه حرا  آب در طول دوره پرورش بطور 

 10/0و دبی آب  pH  04/0 ± 4/3میلی گرم در لیتر، 39/3 ± 45/0نتیگراد، اکسیژن محلول درجه سا 1/49 ± 17/0متوسط 

 لیتر در دقیقه بود  14/9 ±

 

 تعیین پارامترهای رشد 2.2

رو  ا   47 یست سنجی بچه ماهیان، با استفاده ا  ترا وی با دقت گرم جهت تعیین و ن و خط کش با دقت میلی متر پس ا  

دوره صور  گرفت  سپس شاخص های رشد و کارایی غذایی تیمارهای مختلف شام   7رو ه در  47فواص  شروع پرورش و با 

 Daily(، نر  رشد رو انه )Body weight increase; BWI(، درصد افزایش و ن )Weight gain; WGو ن به دست آمده )

growth rate; DGR( نر  رشد ویژه ،)Specific growth rate; SGRغذای م ،)( صرف شدهFeed intake; FI فاکتور ،)

 ;Survival rate) ( و نر  بقاFeed conversion ratio; FCR(، ضریب تبدی  غذایی )Condition factor; CFوضعیت )

SR) ( اندا ه گیری و ا  طریق رابطه های  یر محاسبه شدندFalahatkar, 2014:) 

WG (g) = و ن نهایی )گرم(  -و ن اولیه )گرم(   

BWI (%) = و ن نهایی )گرم([  -]و ن اولیه )گرم(/ و ن اولیه )گرم(   ×400 

DGR (%) = و ن ثانویه([  –و ن اولیه   400× [رو های پرورش / 

SGR (% /day) = [(Ln و ن نهایی )گرم(  -  Ln / )و ن اولیه )گرم(  )رو ( طول دوره پرورش ] × 400 
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FI (g/fish) = وره )گرم( تعداد ماهی / ک  غذای مصرفی در طول د  

CF = [)6 طول ک  )سانتیمتر(/ و ن ماهی )گرم] × 400 

FCR = )و ن تر به دست آمده )گرم( / مقدارغذای مصرفی )گرم 

SR (%) = ]400 × [تعداد ماهیان در ابتدای دوره / تعداد ماهیان در انتهای دوره 

 

 خونگیری و تعیین شاخص های هماتولوژیک 2.2

عدد به عنوان نمونه( بصور  تصادفی صید و  1عدد ماهی )ا  هر حوضچه  43رو ه پرورش، ا  هر تیمار  53در پایان مد   

خونگیری ا  آنها به منظور اندا ه گیری شاخص های هماتولوژیک شمارش افتراقی گلبول های سفید، تعداد گلبول های قرمز، 

 Mean corpuscular volume (MCV) ،Mean cell hemoglobinکریت،پروتئین ک ، مقدار هموگلوبین، مقدار هماتو

(MCH) ،mean corpuscular hemoglobin concentration (MCHC)   نوتروفی ، لنفوسیت، مونوسیت و ائو ینوفی ،

بعد ا  خون میلی لیتری ا  ساقه دمی و در  یر باله مخرجی صور  گرفت   3انجام شد  خونگیری با استفاده ا  سرنگ هپارینه 

میلی لیتر ا  آن به داخ  تیوب های اپندروف شماره گذاری شده جهت انجام مطالعا  هماتولوژیک ریخته شدند و  7/0گیری، 

 درجه سانتی گراد منتق  گردیدند  1به سرعت به یخچال با دمای 

استفاده گردید و تعداد  Lewisه برای شمارش گلبول های قرمز و سفید ا  پیپت ملانژور سفید و قرمز و محلول رقیق کنند

برای تعیین درصد هماتوکریت ا  . (Houston, 1990گلبول های سفید و قرمز با استفاده ا  لام هماستیومتر شمارش گردید )

برای اندا ه . (Falahatkar, 2012روش میکروهماتوکریت استفاده شد و میزان هماتوکریت بر حسب درصد محاسبه شد )

 ,Klontsنانومتر استفاده گردید ) 710وبین ا  روش سیان مت هموگلوبین و اسپکتروفتومتر در طول موج گیری غلظت هموگل

 (:Klontz, 1994ا  طریق فرمول های  یر محاسبه شدند ) MCHC و MCV، MCHشاخص های خونی  (1991

 MCV (fl)]تعداد گلبول های قرمز / مقدار هماتوکریت[ = ×  400

 MCH (pg/cell)ای قرمز / غلظت هموگلوبین([ = ])تعداد گلبول ه×  40

 (%) MCHC]مقدار هماتوکریت / غلظت هموگلوبین[ = ×  400

( استفاده شد و با  (Klonz, 1994برای تعیین درصد افتراقی گلبول های سفید، پس ا  تهیه گسترش ا  روش رنگ آمیزی

سفید شام  لنفوسیت، مونوسیت، نوتروفی  و ائو ینوفی  ها شناسایی و شمارش انواع گلبول های  400میکروسکوپ با عدسی 

به روش  یگزاگ با استفاده ا  دستگاه شمارنده دستی انجام گرفت  برای تعیین مقدار پروتئین ک  در پلاسمای خون نیز ا  

 استفاده گردید   (Campbell, 2015) روش رفراکتومتری بر اساس روش
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 آنالیز آماری  2.2

مورد تجزیه و تحلی  قرار گرفت  برای کنترل  SPSS (IBM, version 25)ت آمده با استفاده ا  نرم افزارآماری داده های بدس

( و برای کنترل همگنی واریانس ها ا  Kolmogorov-Smirnovنرمال بودن داده ها ا  آ مون کولموگروف اسمیرنوف )

-Oneاستفاده گردید  همچنین برای مشخص نمودن اختلاف میانگین تیمارها ا  آ مون واریانس یک طرفه )   Leveneآ مون

way ANOVA) ( استفاده شد  برای مقایسه میانگین ها  نیز ا  آ مون توکیTukey)  استفاده گردید  سطح معنی داری در

 در نظر گرفته شد   P < 0.05این آنالیز 

 

 . نتایج2

 ای رشدشاخص ه 2.2

 47آورده شده است  در اولین  یست سنجی که  4نتایج مربوط به  یست سنجی بچه ماهیان در طول دوره پرورش در شک  

(  دردومین  یست سنجی در P>07/0رو  پس ا  شروع پرورش صور  گرفت اختلاف معنی داری بین تیمارها مشاهده نشد )

با ادامه تغذیه، رشد هیبرید کماکان بطور معنی (  P<07/0ا  استرلیاد بود )رو  سی ام، و ن هیبرید بطور معنی داری بیشتر 

رو ه  53داری بیشتر ا  ماهی استرلیاد بود  با افزایش سن ماهیان اختلاف بین آنها افزایش یافت و این روند تا پایان دوره 

 ن بود و اختلاف معنی داری با استرلیاد پرورش ماهیان ادامه یافت  در آخرین  یست سنجی، ماهی سیبری دارای بالاترین و

   نشان داد

 
 حاصله یبریدو ه (Acipenser ruthenus) یاداسترل(، Acipenser baerii) یبریس یانروند رشد در بچه تاسماه -4شک  

(Acipenser ruthenus ×  Acipenser baerii) رو ه 53دوره  یط  
 (  P<07/0معنی دار در بین تیمارهای مختلف است )نشان دهنده اختلاف  یسنج یستمشابه در هر   یرغ یسیانگل حروف
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آورده شده است  و ن نهایی و طول نهایی در  4نتایج مربوط به شاخص های رشد در آخرین  یست سنجی در جدول شماره 

افزایش و ن، درصد افزایش و ن بدن، (  P<07/0ماهی سیبری بالاتر ا  هیبرید و استرلیاد، و در هیبرید بالاتر ا  استرلیاد بود )

درصد رشد رو انه، نر  رشد ویژه، غذای خورده شده و درصد مصرف غذایی در هیبرید بیشتر ا  استرلیاد بود  ضریب تبدی  

بقا در همه تیمارها . (P>07/0( ولی با سیبری اختلاف معنی داری نداشت )P<07/0غذا در هیبرید پایین تر ا  استرلیاد بود )

  درصد بود 400

 

و هیبرید   (Acipenser ruthenus(، استرلیاد )Acipenser baeriiشاخص های رشد در بچه تاسماهیان سیبری ) -4جدول 

 (=6nخطای استاندارد؛  ±رو  پرورش )میانگین  53پس ا   (Acipenser ruthenus ×  Acipenser baeriiحاصله )

 دیبریه ادیاسترل یبریس رشد یها شاخص

 65/63 ± 14/0 63/63 ± 14/0    63/63±  63/0 )گرم(    هیاولو ن 

 45/33±  43/0   39/34±  41/0    33 ± 41/0 (    متریسانت) هیطول اول

 a13/0 ± 53/63     b74/0  ±60/39    a10/0 ± 63/65 (   متری)سانت ییطول نها

 a34/1 ± 16/430                  b57/5  ±53/73   a36/44 ± 07/413 و ن )گرم( شیافزا

 a95/46 ± 09/775   b33/36 ± 60/434 a77/61 ± 46/174 و ن بدن شیدرصد افزا

     a99/3 ± 65/356    b51/44  ±95/33    a03/45  ±39/334 )درصد( رو انه رشد نر 

 a06/0 ± 37/3     b43/0 ± 73/4   a09/0 ± 73/3 رو ( )درصد/ ژهینر  رشد و

    a33/1 ± 33/336    b40/3 ± 93/93    a54/44 ± 03/433 (یماه خورده شده )گرم/ یغذا

 61/0±  00/0   63/0±  00/0    63/0 ± 04/0 تیوضع شاخص

 b04/0 ± 31/4 a05/0  ±35/4    b03/0  ±39/4 غذا  یتبد بیضر

 400 400 400 )درصد( یبا ماندگ نر 

 ( P<07/0نشان دهنده اختلاف معنی دار در بین تیمارهای مختلف است ) حروف انگلیسی غیر مشابه در هر ردیف
 

 یخون یشاخص ها 2.2

شود  یگونه ها مشاهده نم یندر ب یدار یموارد اختلاف معن یهدر بق  MCHک  و ینا  پروتئ یرنشان داد به غ یجنتا

(07/0>P ،)ک  و  ینپروتئ یزانم یشترینب یکهبطورMCH در  یدسف ی  تعداد گلبول هایدملاحظه گرد یبریده یاندر ماه

 .دار نبود یاختلاف معن ینا یول یادکمتر ا  استرل زقرم یتعداد گلبول ها یول یادا  استرل یشترب یبریده
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 یبریدو ه (Acipenser ruthenus) یاد(، استرلAcipenser baerii) یبریس یاندر بچه تاسماه خونی پارامترهای -3جدول 
 (=6nاستاندارد؛  خطای±  یانگینرو  پرورش )م 53پس ا   (Acipenser ruthenus ×  Acipenser baeriiحاصله )

 هیبرید استرلیاد سیبری شاخص های خونی
 75/306  ±7970    01/307  ±66/7473          31/331  ±66/7336 /(3mmتعداد گلبول های سفید )

 06/0 ± 61/4    03/0 ± 63/4 03/0 ± 63/4 ×( 3mm/340تعداد گلبول های قرمز )

 bc43/0 ± 66/1   c09/0 ± 97/6    ab34/0 ± 19/1 پروتئین ک  )گرم / دسی لیتر(  

 36/5±  44/0     33/5 ± 43/0    1/5±  43/0 هموگلوبین )گرم / دسی لیتر(

 37/63 ± 19/0     63 ± 13/0      7/64 ± 35/0 هماتوکریت )درصد(

MCV )03/363 ± 33/4    45/364 ± 97/4     73/366 ± 34/4 )فمتولیتر 

MCH )پیکوگرم/ سلول( c64/0 ± 73/11   bc37/0 ± 37/77    ab33/0 ± 35/77 

MCHC )36/36 ± 47/0      93/36 ± 45/0      17/36 ± 43/0 )گرم/ دسی لیتر 

 37/53 ± 93/0   35/51±  31/0    36/53 ± 34/0 لنفوسیت )درصد(

 37/36 ± 35/0   13/34 ± 71/0   13/36±  17/0 نوتروفی  )درصد(

 03/1 ± 64/0     73/6 ± 61/0      37/6 ± 66/0 مونوسیت )درصد(

     13/0 ± 49/0    66/0±  49/0    7/0 ± 30/0 ائو ینوفی  )درصد(

 ( P<07/0مختلف است ) یمارهایت یندار در ب ینشان دهنده اختلاف معن یفمشابه در هر رد یرغ یسیحروف انگل

 

 . بحث  2

و  یاداسترل ینسبت به ماه یبریده یدار ماه یو معن یشتررو  پرورش نشان دهنده رشد ب 53رشد پس ا   یپارامترها یزآنال

با  یجهنت ینآنها مشاهده نشد  ا ینب یدار یتفاو  معن یبود ول یکنزد یبریس یبه ماه یادیکسب شده تا حدود   یجنتا

 یستمدر س یبریس یآن با ماه یبریدو ه یاداسترل یانماه یرو Peteri (4990) و Ronyaiمطالعه صور  گرفته توسط 

 یقتحق ینبرخوردار هستند، مطابقت دارد  ا یادنسبت به استرل یشتریا  رشد ب یبریده یانپرورش بسته که نشان داد ماه

نر( که  یاداسترل×   Huso husoماده یماه ی بستر )ف یبریده یدر خصوص ماه یکارشناسان روس یقا تحق یجبا نتا ینهمچن

 یزشود، ن یدار م یمعن یارو بس یشترب یسن ماه یشتفاو  با افزا یناست و ا یاداسترل یا  ماه یشترحاصله ب یبریدرشد ه

 (  Keyvan, 1994مطابقت دارد )

Shivaramu ( رشد و بقا گونه ها3049و همکاران )یروس یخالص تاسماه ی (Acipenser gueldenstaedtii)ی، تاسماه 

رو  پس ا  خروج ا  تخم با هم مورد  946رو  پس ا  خروج ا  تخم و  474تا  یآنها را ا  مرحله لارو یبریدهایو ه یبریس

روند  ینپس ا  آن ا یخالص مشاهده شد ول یبقا در گونه ها ترینرو  پس ا  خروج ا  تخم بالا 474قرار دادند  تا  یسهمقا

 یروس یگرم( در تاسماه 331و ن ) یندرصد( و کمتر 34/0بقا ) یزانم ینرو  پس ا  خروج ا  تخم کمتر 946کرد و در  ییرتغ

درصد( در  63/43بقا ) یزانم یشترینو ب یبریس×  یروس یتاسماه یبریدگرم( در ه 6/167و ن ) یشترین  بیدمشاهده گرد

 مشاهده شد  یروس یتاسماه×  یبریس یبریده
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 Shivaramu ( رشد و با ماندگ3030و همکاران )یسهآنها را مورد مقا یبریدهایو ه یاداسترل یبری،خالص س یدر گونه ها ی 

 ینتر یینو پا یبریس×  یاداسترل یبریدرشد در ه یزانم یشترینرو  پس ا  خروج ا  تخم ب 333آنها نشان داد  یجقرار دادند  نتا

در گونه  یبا ماندگ ینو کمتر یبریدر گونه خالص س یبا ماندگ یشترین  بیدگرد مشاهده یادرشد در گونه خالص استرل یزانم

بودند   یادبا گونه خالص استرل یسهو ن بالاتر در مقا یانگینم یمورد مطالعه دارا یبریدهای  هیدحاص  گرد یادخالص  استرل

 د بوده است، مطابقت دارد یاا  استرل یشترب یبریدسرعت رشد هر آن دحاضر که  یقتحق یافته هایبا  یجنتا ینا

 یادبا استرل یبریدرو  پس ا  پرورش اختلاف و ن ه 60و  یافت یشآنها افزا یناختلاف ب یانسن ماه یشبا افزا یقتحق یندر ا

رشد  یپارامترها یریدار نبود  اندا ه گ یتفاو  معن ینا یبری،نسبت به س یبریددار شد اما با وجود کمتر بودن رشد ه یمعن

 یکنزد یبریس یبه ماه یجنتا یبود ول یاداسترل یبا ماه یبریده یدار ماه یمعن او رو  پرورش نشان دهنده تف 53پس ا  

 یشو درصد افزا یژهدرصد رشد رو انه، نر  رشد و یی،طول نها یی،آنها مشاهده نشد  و ن نها ینب یدار یاست و تفاو  معن

غذا  ی تبد یبنداشت  ضر یبریبا س یدار یمعن تفاو  یکهحال در یاد بودا  استرل یشترب یدار یبطور معن یبرید ن بدن در هو

 یعنی یقرسد که اهداف تحق ینداشت  به نظر م یبریبا س یاختلاف یبود ول یادکمتر ا  استرل یدار یمعن بطور یبریددر ه

دهم پرورش  هفتهشده است  در  یاننما یزن یبریدا  جمله سرعت رشد مناسب در ه یبریس یمثبت ماه یا خصوص یدایشپ

بود که نشان دهنده عدم  یکسان یباًهمه آنها تقر ینو در ب یتشاخص وضع ی،نوع ماه 6هر  یندار در ب یمعن یرتنها پارامتر غ

 باشد  یبدن م عییطول و و ن و شک  طب ینب یا  نظر نسبت ها یبریده یعیوجود اختلال در رشد طب

 یکاملا تصادف یحالت ید،رشد است  بهبود عملکرد تول یبهبود عملکردها ی،پرور یدر صنعت آبز یریا  اهداف دورگه گ یکی

 Bartley et) یدبرو  نما یسهترو  یادورگه  یدر دورگه ها ممکن است به صور  برتر یآلل یبرو  همکار ی است که به دل

al., 2001رشد با  یرا ا  خود برو  داد و شاخص ها یرشد برتر ا  والد مادر خصوصیا شده  یددورگه تول یقتحق ینر ا(  د

 باشد  یبریددر ه یآلل یتواند نشان دهنده برو  همکار یبود که م یاداسترل یبالاتر ا  ماه یدار یاختلاف معن

شوند  توارث ممکن است  یم یناش یمادر یها ژن یرآنها نبوده، بلکه ا  تاث یا  تظاهر ژن ها یا  صفا  فر ندان ناش یبرخ

مقدار  ی به علت تشک یتوارث مادر. (Falconer and Mackay, 1996بماند ) یدر سراسر عمر جاندار باق یاباشد  یموقت

 Herbingerدر انتقال صفا  به نتاج دارد ) یشتریاسپرم و تخمک نقش ب یزشدر سلول تخم حاص  ا  آم یتوپلاسمس یشتریب

et al., 1995; Wangila and Dick; 1996; Garcia de Leon et al., 1998  )در مورد  یقتحق ینحاص  ا  ا یجنتا

ا   یبریده یماه ولیبود است  یاداسترل یمولد مادر، ماه یماه یقتحق ینفوق بوده است  در ا یهرشد برخلاف نظر یشاخص ها

 یسهو مقا یبریس یبا مولد مادر یبریده یدتول ینود  بنابراتر ب یکنزد یبریس یعنی یرشد به مولد پدر ینظر شاخص ها

 رسد  یبهتر مناسب تر به نظر م یجبدست آوردن نتا یبرا یقتحق ینا یوهبه ش یبریده
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با توجه به یکسان بودن شرایط برای همه تیمارها، بدون شک برو  هر گونه صفتی در بچه ماهیان هیبرید این تحقیق به عوام  

انتقال ژن مربوطه ا  یکی ا  والدین به ماهی هیبرید مربوط می شود که در این تحقیق بهبود فاکتورهای رشد ژنتیکی و 

 هیبرید نسبت به ماهی استرلیاد، نشان ا  انتقال و تاثیر ژن های مربوط به رشد ماهی سیبری به ماهی هیبرید دارد 

 یی،غذا یمرژ یطی،مح یطشرا یزیولوژیک،ف یتدا ه، سن، وضعگونه، ان ی ا  قب یبه عوام  مختلف یانماه یخون یشاخص ها

 ,.Lim et al) دارد یرشد بستگ یها و محرک یتامین هاو ینی،منابع پروتئ یره،دهنده ج ی غذا، مواد تشک یفیتک و یتکم

2000; Irianto and Austin, 2002; Brunt and Austin, 2005همه  یبرا یقتحق یندر ا یطشرا یتمام یی که  آنجا( ا

 ییرا تواند در ارتباط با تغ یم ینو والد یبریده ینب یخون یبوده است برو  هرگونه تفاو  شاخص ها یکسان یمارهات

 یاختلاف معن وژیکهماتول یفاکتورها یه، در بقMCHک  و  ینا  پروتئ یرحاضر، به غ یقباشد  در تحق یبریددر ه یزیولوژیکف

در  یزیولوژیککم ف یاربس ییرا تواند نشان دهنده تغ یمشاهده نشد که م یو پدر یمادر یو گونه ها یبریده یندر ب یدار

 شده باشد  یدتول یبریده

معمولاً مقادیر هموگلوبین و شاخص های هماتولوژیک با توجه به کمبود مواد مغذی ضروری، گونه ماهی، شرایط محیطی و 

 یا  گونه ماه یربه غ یطفوق همه شرا یقدر تحق ینکهبا توجه به ا ( Garrido et al., 1990)وضعیت رشد متفاو  می باشد 

 یامدهبه وجود ن یزیولوژیکمعمول ف یرغ یطشرا یچگونهشده ه یدتول هیبرید ینشان داد که در ماه یجبوده است نتا یکسان

 یدر ماه MCH یانگین  مدارد یزیولوژیکف ینشان ا  عدم تفاو  ها یبا دو گونه اصل یبریده یماه یاد  یاست و مشابهت ها

 یتحاصله موثر باشد و قابل یبریده درتنفس  یزیولوژیموضوع بتواند در ف ینا یدبود که شا یادو استرل یبریا  س یشترب یبریده

 دارد   یلیبه مطالعا  تکم یا که ن یدنما یشترب یماه ینرا در بدن ا یژنحم  اکس

 Rezaei etباشد ) یم یاانماه یمنایا یتوضاع یجهات بررسا یهای سرم خاون شااخص مناساب ینسنجش سطح پروتئ

al., 2012) یمنیا یستمس یکدر ارتباط با تحر یشترسارم ب ینو پاروتئ ینگلوباول ین،آلباوم یزانم یشکه افزا ی شودتصور م 

  (Wiegertjes et al., 1996; Harikrishnan et al., 2011دارناد )نقاش  یمنایباشاد و در پاساخ ا یزبانم یراختصاصیغ

 یناست کاه پاروتئ ییاندام ها یرک  سرم مربوط به عملکرد خوب کبد و سا ینگزارش شده است که سطح باالای پاروتئ

به استرس، به  پاسخ و یمواد مغذ یندر تام ینبا توجه به نقش مثبت پروتئ (Metwally, 2009کنناد ) یپلاساما را سانتز ما

 یها یتبهتر متابول یطنشان دهنده شرا یاد،و استرل یبرینسبت به س یبریدهپلاسما در ک   ینسد بالا بودن پروتئر ینظر م

 باشد  یو پدر ینسبت به دو گونه خالص مادر یبریده یا یهتغذ

قرار  یسهآنها مورد مقا ینب یبریدخالص و ه یگونه ها ینب یخون یا  شاخص ها یرشد و برخ یشاخص ها یقتحق یندر ا

 یم یکیبود  بدون شک مطالعا  ژنت یبهتر و بالاتر ا  گونه مادر یدار یبطور معن یبریده یرشد در ماه یگرفت  شاخص ها

 یوالد مادر یقتحق ین  در ایدارائه نما یریدورگه گ ینبودن ا یدمف و یبرتر یندر خصوص علت ا یتواند اطلاعا  کام  تر
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 یبریدیآن با ه یسهو مقا یبعنوان والد مادر یبریس یبا استفاده ا  ماه یبریدگیریرسد ه یبوده است و بنظر م یاداسترل یماه

دو گونه ارائه  ینا ینب یبریدو برتر ه تررا در خصوص نوع به یکام  تر یجتواند نتا یباشد م یاداسترل یآن ماه یکه والد مادر

تخم  ینسبت به و ن بدن، امکان بارور یاردرصد خاو ی،بالاتر، سن تخم ده ینرشد در سن ی  مشخص شدن شاخص هایدنما

کام  نسبت به  یناناست تا با اطم یقتحق ینادامه ا یا ا  ضرور ینخالص والد یآن با گونه ها یسهو مقا یبریدهاها در ه

 اقدام نمود  یپرور یبه صنعت آبز یحاصله و معرف یبریده یایمزا
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