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 چکیده

  
خزر با استفاده از   ه جنوبی دریایضی این مطالعه، ردیابی مهاجرت محلی ماهی کپور معمولی در حوهدف اصل

 26. در این مطالعه تعداد باشدمی ماهیچه مقایسه ترکیب اسیدهای آمینه ضروری و غیرضروری موجود در بافت

نی مستقر در سواحل جنوبی های تعاونی پره ماهیان استخواخزر از تورهای شرکت نمونه ماهی کپور دریای

های شاهد از مراکز تکثیر سیجوال های گلستان، مازندران و گیلان و نمونهخزر در نواحی صیادی استان دریای

انجام شد.  1397تا  1396صورت ماهانه و از سال  برداری به)گلستان( و شهید رجایی )ساری( تهیه گردید. نمونه

رسوب دادن در نقطه ایزوالکتریک انجام گرفت. جهت جداسازی استخراج پروتئین به روش حل کردن/ 

های سه استان از نظر مقادیر اسیدهای آمینه استفاده شد. نتایج نشان داد نمونه HPLCاسیدهای آمینه از 

خزر وجود  شرقی دریایعبارتی دیگر، احتمالاً سه جمعیت ماهی کپور در بخش غربی، مرکزی و  مجزا بوده و به

گیرد. مقایسه مقادیر اسیدهای های مرزی سه استان صورت میهای با فواصل کم در بخشمهاجرتدارد ولی 

دار نبودند. همچنین ها است ولی معنیآمینه در نر و ماده نشان داد که در بیشتر موارد در نرها بالاتر از ماده

تواند ادیر آن با مراکز تکثیر میمقادیر بسیار بالای لیزین در بافت ماهیچه استان گلستان و نزدیک بودن مق

ها یید کند. همچنین در برخی آزمونر ماهیان کپور استان گلستان را تأنقش تکثیر مصنوعی در بازسازی ذخای

ل بچه دلیل دخالت انسان در انتقا تواند بهمیهای ماهی گیلان و گلستان بودند که حاکی نزدیک بودن گروه

  ماهیان به دو استان باشد.

 :های کلیدی هواژ 
ماهی کپور، دریای خزر، ترکیب اسید آمینه، مهاجرت           

  

 مقدمه | 1

ترین خانواده آب شیرین هستند و در ناحیه مصبی و کپور ماهیان بزرگ

گونه از خانواده کپور ماهیان وجود  20شوند.  های لب شور دیده می آب

 Cyprinus carpio)ترین آن گونه کپور معمولی دارد که مهم

Linnaeus, 1758) باشد  است که بومی دریای خزر می(Adeli, 

بیشترین فراوانی ماهی کپور دریایی در جنوب شرقی دریای  (.2005

 ,Abdoli and Naderi)باشدخزر )خلیج گرگان و تالاب گمیشان( می

های ایرانی دریای خزر، در ارزیابی ذخایر ماهیان کپور در آب (2008

تن در سه استان  4000تا  500ماهی کپور در دو دهه اخیر میزان صید 

، سهم صید ماهی کپور دریای 80شمالی متغیر بوده و تا اوایل دهه 

درصد بوده و پس از آن سیر کاهشی  90خزر در استان گلستان به 

پراکنش ماهی کپور بیشتر در اعماق  (Bandani, 2016).داشته است 

تقریباً در تمام فصول گسترش دارد و متر مناطق شرقی و  20کمتر از 

در نواحی میانی و غربی دریای خزر محدودتر و فقط در اعماق کمتر از 

کپور ماهیان مورد  .(Fazli et al., 2012)متر مشاهده شده است  20

برداری علاقه ساکنان شرقی دریای خزر بوده، اما متاسفانه به دلیل بهره

ای اخیر به شدت کاهش یافته هبیش از حد میزان صید آن در سال

زیستی، نیازها و  ختلفم یطارــش. (Ghorbani et al., 2010)است 

های آنها با محیط، میزان تراکم و ریگازسادات و وــموج ییاذــغروابط 

 .(Sheldon, 1968)نماید های مختلف را مشخص میپراکنش گونه

مهاجرت و  ر روندتغییرات اقلیمی، اکوسیستمی و شرایط زیستگاه ب

ثر است، ساختار جمعیتی در جمعیت محلی به پراکنش ماهیان مؤ

مهاجرت . (Andrewartha and Birch, 1954)مهاجرت وابسته است 

تعریف می شود و عنوان یک حرکت منظم بین زیستگاه های مختلف  به

 عنوان یک حلقه مهاجرت یک گونه یا جمعیت مفهوم  می توان آن را به
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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تر )که گاهی های کوچکمهاجرت (tsu K amoto et al., 2009).زد 

-های مختلف ماهیان کپور دیده میرسد( در گونهبه صدها کیلومتر می

تفکیک ذخایر ماهیان با . (Taheri mir ghayed et al., 2015) شود

گیرد. شناسایی ذخیره و های مختلفی مورد سنجش قرار میروش

های طبیعی و مصنوعی، خصوصیات شمارشی و رت از طرق نشانهمهاج

پذیر شناسی، ژنتیکی، ساختارهای کلسیمی و بیوشیمیایی امکانریخت

منظور بهبود مدیریت  بهبنابراین  (Riverio et al., 2011).است 

های مختلف ماهیان اهمیت ارزیابی ذخایر آبزیان، شناسایی جمعیت

 زیادی دارد.

ی در خصوص ارزیابی ساختار جمعیتی کپورماهیان مطالعات زیاد

های ژنتیکی بر مبنای ساختار حوضه دریای خزر با استفاده از روش

 (.Gharibkhani et al., 2011)مولکولی سلول صورت گرفته است 

 ،های زیرجمعیتی )لارو و بالغ(تواند تفاوتهای ژنتیکی نمیتکنیک

د پایین باشد، را شناسایی کن هازمانی که اختلاط در بین زیر جمعیت

(Swan et al., 2006.) بررسی توالی  ،گر چه در تفکیک ذخایراDNA 

کند اما قادر به بیان تاریخچه کل تاریخچه ژنتیکی جمعیت را بیان می

جمعیتی نیست. استفاده از ترکیب اسیدهای آمینه در جداسازی 

ثیر أتحت ت اهمیت داشته و جمعیت ماهیان مناطق مختلف جغرافیایی

مطالعات  (.Riverio et al., 2011) باشدهای زیستگاه میویژگی

و مهاجرت ارزیابی ذخایر آبزیان و شناسایی ساختار جمعیتی، پراکنش 

اساس ترکیب اسیدهای آمینه بسیار اندک است و اکثر پژوهشگران بر

فقط به شناسایی محتوای ترکیب اسیدهای آمینه در لارو یا ماهیان بالغ 

طور  هترکیب اسیدهای آمینه تخم و لارو ماهیان دریایی باند. داختهپر

رود کار می هریزی بها و مناطق تخمآمیزی در شناسایی گونهموفقیت

(Riverio et al., 2003.) 

انگشت پایدار طبیعی  عنوان یک اثرتوانند بهاسیدهای آمینه می

ا شرح دهند و ر آنان ها و اطلاعات حیاتیترکیب بیوشیمیایی سلول

ای، پراکنش مکانی، مهاجرت، شناسایی و تفکیک جوامع، الگوهای تغذیه

های آبی در بازه زمانی و مکانی را مدیریت ذخایر، مطالعه اکوسیستم

واسطه ترکیبات ه ماهیان دریایی ب سازند. شناسایی جوامع کپور ممکن

رائه یک تواند منجر به ابیوشیمیایی در حوزه جنوبی دریای خزر می

منظور بهبود  به از کپور ماهیان بومی ایران گردد. تشخیصی العملردستو

مدیریت ارزیابی ذخایر آبزیان، شناسایی ساختار مولکولی و بیوشیمیایی 

ت های ارزیابی ذخایر، پویایی جمعیجمعیتی حائز اهمیت است. پژوهش

ترکیب پایه ساختار بیوشیمایی مولکول )و شناسایی ساختار جمعیتی بر 

ه، ردیابی این مطالع از انجامهدف اسیدهای آمینه( بسیار اندک است. 

خزر با  جنوبی دریای حوضهمهاجرت محلی ماهی کپورمعمولی در 

استفاده از  مقایسه ترکیب تعدادی از اسیدهای آمینه ضروری و 

 . باشدعضله می غیرضروری موجود در بافت

 ها مواد و روش | 2
خزر از تورهای  نمونه ماهی کپور دریای 26د در این مطالعه تعدا

وانی مستقر در سواحل جنوبی های تعاونی پره ماهیان استخشرکت

های گلستان )گمیشان(، مازندران خزر در نواحی صیادی استان دریای

نمونه  3)ساری و نوشهر( و گیلان )انزلی( تهیه گردید. همچنین تعداد 

شهید رجایی )ساری( تهیه گردید. از مراکز تکثیر سیجوال )گلستان( و 

طول  به 97تا اسفند ماه  96 از اسفند ماه صورت ماهانه برداری بهنمونه

 انجامید. 

 
 برداری از ماهیان کپور دریاییهای نمونهمکان –1شکل 

 

متر و سانتی 1/0کش با دقت ها با خطسنجی نمونهپس از زیست

ها تعیین ها ثبت و نمونهرم، دادهگ 1ها با ترازوی با دقت توزین نمونه

متر از سانتی 2های بافت عضله ماهیان به عمق جنسیت گردید. نمونه

ر لوله ناحیه زیرین باله پشتی بلافاصله پس از صید جداسازی و د

های فالکون حاوی بافت عضله در تانک ازت با  فالکون قرارداده شد، لوله

ها به سازی نمونهتا آمادهگراد نگهداری و درجه سانتی -196دمای 

گراد آزمایشگاه میکروبیولوژی دانشگاه الزهراء درجه سانتی -30فریزر 

استخراج پروتئین به روش حل کردن/ رسوب دادن در  انتقال یافت.

سازی انجام گرفت. برای آماده (Chen et al., 2009)نقطه ایزوالکتریک 

افت عضله ماهی در گرم از ب 1نمونه جهت استخراج پروتئین مقدار 

نیتروژن مایع قرار گرفته سپس در آب حل شد و بوسیله هموژنایزر خرد 

های محلول جداسازی پس از سانتریفیوژ پروتئینو یکنواخت شد. 

شدند. پس از تشکیل رسوب نمونه در مرحله ایزوالکتریک و جداسازی 

pH رسانده شد و پس از  5/5وسیله هیدروکلریک اسید به  همحلول ب

سانتریفیوژ مجدد و جداسازی رسوب جهت انجام هیدرولیز اسیدی 

لیتر از هیدروکلریک  میلی 10های استخراج شده در پروتئینآماده شد. 
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 31       |                                                                                                                                          ... ،   (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758)ردیابی مهاجرت ماهی کپور معمولی 

 

درجه  110ساعت در دمای  24 مدت و نمونه به. نرمال حل شد 6اسید 

گراد در حالت رفلاکس قرارداده شد. نمونه هیدرولیز شده از کاغذ  سانتی

 ی با استفاده از عاملمشتق سازصافی عبور داده شد و خشک گردید. 

 ,MohseniAzhieh) انجام شد (PITC)مشتق ساز ایزوتیوسیانات 

2014.)  

در آزمایشگاه مرکز تحقیقات شناسایی و  HPLCها به تزریق نمونه

آنالیز مواد شیمیایی دانشگاه شهید بهشتی انجام شد. برای جداسازی 

-تجزیههای ماهی از سیستم کروماتوگرافی اسیدهای آمینه نمونه

و  HPLCساخت کشور آمریکا مجهز به پمپ 1200مدل  (Agilentای)

استفاده شد.  Chemstationو نرم افزار  C18 ستون UV-Vis دتکتور

های مناطق ها )میزان اسیدهای آمینه( بین نمونهتجزیه و تحلیل داده

طرفه و مقایسه میانگین آنها با استفاده از مختلف از آنالیز واریانس یک

درصد و جهت رسم نمودارها از  5در سطح اطمینان  LSDون آزم

 استفاده شد. Rو  Excel-2010  ،SPSS-20افزاریهای نرمبرنامه

 نتایج | 3

-1900متر و دامنه وزنی سانتی 4/28 -5/50ها در دامنه طولی نمونه

 10ماهی نر،  6ماهی ماده،  8ها، از بین نمونه گرم قرار داشتند. 300

ماهی  بچه 3خارج از فصل تولیدمثل( و سیت نامشخص )ماهی با جن

 بودند.

 مایع کروماتوگرافیبا روش  آمینه اسیدهای ترکیب در ارزیابی

کپور نشان داد که  ماهیدر بافت عضله  HPLCبالا  ییآکاربا 

ترتیب  هکمترین و بیشترین زمان خروج پیک در کروماتوگرم ب

  .(1مربوط به هیستیدین و لیزین است )جدول 

-بیشترین اسیدهای آمینه در استان گیلان، آلانین و سرین

نین و در استان آسپارتیک اسید، در استان مازندران آلانین وآرژی

اسیدهای آمینه  گلستان لیزین و آلانین بودند. همچنین بیشترین

ماهیان مراکز تکثیر سیجوال و شهید رجایی نیز،  های بچهدر نمونه

های آمینه موجود . در مقایسه مقادیر اسیدلیزین و آلانین بودند

در بافت ماهیچه در بیشتر موارد، مقادیر اسیدهای آمینه در 

تر بودند. هم نزدیکاستان گیلان و گلستان نسبت به مازندران به

های مازندران؛ نین در نمونهاسیدهای آمینه هیستیدین، آرژی

نین، والین، گلیسین، آلا-آسپارتیک اسید، گلوتامیک اسید -سرین

متیونین و تریپتوفان در گیلان و ترئونین، تیروزین، ایزولوسین، 

آلانین و لیزین در استان گلستان بالاتر بودند. نکته قابل فنیل

توجه مقادیر بسیار بالای لیزین در ماهیچه در استان گلستان 

 (2ها بود )جدول نسبت به دیگر استان

 مان خروج پیک در کروماتوگرامترتیب اسیدهای آمینه و ز -1جدول 

 زمان خروج پیک در کروماتوگرام اسید آمینه

 7/17 *هیستیدین

 4/19 *نینآرژی

 07/21 سرین

 7/21 آسپارتیک اسید

 74/22 گلوتامیک اسید

 87/22 گلیسین

 88/26 *ترئونین

 76/28 آلانین

 77/39 تیروزین

 07/41 *والین

 14/42 *متیونین

 4/45 *ایزولوسین

 5/47 *آلانینفنیل

 5/48 *تریپتوفان

 9/49 *لیزین
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 های ماهیچه ماهی کپور در سواحل جنوبی دریای خزرسه میانگین اسیدهای آمینه نمونهمقای –2جدول 

  تکثیر کزامر گلستان مازندران گیلان /استاناسید آمینه

 a14/0±219/0 a12/0±221/0 ab12/0±18/0 b01/0±038/0 *هیستیدین

 a13/0±279/0 a14/0±341/0 ab11/0±185/0 b04/0±062/0 *نینآرژی

 a17/0±384/0 a13/0±196/0 a24/0±257/0 a08/0±179/0 پارتیک اسیدآس-سرین

 a1/0±277/0 a13/0±225/0 a15/0±261/0 a16/0±165/0 گلیسین-گلوتامیک اسید

 a14/0±16/0 a07/0±11/0 a17/0±164/0 a02/0±061/0 *ترئونین

 a21/0±496/0 a37/0±37/0 a28/0±319/0 a29/0±309/0 آلانین

 a11/0±208/0 a14/0±147/0 a11/0±232/0 a07/0±091/0 تیروزین

 a09/0±197/0 a17/0±178/0 a16/0±19/0 a13/0±176/0 *والین

 a2/0±254/0 a07/0±119/0 a05/0±112/0 a02/0±039/0 *متیونین

 a15/0±215/0 a06/0±104/0 a19/0±317/0 a12/0±174/0 *ایزولوسین

 ab11/0±162/0 b09/0±095/0 a07/0±278/0 ab09/0±135/0 *آلانینفنیل

 a07/0±116/0 a05/0±09/0 a05/0±063/0 a02/0±091/0 *تریپتوفان

 a19/0±19/0 a02/0±051/0 a3/0±356/0 a17/0±389/0 *لیزین
 *اسیدهای آمینه ضروری                              

داری در اسیدهای آمینه بین در بافت ماهیچه ماهی، اختلاف معنی

آلانین بین  جز در مورد اسید آمینه فنیل هر بین سه استان )بها دنمونه

استان مازندران و گلستان( مشاهده نشد. همچنین مقادیر اسیدهای 

و  سیجوال) تکثیرهای مراکز نین در نمونهآمینه هیستیدین، آرژی

ها های بالغ در برخی استاندار کمتر از نمونهطور معنی هبشهیدرجایی( 

ها در جنس نر و سه مقادیر میانگین اسیدهای آمینه نمونهدر مقایبود. 

گرمی  1-2ماهیان  خارج از فصل تولیدمثل( و نیز بچهماده و نامشخص )

ایی ساری(، در سواحل مراکز تکثیر )پرورش سیجوال و شهید رج

خزر مشاهده گردید که مقادیر اسیدهای آمینه در بچه  جنوبی دریای

دار کمتر طور معنی هگسال در غالب موارد بماهیان نسبت به ماهیان بزر

همچنین در مقایسه مقادیر اسیدهای آمینه در نر و  (.>05/0p)است 

جز در مورد هیستیدین در بقیه موارد در نرها  هماده مشاهده گردید که ب

ها بود ولی تنها در مورد اسیدهای آمینه ترئونین و تیروزین بالاتر از ماده

در  گلیسین-اسید آمینه گلوتامیک اسید (.3ل دار بودند )جدومعنی

لفه دوم از اهمیت بالاتری در مؤ آسپارتیک اسید-سرینلفه اول و مؤ

ها برخوردار بودند نسبت به بقیه اسیدهای آمینه در پراکندگی نمونه

 (. 4)جدول 

  

 واحل جنوبی دریای خزر مقادیر اسیدهای آمینه در ماهیچه ماهیان نر، ماده و بچه ماهیان کپور در س –3جدول 

  بچه ماهی نر ماده نامشخص اسید آمینه

 a09/0±209/0 a09/0±184/0 ab05/0±143/0 b01/0±038/0 هیستیدین

 a1/0±29/0 ab1/0±236/0 ab2/0±242/0 b04/0±062/0 نینآرژی

 آسپارتیک اسید-سرین
a18/0±322/0 a18/0±248/0 a33/0±417/0 a09/0±179/0 

 a08/0±208/0 a11/0±28/0 a17/0±327/0 a16/0±165/0 گلیسین-گلوتامیک اسید

 b05/0±117/0 b05/0±073/0 a18/0±28/0 b02/0±061/0 ترئونین

 a22/0±385/0 a25/0±336/0 a35/0±515/0 a29/0±309/0 آلانین

 ab1/0±234/0 bc07/0±122/0 a11/0±3/0 c07/0±091/0 تیروزین

 a11/0±227/0 a11/0±117/0 a17/0±253/0 a13/0±176/0 والین

 a06/0±156/0 a15/0±154/0 a2/0±223/0 a02/0±039/0 متیونین

 a07/0±162/0 a2/0±205/0 a1/0±334/0 a1/0±174/0 ایزولوسین

 a13/0±24/0 a11/0±126/0 a1/0±189/0 a1/0±135/0 آلانینفنیل

 a08/0±113/0 a04/0±065/0 a05/0±078/0 a02/0±091/0 تریپتوفان

 a1/0±145/0 a1/0±151/0 a4/0±504/0 a18/0±389/0 لیزین
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 درصد پراکندگی اسیدهای آمینه در آنالیز تفکیک کانونی در بافت ماهیچه در ماهی کپور دریایی -4جدول 

 3 2 1 اسید آمینه

 33/0*   متیونین

 49/0*   آرژینین

 24/0*   تریپتوفان

 19/0*   تیروزین

 29/0*   هیستیدین

 26/0*   آلانین

 19/0*   ترئونین

  21/0*  آسپارتیک اسید -رینس

    والین

 -52/0*   آلانینفنیل

 -42/0*   ایزولوسین

   13/0* گلیسین-گلوتامیک اسید

 -24/0*   لیسین

 

های در تحلیل بافت ماهیچه با استفاده از اسیدهای آمینه، نمونه

 1در تابع  گلیسین-گلوتامیک اسید سه استان مجزا بودند. اسید آمینه

های مازندران و گیلان با گلستان و نیز در تفکیک سه کیک نمونهدر تف

 2در تابع  آسپارتیک اسید -سریناستان با مراکز تکثیر و اسید آمینه 

دند های مازندران با گیلان از اهمیت بالایی برخوردار بودر تفکیک نمونه

بینی با استفاده از اسیدهای آمینه های پیشدر بررسی گروه(. 2)شکل 

مورد مربوط به استان  4های استان گیلان، گیری شده، در نمونهندازها

مورد نیز مربوط به  1مورد مربوط به استان گلستان و  3مازندران و 

مورد مربوط به استان  2های مازندران نیز مراکز تکثیر است. در نمونه

مورد  1مورد مربوط به گلستان و در مورد استان گلستان  1گیلان و 

در  (.5مورد مربوط به مراکز تکثیر است )جدول  1ط به مازندران و مربو

بررسی فاکتورهای استخراجی حاصل از بررسی اسیدهای آمینه ماهیان 

خزر با استفاده آزمون  ری شده از سواحل جنوبی دریایآوکپور جمع

با درصد  1فاکتور با مقدار ویژه بزرگتر از  4های اصلی، لفهتجزیه به مؤ

= 7/0با استفاده از  (.6درصد جداسازی گردید )جدول  8/80تجمعی 

cut off value ،رسد نظر می هب ماتریکس اجزای چرخش یافته

متیونین، تیروزین، هیستیدین، آلانین، ترئونین در اسیدهای آمینه 

آسپارتیک و  -نین و ایزولوسین در فاکتور دوم، سرینفاکتور اول، آرژی

از اهمیت بالایی  آلانین در فاکتور چهارمللیسین در فاکتور سوم، فنی

   (. 7های سه استان برخوردار بودند )جدول در تفکیک نمونه

 
 مراکز تکثیر و پرورش -4گلستان؛  -3مازندران؛  -2گیلان؛ -1 در ماهیچه ماهی آنالیز تفکیکی کانونی توابع –2شکل 

 

 گیری شده در ماهیچه ماهیاساس اسیدهای آمینه اندازهبر بینیهای پیشگروه -5جدول  

 کل مراکز تکثیر گلستان مازندران گیلان برداریایستگاه نمونه

 9 1 3 4 1 گیلان

 3 0 1 0 2 مازندران

 3 1 0 1 1 گلستان

 3 2 0 1 0 مراکز تکثیر
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 های اصلیفاکتورهای استخراجی از اسیدهای آمینه ماهیچه ماهی کپور در سواحل جنوبی دریای خزر  با آزمون تجزیه به مولفه –6جدول 

 اجزا
 مربعات چرخشی بارگذاری مجموع 

 درصد تجمعی درصد واریانس کل

1 84/3 56/29 56/29 

2 66/2 43/20 98/49 

3 51/2 33/19 31/69 

4 49/1 11/49 8/80 

 
 های اصلیلفهخزر  با آزمون تجزیه به مؤ ماهی کپور در سواحل جنوبی دریای فاکتورهای استخراجی از اسیدهای آمینه ماهیچه –7جدول 

 4 3 2 1 اسید آمینه

    8/0 متیونین

   84/0  آرژینین

     تریپتوفان

    78/0 تیروزین

    91/0 هیستیدین

    8/0 آلانین

    87/0 ترئونین

  94/0   آسپارتیک اسید-سرین

     والین

 83/0    آلانینفنیل

   -74/0  ایزولوسین

     گلیسین-گلوتامیک اسید

 لیزین
  9/0  

 

 گیری تیجهبحث و ن | 4
کپور معمولی سومین گونه متداول و رایج در سراسر جهان است و 

-قابلیت سازگاری بالایی با محیط و مواد غذایی دارد و می تواند ویژگی

های آبی را تغییر دهد و در برخی از کشورها نیز های اکولوژکی سیستم

 ,Mustafizur Rahman) شود اکوسیستم و آبزیان میباعث اختلال در 

ها ای گونهها و تنوع درون گونههرچه دانش ما از جمعیت(. 2015

 آمیزتر استبیشتر باشد، تلاش برای حفاظت از آن گونه موفقیت
(Norouzi al., 2013) بهار در اردیبهشت ماه شروع و تا اوایل  ز فصلا

خزر و در تالاب  انزلی دوره  ادامه دارد. در حوضه جنوبی دریایتیرماه 

ه سو از اواخر اردیبهشت تا پایان خرداد و در گرگانرود و قر مهاجرت از

مقایسه  (.Vosooghi et al., 2008)اردیبهشت است  فروردین تا پایان

میزان ترکیبات شیمیایی، مقدار رطوبت و تعیین سطوح اسیدهای چرب 

ولی، ماهی سفید و قزل معمهای آمینه در سه گونه ماهی )کپورو اسید

در استان گیلان پرداختند و نتایج آن نشان داد  کمان( آلای رنگین

های های ضروری به اسید آمینههای اندکی در نسبت اسید آمینهتفاوت

د و بیشترین مقدار اسید آمینه ضروری در هر سه گونه وجود دارغیر

ترتیب متعلق به گلوتامیک اسید، لوسین و آسپارتیک اسید در کپور  به

شناسایی ترکیب  (.Ghomi et al., 2011) معمولی بوده است

خزر در دو فصل بهار )غیرتولید  اسیدآمینه ماهی کفال طلایی دریای

)تولیدمثل( نشان دادند که ماهیان در زمان غیر تولیدمثلی  مثل( و پاییز

اند. همچنین ماهیان پروتئین بیشتری نسبت به دوره تولید مثل داشته

های این داشتند و با دادهنر پروتئین بیشتری نسبت به ماهیان ماده 

تحقیق مبنی بر بیشتر بودن مقادیر اسیدهای آمینه در نرها نسبت به 

باید  (.Norouzi and Bagheri Tavani, 2018)ها همخوانی دارد ماده

های دریایی و پرورشی توجه داشت که ترکیب اسیدهای آمینه در گونه

 Tahergorabi) باشد تواند متفاوتای میتوجه به بستر تغذیهماهیان با

and Hosseini, 2018.)  

یندهای بیان ژن ایفا دهای آمینه نقش مهمی در تنظیم فرآاسی

پذیرد انجام می mRNAکنند از جمله سنتز پروتئین که توسط می

(Akram et al., 2011.)  بررسی شناسایی ساختار ژنتیک جمعیت

تان، گیلان و کپورماهیان در حوضه جنوبی دریای خزر)استان های گلس

ای نشان داد که هشت مازندران با استفاده از ده جفت پرایمر ریزماهواره

جایگاه ریزماهواره ای از ده جایگاه چند شکل بودند و بیشترین میزان 

جریان ژنی بین استان گلستان و گیلان مشاهده می شود و نتایج آزمون 

AMOVA و محاسبه FST  ور از کپ یجمعیت واحدنیز نشان داد

معمولی در مناطق مورد بررسی وجود ندارد و حداقل سه گروه ژنتیکی 

بررسی  (.Laloei et al., 2015) شود می یافتگونه  ینمتفاوت از ا

تنوع ژنتیکی ماهی کپور معمولی دریای خزر با استفاده از تکنیک 

GBS ان شامل منطقه انزلی و شرق نشان داد که دو ذخیره کپورماهی

دلیل  و کاهش هتروژنی ذخایر کپورماهی خزر بهر است خز دریای

رهاسازی و مهاجرت بیان شده است که این گونه نیازمند حفاظت
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 سازییزولهای از اهیچ نشانهشدید و بازسازی ذخایر است و همچنین 

 نمی شوددر کپور خزری مشاهده  ییبر اساس فاصله جغرافیا یجمعیت

(Jafari, 2019.)  بررسی ساختار ژنتیک جمعیت ماهیان در تالاب انزلی

گانرود به روش مولکولی میکروستلایت نیز نشان داد حداقل و مصب گر

دو جمعیت متمایز ژنتیکی ماهی کپور در تالاب انزلی و مصب گرگانرود 

در تحلیل بافت ماهیچه با استفاده  (.Norouzi al., 2013)وجود دارد 

ه و های سه استان مجزا بودرسد نمونهنظر می هاز اسیدهای آمینه، ب

در بخش غربی، مرکزی و شرقی کپور  ، سه جمعیت ماهیعبارتی دیگر به

ای ههای با فواصل کم در بخشخزر وجود دارد ولی مهاجرت دریای

رسد اسید آمینه گلوتامیک نظر می هبگیرد. مرزی سه استان صورت می

ی مازندران و گیلان با گلستان و هاگلیسین در تفکیک نمونه-اسید

های مازندران با د در تفکیک نمونهآسپارتیک اسی -اسید آمینه سرین

گیلان از اهمیت بالایی برخوردار باشند. همچنین مقادیر بسیار بالای 

لیزین در بافت ماهیچه در استان گلستان و نزدیک بودن مقادیر آن با 

تواند نقش تکثیر مصنوعی در بازسازی ذخایر ماهیان مراکز تکثیر می

ها که حاکی چنین در برخی آزمونیید کند. همأکپور استان گلستان را ت

تواند به دلیل های ماهی گیلان و گلستان بودند مینزدیکی بودن گروه

 دخالت انسان در انتقال بچه ماهیان به دو استان باشد.
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Abstract 

The aim of this research was to track the local migration of common carp (Cyprinus 

carpio Linnaeus, 1758) in the southern Caspian Sea basin by comparing the 

composition of essential and non-essential amino acids in eye and muscle tissues. 

Amino acids can describe the biochemical composition of cells and their vital 

information as a natural stable fingerprint. In this study, 26 samples of Caspian Sea 

carp from the beach seines of fish bony cooperatives firms located on the southern 

shores of the Caspian Sea in the Golestan (Gomishan), Mazandaran (Sari and 

Nowshahr) and Gilan (Anzali) and 3 Samples were obtained from Sijwal (Golestan) 

and Shahid Rajaei (Sari) breeding centers. Sampling was done monthly from 2017 to 

2018. Protein extraction was performed by dissolving/precipitating at an isoelectric 

point. Acid hydrolysis was used to convert proteins to amino acids. In the present 

study, in order to determine the concentration of amino acids, a sample of muscle 

tissue (lower part of dorsal fin) was isolated from the samples and after transfer to the 

laboratory, sample preparation and derivation were injected into the HPLC machine. 

The results showed that the samples of the three provinces were different in terms of 

amino acid content and it seems that there are three populations of carp in the western, 

central and eastern parts of the Caspian Sea, but there is short-distance migration in the 

border areas of the three provinces. Comparison of amino acid levels in males and 

females showed that in most cases in males it was higher than females but they were 

not significant. It seems that glutamic acid-glycine amino acids are of great importance 

in separating Mazandaran and Gilan samples with Golestan and serine-aspartic acid 

amino acids in separating Mazandaran and Gilan samples. Very high levels of lysine in 

muscle tissue of Golestan samples and its proximity to breeding centers can confirm 

the role of artificial reproduction in the restocking of carp stocks in Golestan province. 

Also, the fish groups of Gilan and Golestan were close, which could be due to human 

intervention in the transfer of juvenile fish to the two provinces. 
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