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 مقدمه | 1

 برای را پتانسیل بیشترین دریایی یانماه پرورش

 دارا غذایی زنجیره کردن فراهم و ماهی تولید افزایش

 جهت بیشتری جدید هایگونه راستا این در باشدمی

 و انسانی مصارف برای که گشته معرفی پروریآبزی

 داده تشخیص مفید مربوطه تجاری هایفعالیت

 بیولوژیك مطالعه(. Garza-Gil et al., 2009) اندشده

 یك در ماهیان مختلف هایگونه اکولوژیك و

 بازسازی و حفظ اولیه ضروریات از آبی اکوسیستم

 تحلیل و شناخت به منجر که باشدمی ماهی ذخایر

 این که گرددمی اکوسیستم غذایی زنجیره اکولوژیك

 فراوان کاربرد شیلاتی صحیح مدیریت اعمال در امر

 شناسایی دیگر عبارتهب(. Kazancheev, 1981) دارد

 و آنها شناخت اهمیت به بردنپی جهت ماهیان

 محسوب قدم اولین آبی هایسازگانبوم مطالعه

 مطالعات(. Yaoungs and Robson, 1978) گرددمی

 دارای ماهیان رشد هایویژگی که دادند نشان بسیاری

 در تنوع وسیلهبه که بوده ایمنطقه وسیع پذیریتنوع

 ,Zivkov) باشدمی تفسیر قابل زیستگاهی هایویژگی

1996; Froese and Binohlan, 2000 .)راستا، این در 

 سطح در گونه یك رشد و سن هایویژگی مطالعه

 امکان ایمنطقه صورتبه پذیریتنوع و جمعیتی

 یك در گونه یك هایجمعیت وضعیت از بهتر درک

 ایبر(. Zivkov, 1996) کندمی فراهم را منطقه

 ای،مقایسه مطالعات قبیل این اهداف به دستیابی

 یك مختلف مناطق در بالا فراوانی با گونه یك یافتن

 نوع مقاله:
 اصیل پژوهشی

 چکیده

( با هدف شناخت پویایی رشد Rutilus lacustrisالگوهای رشد دوره لاروی گونه ماهی کلمه خزری )
در  کلمه ماهیلارو قطعه  3405تعداد منظور این گونه در دوره لاروی مورد بررسی قرار گرفت. بدین

نتایج نشان داد دامنه طول کل و وزن کل  .نجی شدندس( زیست1531تا  1531ساله ) 14یک دوره 
دست آمد. بالاترین میزان گرم به 41/4-34/1متر و میلی 34/4-14/3ترتیب برای لارو ماهی کلمه به

بود.  11/1±15/4دست آمد که برابر با به 1534ضریب وضعیت برای دوره لاروی ماهی کلمه در سال 
روز اول مشاهده شد. رابطه طول و وزن نشان داد که  04تا  14در  ایبالاترین مقدار ضریب رشد لحظه

 بود. با توجه به در نظر گرفتن مقادیر 31/5تا  31/0الگوی رشد ماهی کلمه در دوره لاروی در دامنه 

b دهد که الگوی رشد دارای تغییرات زمانی برای گونه مورد مطالعه استنشان می. 
 

 تاریخچه مقاله:

 21/05/99دریافت: 
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 نویسنده مسئول مکاتبه:
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 رشد یالگو ی،دوره لارو ی،کلمه خزر یر،ذخا یابیارز  :یدیکل یهاواژه 
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 Patimar) است مسئله ترینایپایه و مهمترین حوزه،

et al., 2011.) 

 یکی( Rutilus lacustris) خزر کلمه ماهی

 دارا علتبه و بوده خزر دریای ارزشمند هایازگونه

 غذایی منبع یك عنوانبه طعمخوش یگوشت بودن

 محسوب خزر دریای جنوبی نواحی ساکنین برای مهم

 مهم غذایی منبع یك همچنین ماهی این. گرددمی

 نواحی در که. باشدمی خزر دریای ماهیفیل برای

. است اهمیت حایز اقتصادی نظر از خزر دریای جنوبی

 رد گونه این طبیعی تکثیر که داده نشان هابررسی

 حاضر حال در و است یافته کاهش اخیر هایسال طی

 مصنوعی تکثیر طریق از کلمه ماهی ذخایر بازسازی

 هایجمعیت اخیر هایسال طی در. گیردمی صورت

 و مستقیم هایدخالت دلیلبه هاگونه از بسیاری

 و شده چشمگیری تغییرات دچار انسانی غیرمستقیم

 هاگونه از اریبسی. باشندمی انقراض خطر معرض در

 از ماندن محفوظ و طبیعت در حیات ادامه جهت

 طوریبه دارند، مصنوعی تکثیر به نیاز انقراض خطر

 منظوربه گسترده طوربه حمایتی تکثیر امروزه که

 انجام وحشی هایجمعیت افزایش و حفاظت بازسازی،

 بازسازی هایبرنامه در حمایتی تکثیر روش. پذیردمی

 شرایط در تکثیر طبیعت، از مولدین دصی شامل ذخایر

. باشدمی درطبیعت آنها نتاج رهاسازی و اسارت

 با ماهی این ذخایر بازسازی و حفاظت حاضر درحال

 2-1 لارو رهاسازی و مصنوعی تکثیر ازطریق ارزش

 Kashiri et) پذیردیانجام م یعیطب یهاگرم به آب

al., 2011.) 

 یانش ماهو پرور یردر تکث یترمز موفق آنچه

بچه  یدو تول یربالا بردن بازده تکث آیدیم شماربه

از  یکی. باشدیم یجهت پرواربند یسالم و قو یانماه

پرورش در مرحله  یان،مشکلات در پرورش ماه

ها از رشد مرحله لارو ینچرا که در ا باشدیم ینوزاد

همراه است.  یزبرخوردار بوده و با تلفات بالا ن یبطن

 یو جوان یدر مرحله نوزاد ینهبه یعیطب یطشرا یجادا

 پرورشی تولیدات نمودن حداکثر منظوربه یانماه

 با(. Golshahi et al., 2009) دارد ایویژه اهمیت

 آناتومی، نظر از ماهیان لارو اینکه به توجه

 متفاوت بزرگسالان از اکولوژی و رفتاری فیزیولوژیك،

 گونه، یك شناختیزیست مطالعات در بنابراین هستند

 یك به تا داد قرار بررسی مورد باید نیز را اولیه مراحل

 ماهیان شناختیزیست های ویژگی از کامل تصویر

 در ماهی لارو(. Bone and Moore, 2008) شود منجر

 و مورفوژنتیکی تغییرات دچار تکوین دوره طی

 اعضای تکوین که آنجا از. شودمی ایپیچیده تمایزی

 رخ مختلف رشدی مراحل طی آناتومی تغییرات و بدن

 بدن مختلف هایبخش نسبی رشد بنابراین، دهدمی

 محسوب هاماهی تکوینی مشترک ویژگی یك

 اهمیت ترتیببه بدن ساختارهای آن در که گرددمی

 Russo) یابندمی توسعه زندگی اولیه مراحل طی در

et al., 2007 .)تغییرات این مختلف هایگونه در 

 منابع و زیستگاه در تغییرات به است ممکن یاتوسعه

 Ward-Campbell) باشد مرتبط نیز استفاده مورد

and Beamish, 2005 .)فرآیند شناخت رواین از 

 درک تواندمی ماهی یك رشد الگوی و ریختی توسعه

 و رشد اولیه مراحل طی در زیستی هایاولویت بهتر

 هایشبخ اندازه با ارتباط در آن سازگاری روند

 در را هاییدیدگاه و نموده پذیرامکان را بدن مختلف

 اکولوژی و رفتار شناختی،زیست هایویژگی مورد

 در دیگر سوی از(. Gisbert, 1999) سازد فراهم ماهی

 با جمعیت یك در فرد هر تکوینی، یاولیه مراحل طی

 است روروبه محیطی فاکتورهای در ایعمده تغییرات

 مناسبی هایالعملعکس تا کندمی مجاب را فرد که

 ,.Pinder et al) دهد انجام تغییرات این برابر در

 الگوی تغییرات روند ارتباط شناخت رواین از(. 2005

 قابل محیطی عوامل با رشد اولیه مراحل طی در رشد

 لاروی دوره مدیریت جهت ارتباط این درک به ،رتغیی

 .نمایدمی کمك کلمه ماهی
 

 هاو روشمواد  | 0

 طی کلمه ماهی بچه تولید منظوربه :مطالعه مورد مکان

 اداره تخصصی کمیته با آمده عملبه هایهماهنگی

 مولدین صید گردید مقرر گلستان استان شیلات کل
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 در. گیرد انجام خصوصی بخش مشارکت با نیاز مورد

 محدوده به صید جهت مولدین تهیه برای راستا این

 خصوصی بخش صیادان اتفاق به و گرگانرود مصب

 مرکز به کلمه ماهی مولدین صید، از بعد و اعزام

 استخوانی ماهیان ژنتیکی ذخایر از حفاظت و بازسازی

 معرفی مولدین استخرهای در و انتقال گلستان

 ماهیان بچه تولید و تکثیر مرکز این در. گردندمی

 با) گذاریلانه روش به و طبیعینیمه صورتبه کلمه

 معرفی و( سرو درخت هایسرشاخه از ادهاستف

 .پذیردمی انجام استخرها این داخل به مولدین

از  بردارینمونهانجام مطالعات مربوطه  منظوربه

 فروردین از سال ده مدتبه 2890تا سال  2832سال 

 سنجیزیستده روزه  صورتبه سال هر خرداد تا

 با پره تور از استفاده با. داشت ادامه روز هفتاد مدتبه

 ارتفاع با متر 20 طول و مترمیلی 5/0 چشمه قطر

 یمورد بررس هاینمونه کل تعداد. شد انجام متر 5/2

بود. طول کل  کلمه ماهی لارو 5008 یقتحق یندر ا

 و مترمیلی 02/0 دقت با دیجیتال کولیس وسیلهبه

 گرم 002/0 دقت با ترازو وسیلهبه هانمونه کل وزن

 . یددگر گیریانداه

 :گردید بررسی زیر معادله وسیلهبهرشد  الگوی
bW = aTL 

 کل طول: TL ،)گرم( وزن: Wمعادله  ینا در

ثابت  عدد: aو  یونیخط رگرس شیب: b ،(مترمیلی)

 . باشندیم

 گذاری جای با ماهیان وزن و طول بین رابطه

 به آن تبدیل و bW=aTL نمائی یرابطه در هاداده

 لگاریتم کمك به LnW= Lna + bLnTL خطی رابطه

 ،(Bagenal and Tesch, 1978) شد تعیین طبیعی

 آزمون وسیلهبهبودن رشد  یكو آلومتر ایزومتریك

 :شد تعیین زیر معادله پائولی،

√𝑛 − 2× |𝑏−3|

√1− 𝑟2
×  t = 

𝑠𝑑(ln 𝑇𝐿)

𝑠𝑑 (ln 𝑊)
 

 ملگاریت معیار انحراف: sd(lnTL) معادله، این در

 یارانحراف مع sd(lnW(، )متریلی)م کل طول طبیعی

 خط شیب: bوزن کل )گرم(،  یعیطب یتملگار

 تعداد: nو  یهمبستگ ضریب: 2r وزن،-طول رگرسیون

معادله با مقدار  ینحاصل از ا یمحاسبات tنمونه است. 

t اگر گرددیم یسهجدول مقا .t بزرگتر از  یمحاسباتt 

در نظر  8را برابر با  2له معاد b توانیجدول نباشد م

رشد  یبودن الگو یزومتریكدهنده اگرفت که نشان

 است.

 به هاداده یوزن و یطول یفراوان نییتع یبرا

 یعدد مقدار انتخاب. شدند میتقس یطول طبقات

 5 و 1 معمولاً کوچك انیماه در یطول طبقات

 و متریلیم 21 و 20 ،2 متوسط انیماه در و متریلیم

 در. است مرسوم متریلیم 25 و 20 بزرگ انیماه در

 یوزن طبقات و متریلیم 12 یطول طبقات قیتحق نیا

 یکل قاعده كی بر. است شده گرفته نظر در گرم 20

 نیب را طبقات تعداد معمولاً  استورجس فرمول طبق

 طبقه هر یفراوان. رندیگیم نظر در طبقه 10 تا 20

 استخر، هر ماده و نر یهاجنس یبرا یوزن و یطول

 قاتیط نیب و استخر یهاماده و استخر ینرها نیب

 .گرفت قرار یبررس مورد استخر مشابه یهاجنس

 یینتع زیرمعادله  وسیلهبههم  یتوضع ضریب

 :یدگرد
100 ×) bK= (W/TL 

کل  وزن: W یت،وضع ضریب: K معادله این در که

 خط شیب: b( و مترسانتیکل ) طول: TL ،(گرم)

 .باشدمی کل وزن-کل لطو رگرسیونی

 زیر معادله وسیلهبه یزن ایلحظه رشد ضریب

 :شد تعیین
TΔ) / tLnw – t+1G = (Lnw 

 میانگین :tw ای،لحظه رشد ضریب: Gمعادله،  ینا در

وزن کل  یانگینم t+1wو  t یوزن کل به گرم گروه سن

 ,Mann) شد بررسی باشند،یم t+1 یبه گرم گروه سن

1973; Bagenal and Tesch, 1978; Pauly, 1984). 

 

 نتایج | 5

. بود قطعه 5008 شده گیریاندازه هانمونه کل تعداد

 322 ،2832 سال به مربوط عدد 355 تعداد، این از

 عدد 851 ،2839 سال در عدد 895 ،2833 سال در
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 عدد 013 ،2892 سال در عدد 101 ،2890 سال در

 دعد 120 ،2898 سال در عدد 029 ،2891 سال در

 عدد 011 و 2895 سال در عدد 205 ،2890 سال در

 و طول اطلاعات. شدند سنجیزیست 2890 سال در

 دهدمی نشان نتایج است، شده ارائه 2 جدول در وزن

 و 92 ،39 هایسال در وزن و طول مقدار بیشترین که

 طبقه یازده در کلمه ماهیان لارو. آمد دستبه 90

 ماهی لارو جمعیت در ،(2 شکل) داشتند قرار طولی

 طبقه در 2832 سال در فراوانی بیشتــرین کلمه

 طبقه در 2833 سال در متر،سانتی 2/1–5/1 طولی

 طبقه در 2839 سال در متر،سانتی 2/1–5/1 طولی

 طبقه در 2890 سال در متر،سانتی 2/0–5/0 طولی

 طبقه در 2892 سال در متر،سانتی 2/1–5/1 طولی

 طبقه در 2891 سال در تر،مسانتی 0/8–0/0 طولی

 طبقه در 2898 سال در متر،سانتی 0/8–0/0 طولی

 طبقه در 2890 سال در متر،سانتی 0/2–0/1 طولی

 طبقه در 2895 سال در متر،سانتی 0/8–0/0 طولی

 طبقه در 2890 سال در و مترسانتی 0/2–0/1 طولی

 (.2 شکل) گردید مشاهده مترسانتی 0/8–0/0 طولی

 برای ساله 20 دورهدر و وزن رابطه طول 

قرار گرفت  یابیکلمه مورد ارز یلارو ماه هاییتجمع

(. در 1)شکل  ندداشت ییبالا یهمبستگ یبکه ضر

 یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع 2832سال 

 آمد دستبه =20/8TL0099/0W(1r=90/0کلمه )

 سال، این در که داد نشان پائولی آزمون و( 1)شکل 

 در. است( 1387t=32/1) مثبت آلومتریك عنو از رشد

 یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع 2833سال 

و  آمد دستبه =18/8TL0032/0W(1r=92/0کلمه )

سال، رشد از نوع  یننشان داد که در ا یآزمون پائول

 2839در سال  .است( 1388t=32/0مثبت ) یكآلومتر

 کلمه ماهیان لارو یترابطه طول و وزن جمع

(90/0=1r)00/8TL0022/0W= آمد  و آزمون  دستهب

سال، رشد از نوع  یننشان داد که در ا یپائول

 2890در سال  .است( 1389t=5/22مثبت ) یكآلومتر

کلمه  یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع

(95/0=1r)95/1TL0209/0W= و آزمون  آمد دستبه

سال، رشد از نوع  یننشان داد که در ا یپائول

رابطه  2892در سال  .است( 1390t=01/2) تریكیزوما

کلمه  یانلارو ماه یتطول و وزن جمع

(93/0=1r)12/8TL0029/0W= و آزمون  آمد دستهب

سال، رشد از نوع  یننشان داد که در ا یپائول

 2891سال  در. است( 1391t=81/9مثبت ) یكآلومتر

کلمه  یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع

(92/0=1r)90/1LT0202/0W= و آزمون  شد محاسبه

 سال، رشد از نوع یننشان داد که در ا یپائول

رابطه  2898در سال  .است( 1392t=39/0)  یزومتریكا

کلمه  یانلارو ماه یتطول و وزن جمع

(98/0=1r)12/8TL0030/0W= و آزمون  شد برآورد

سال، رشد از نوع  یننشان داد که در ا یپائول

 2890در سال  .است( 9313t=82/5مثبت ) یكآلومتر

کلمه  یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع

(92/0=1r)32/1TL0222/0W= و آزمون  آمد دستبه

 (Rutilus lacustrisمتر( و وزن کل )گرم( دوره لاروی ماهی کلمه )میانگین طول )سانتی -1جدول 

 TL±S.D Min-Max TW±S.D Min-Max تعداد نمونه سال
2832 355 91/0±28/1  50/5 - 00/2  13/0±80/0  02/2- 02/0  

2833 322 92/0±02/1  10/5 - 00/2  12/0±18/0  05/2- 02/0  

2839 895 80/2±05/8  20/5 - 00/2  50/0±59/0  80/1- 02/0  

2890 851 21/2±30/1  00/5 - 00/2  89/0±80/0  20/2- 02/0  

2892 101 92/0±20/8  00/0 - 10/2  19/0±08/0  10/2- 02/0  

2891 013 92/0±32/1  10/5 - 00/2  10/0±80/0  18/2- 02/0  

2898 029 39/0±00/1  50/5 - 00/2  12/0±11/0  30/2- 02/0  

2890 120 20/2±05/8  50/5 - 90/0  82/0±82/0  10/2- 02/0  

2895 205 92/0±02/1  50/5 - 00/2  11/0±10/0  10/2- 02/0  

2890 011 01/2±33/1  10/5 - 00/2  12/0±88/0  18/2- 02/0  
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سال، رشد از نوع  یننشان داد که در ا یپائول

 2895سال  در. است( 1394t=20/8) یمنف یكآلومتر

کلمه  یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع

(95/0=1r)02/8TL0095/0W= آزمون وآمد  دستهب 

 نوع از رشد سال، این در که داد نشان پائولی

 2890در سال  .است( 1395t=38/1) مثبت آلومتریك

کلمه  یانلارو ماه یترابطه طول و وزن جمع

(90/0=1r)00/8TL0201/0W= آزمون وشد  محاسبه 

 نوع از رشد سال، این در که داد نشان پائولی

 (.1ل )شک است( 1396t=00/0) ایزومتریك

کلمه در  یماه یدوره لارو وضعیت ضریب بررسی

 ینمقدار ا یننشان داد بالاتر ساله 20دوره  یك

 

 

 

 31تا  31های در سال در طبقات طولی (Rutilus lacustrisماهی کلمه ) لارودرصد فراوانی  -1 شکل
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 مشاهده 2890 و 2891، 2890 هایشاخص در سال

 داشت دیگر هایسال با داریمعنی اختلاف که گردید

(05/0P< )سال در نیز شاخص این میزان کمترین و 

 ریبض همچنین(. 8آمد )شکل  دستبه 2892

 در مقدار بالاترین اول روز 20 در داد نشان وضعیت

 در نیز آن مقدار کمترین و گردید مشاهده 2890 سال

 2895 و 2898، 2839، 2833، 2832 هایسال

 2890با سال  دارییآمد که اختلاف معن دستبه

 20در  یبضر ینمقدار ا ینبالاتر (.>05/0Pداشت )

مقدار  ینکمترو  شد محاسبه 2839روز دوم در سال 

 دارییبود که اختلاف معن 2892در سال  یزآن ن

 20 در ضریب این مقدار بالاترین. (>05/0P)داشتند 

 دستبه 2895 و 2891، 2890 هایسال در سوم روز

 که بود 2892 سال در نیز آن مقدار کمترین و آمد

 مقدار بالاترین. (>05/0P)داشتند  داریمعنی اختلاف

برآورد  2832 سال در چهارم روز 20 در ضریب این

، 2839 هایدر سال یزمقدار آن ن ینشد و کمتر

 اختلاف که گردید مشاهده 2895 و 2898، 2892

 این مقدار بالاترین. (>05/0P) داشتند داریمعنی

 و آمد دستبه 2890 سال در پنجم روز 20 در ضریب

 اختلاف که بود 2833 سال در نیز آن مقدار کمترین

 این مقدار بالاترین. (>05/0P)داشتند  اریدمعنی

 و آمد دستبه 2890 سال در ششم روز 20 در ضریب

 و 2898، 2833 هایسال در نیز آن مقدار کمترین

 (>05/0P)داشتند  داریمعنی اختلاف که بود 2890

 (.1)جدول 

 در هاسال تمام برای ایلحظه رشد ضریب بالاترین

 سن افزایش با. گردید همشاهد روزگی بیست تا ده سنین

 در ضریب این در کاهش روزگی بیست تا ده از بعد در

نشان  ایلحظه رشد ضریب. گردید مشاهده هاسال همه

 

 1531تا  1531( در سال Rutilus lacustrisماهی کلمه ) دوره لارویوزن کل جمعیت –رابطه طول -0شکل 
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 ینکلمه در سن یماه یدر دوره لارو یشترداد که رشد ب

 و 2839، 2832 هایسال در(. 0است )شکل  تریینپا

 پنجاه تا چهل در ضریب این مقدار کمترین 2890

، 2890، 2898، 2833 سال در و شد مشاهده روزگی

 تا پنجاه در ضریب این مقدار کمترین 2890 و 2895

 2892 و 2890 هایسال در و بود روزگی شصت

 
 ساله( 14های مختلف )دوره در طی سال (Rutilus lacustrisماهی کلمه ) دوره لارویضریب وضعیت  -5 شکل
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 ساله 14( در طی روزهای مختلف در دوره Rutilus caspicusماهی کلمه ) دوره لارویمقایسه ضریب وضعیت  -0جدول                   

 روز
 سال

2832 2833 2839 2890 2892 2891 2898 2890 2895 2890 

 - d 28/0±02/0 d 20/0±08/0 d 20/0±02/0 a 10/0±93/0 c09/0±22/0 b80/0±39/0 d29/0±05/0 - d22/0±01/0 روز اول 20

 bc12/0±95/0 bc88/0±90/0 a 02/2±10/2 bc20/0±00/2 c09/0±35/0 ab05/0±00/2 bc82/0±92/0 - bc11/0±90/0 bc19/0±90/0 روز دوم 20

 cd11/0±00/2 d15/0±00/2 cd11/0±02/2 a80/0±00/2 e09/0±22/0 a59/0±00/2 b80/0±18/2 bc80/0±25/2 a82/0±85/2 c82/0±21/2 روز سوم 20

روز  20

 چهارم
a09/0±89/2 ab08/0±82/2 e29/0±31/0 cd20/0±20/2 e25/0±23/0 c10/0±25/2 e18/0±28/2 d10/0±00/2 e21/0±30/0 b82/0±13/2 

 cd81/0±93/0 d13/0±30/0 bc18/0±02/2 a29/0±23/2 abc09/0±02/2 bc29/0±08/2 cd82/0±91/0 ab12/0±20/2 bc20/0±08/2 cd09/0±90/0 روز پنجم 20

 b 88/0±00/2 d80/0±35/0 - - - - d15/0±33/0 a80/0±12/2 cd12/0±98/0 d20/0±93/0 روز ششم 20

 درصد است. 05/0داری در سطح دهنده معنیردیف نشان * حروف کوچك هر

 

 

 روزه 14( در طی دوره Rutilus lacustrisماهی کلمه ) دوره لارویای ضریب رشد لحظه -15 شکل
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 روزگی چهل تا سی در ضریب این مقدار کمترین

 .گردید مشاهده

 

 گیریبحث و نتیجه | 0

 هایزیستگاه میان در اغلب موجودات رشد الگوی

 عوامل در بینیپیش قابل تغییرات دلیلهب مختلف

 به تغییرات این بررسی. است متفاوت محیطی،

 مختلف، زیستگاه در موجود هر زندگی چرخه شناخت

( وزن و طول) اندازه میانگین در تنوع. کندمی کمك

 مختلف الگوهای براساس گونه یك جمعیت

 Patimar) است محیطیزیست شرایط و برداریبهره

et al., 2009 .)انتقالی مرحله یك لاروی مرحله 

 همراه ایعمده ریختی تغییرات با که شده محسوب

 مرحله این در. (Strauss and Bond, 1990است )

 پیدا تمایز ایگونه به باید عملکردی ساختارهای گذر

 بخش سه هر عملکرد لاروی، دوره پایان در تا کنند

 رشد روند همچنین(. Fuiman, 1983) باشد مشخص

 طولی عوامل لحاظ از ماهی بچه مرحله با لارو

 طوربه تغییرات شدت زیرا دارد، اساسی هایتفاوت

 آرام آن ولی روند است، نشده توزیع بدن در یکنواخت

 حاضر مطالعه نتایج(. Fuiman, 1983) است پیوسته و

 بین( Rutilus lacustris) کلمه ماهی کل طول دامنه

 کل طول میانگین بیشترین و مترسانتی 20/5-90/0

 در. گردید مشاهده 2892 سال در و مترسانتی 20/8

 را زیادی تغییرات لاروها تکوینی اولیه مراحل طی

 گونه به توجه با بدن رشد سرعت و شوندمی متحمل

 نوسانات ژنتیکی ویژگی و محیطی شرایط ماهی،

 ;Falk-Petersen, 2005) دهندمی نشان را زیادی

Pena and Dumas, 2009.) 

به مراحل مختلف  (b) رشد ضریبتنوع در مقدار 

مان میزان اختلافات هرشد و نمو ارتباط داشته و به

ثر ؤو گونه نیز در تغییرات آن م یبلوغ، جنس ی،سن

منطقه، شرایط  ییاست. همچنین موقعیت جغرافیا

بودن معده،  یها، پر و خالفصل صید نمونه ی،محیط

نیز باعث تغییرات  یانگل یهاها، آلودگیبیماری

 ;Turkmen et al., 2001گردد )یم رشد یبضر

Bagenal and Tesch, 1978 .)Sivertsov (2903 )

-طول ینیز نشان داده است که شیب خط رگرسیون

وسیله عامل  هثابت نبوده و ب یوزن در طول زندگ

را  ییارشد تغییرات قابل ملاحظه یثیرگذار بر روأت

که تغییرات این ضریب با  طوریبهدهد. ینشان م

ت. ستغییرات ضریب وضعیت چندان هماهنگ نبوده ا

این ضریب این است که شاخص  یاما اهمیت بالا

رشد  پویاییآید و بیانگر حساب میهب یتاریخچه زندگ

رشد  یهااست این در حالی است که دیگر ویژگی

وضعیت  بیانگرمدت بوده و کوتاه یهادوره یغالباً برا

مطالعه  یجباشد. نتایم یگیرمعیت در زمان اندازهج

 رابطه رگرسیونی شیب مقدارحاضر نشان داد که 

 ماهی لارو مطالعه مورد هایجمعیت در وزن-طول

کلمه در سال  ی)لارو ماه 90/1از  ترتیببه کلمه

( 2891کلمه در سال  ی)لارو ماه 00/8( تا 2839

ه در مورد مطالع یترشد جمع الگویاست  یرمتغ

 یربا مطالعات صورت گرفته با مطالعات سا یسهمقا

 تغییر دامنه. است شده ارائه 8 جدولدر  ینمحقق

 رشد دارایخزر  یایکلمه در ماهیکه  دهدمی نشان

 یدر ماه یحلق دندان شدن کامل زیرا است، سریع

 زودتر و گیردمیخزر در سن زودتر انجام  یایکلمه در

 آنها رشد بنابراین دازد،پرمی نرمتنان از تغذیه به

 ,.Kas’yanov et al) افتدمی اتفاق ترسریع و زودتر

 رگرسیون)رابطه  رشد الگوی که(. از آنجا 1995

 کندیم یتتبع یو وزن ی( از رشد طولوزن–طول

-گونه این وزنی و طولی رشد که است مشهود بنابراین

در میزان تنوع دارد.  هایتجمع ینب یعیتنوع وس ها

 یهاوزن بین جمعیت-طول یشیب خط رگرسیون

تفسیر  یعنوان تنوع درون جمعیتهمختلف یك گونه ب

خصوص اگر میزان هب ،(Przybylski, 1996گردد )یم

ضریب  یدر بررس یدست آید. بایستهب 8آن مخالف 

هر جمعیت جداگانه در نظر  یوضعیت، مقدار محاسبات

  (.Bagenal and Tesch, 1978گرفته شود )

 یتاست که فاکتور وضع شدههمچنین مشاهده 

ساله متفاوت  20دوره  یكکلمه در  یلارو ماه یبرا
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 کلمه گونه این برای آن تغییرات کهطوریبود به

 مقدار که داد نشانTesch (2903 ). بود نامنظم

 تغذیه و فصل جنسیت، گونه، به بسته وضعیت فاکتور

 هایگروه ایاندازه رکیبت آن بر علاوه و بوده متغیر

 عوامل از یك هر اثبات و دارد تأثیر آن بر نیز سنی

 هر هایجمعیت روی بر ایمقایسه هایبررسی نیازمند

. با وجود این تنوع و تغییرات باشدمی گونه

متداول  یهااز روش یناهماهنگ، هنوز این ضریب یک

ییها بوده و در مطالعات پویاوضعیت جمعیت یبررس

وضعیت  یمختلف و بررس یهاجمعیت یسشنا

 Bolger andدارد ) یآنها کاربرد وسیع یزیست

Connolly, 1989) . همچنان کهLiagina (2921 و )

Kizina (2930 نشان دادند که تغییرات شرایط )

 یهاصورت تغییر در شاخصهاکولوژیك، بیشتر ب

دهد. بنابراین تغییر یوابسته به وزن خود را نشان م

باشد و بیانگر یم یوضعیت، تابع شرایط محیطضریب 

هر یك از مناطق است.  یهاوضعیت جمعیت

Nikolski (2908 نیز بیان داشته است 2909 و )

درک  یضریب وضعیت یك وسیله مناسب برا یبررس

 حاضر مطالعه نتایج و فهم وضعیت ارگانیزم است.

 ایلحظه رشد ضریب مقدار بالاترین که داد نشان

 مشاهده روزگی 10 تا 20 سنین در کلمه یماه برای

 ماهی دررشد  یالحظه یبروند و مقدار ضر و گردید

 رشد میزانباشد. یم یتهماهنگ با فاکتور وضع کلمه

 سنی هایگروه به ابتدایی سنی گروه از ایلحظه

 دهندهنشان که دارد نزولی شیب معمولاً انتهایی

 نظمیبی اگر و است پایین سنین در بالا رشد سرعت

 تكتك بر حاکم محیطی اثرات از ناشی شود مشاهده

 و زابیماری عوامل اثرات غذا، ار استفاد میزان افراد،

 از یك هر در متفاوت ژنتیکی هایپشتوانه و انگلی

به یاتنوع در مقدار رشد لحظه. است جمعیت افراد

 یبو ضر یتوضع یبضر ییراتبا تغ یطور نسب

هماهنگ  هایتجمع ینبوزن در -طول یونیرگرس

طول چندان  ییراتمعمولاً با تغ یبضر ینبوده، و ا

حساس بوده و در  یاکولوژ یطبه شرا ینبوده ول یرمتغ

رشد، کاهش وزن نسبت  یطصورت نامساعد بودن شرا

 ( مطالعه حاضر در مقایسه با مطالعات دیگرRutilus lacustrisماهی کلمه )الگوی رشد  -5جدول 

 منبع منطقه مورد مطالعه الگوی رشد b جمعیت گونه

Rutilus 

lacustris آلومتریك مثبت 80/8 جمعیت 
بخش جنوبی دریای 

 خزر
Sedaghat and 

Hoseini, 2012 

Rutilus 

lacustris 

 زردریای خ آلومتریك مثبت 22/8 جمعیت

)تالاب گمیشان و 

 تالاب انزلی(

Naddafi et al., 

 آلومتریك مثبت 11/8 جمعیت 2005

Rutilus 

lacustris 

سواحل جنوب شرق  ایزومتریك 08/8 مولدین نر

 دریای خزر
Mahdipour et 

al., 2016 آلومتریك مثبت 10/8 مولدین ماده 

Rutilus 

lacustris 
 آلومتریك مثبت 08/8 جمعیت

جنوبی دریای  بخش

 خزر

Taghavi 

Jlodar and 

Amri Sahebi, 

2016 

Rutilus 

lacustris 

تآلومتریك مثب 20/8 (32مرحله لاروی )سال   

مرکز بازسازی و 

حفاظت از ذخائر 

ژنتیکی ماهیان 

 استخوانی گلستان

 مطالعه حاضر

تآلومتریك مثب 18/8 (33مرحله لاروی )سال   

تآلومتریك مثب 00/8 (39مرحله لاروی )سال   

 ایزومتریك 95/1 (90مرحله لاروی )سال 

 آلومتریك مثبت 12/8 (92مرحله لاروی )سال 

 ایزومتریك 90/1 (91مرحله لاروی )سال 

 آلومتریك مثبت 12/8 (98مرحله لاروی )سال 

 آلومتریك منفی 32/1 (90مرحله لاروی )سال 

 آلومتریك مثبت 02/8 (95مرحله لاروی )سال 

 ایزومتریك 00/8 (90مرحله لاروی )سال 
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(. Ricker, 1975باشد )یبه کاهش طول محسوس م

Konstantinov و Zdanovich (2930 )اثبات هم 

 در متنوع هایمحیط در دما تغییرات که کردند

 ماهیان کپور هایگونه برای آن تحمل قابل محدوده

 از مختلف هایجمعیت بین بینیپیش قابل تنوع باعث

 . شودمی متنوع هایاکوسیستم

 

 پیشنهادها | 3

با توجه نتایج ضرورت دارد پویایی رشد دوره 

لاروی در محیط آزمایشگاهی در شرایط مختلف 

های مختلف تکثیر ماهیان ارگاهمحیطی و  در ک

استخوانی خزر نیز بررسی شود تا نتایج کاربردی 

 .تری حاصل شوددقیق

 

 یملاحظات اخلاق |1

 موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
 

 تقدیر و تشکر

پژوهشی و همچنین مدیریت -از معاونت آموزشی

خاطر هناوری دانشگاه گنبدکاووس بفپژوهشی و 

لی و اداره کل شیلات استان گلستان و های ماحمایت

مرکز تکثیر ماهیان استخوانی سیجوال استان گلستان 

خاطر فراهم نمودن شرایط تحقیق نهایت تقدیر و هب

 تشکر را داریم.

  
REFERENCES 
Bagenal T., Tesch F. 1978. Methods for 

Assessment of Fish Production in Fresh 
Waters. IBP Handbook 3 Blackwell, Oxford. 
pp: 101-136. 

Bolger T., Connolly P.L. 1989. The selection of 
suitable indices for the measurement and 
analysis of fish condition. Journal of Fish 
Biology, 34: 171-182. 

Bone Q., Moore R. 2008. Biology of Fishes. 
Taylor and Francis, 450 p. 

Falk-Petersen I.B. 2005. Comparative organ 
differentiation during early life stages of 
marine fish. Fish and Shellfish Immunology, 
19: 397-412. 

Froese R., Binohlan C. 2000. Empirical 
relationships to estimate asymptotic length, 
length at first and length at maximum yield 
per recruit in fishes, with a simple method to 
evaluate length frequency data. Journal of 
Fish Biology, 56: 758-773. 

Fuiman, L. A. 1983. Growth gradients in fish 
larvae. Journal of Fish Biology, 23: 117-123. 

Garza-Gil M.D., Varela-Lafuente M., Caballero-
Miguez G. 2009. Price and production trends 
in the marine fish aquaculture in Spain. 
Aquaculture Research, 40: 274-281. 

Gisbert E. 1999. Early Development and 
Allometric Growth Patterns in Siberian 
Sturgeon and their Ecological Significance. 
Journal of Fish Biology, 54: 852-862. 

Golshahi K, Amani K, Moradnejad H.R., Aramli 
M.P. 2009. Photo's color effects and 
photoperiods on growth and survival rate in 
Rutilus rutilus caspicus larvae of Caspian 
Sea. New Technologies in Aquaculture 
Development 14(1): 32-39. (In Persian) 

Kas’yanov A.N., Izyumov Yu G., Kas’yanova 
N.V. 1995. Growth of roach, Rutilus rutilus, 
in Russia and adjacent countries. Journal of 

Ichthyology, 35: 256-272. 
Kashiri H., Shabani A., Shabanpour B., Razaei 

M. 2011. Population Structure of Caspian 
Roach (Rutilus Rutilus lacustris) in Southern 
Coasts of Caspian Sea using Microsatellite 
Marke. Journal of Marine Science and 
Technology, 10(4): 4-15. (In Persian) 

Kazancheev E.N. 1981. RybyKaspiiskogoMorya 
[Fishes of the Caspian Sea]. Legkaya i 
PischchevayaPromyshlennost, Moskva, 167 
p. 

Kizina L.P. 1986. Nikotorie dannie po biologii 
karasei rod Carassius nizoviev delti volgi. 
Voprosi Ikhthiologii, 26(3): 416-424. 

Konstantinov A.S., Zdanovich V.V. 1986. 
Nikotorie osobennosti rosta rib pri 
primennikh tempraturakh. Voprosi 
Ikhthiologii. 26(3): 448-456. 

Liagina T.N. 1972. Sesonnaia dinamika 
biologicheskikh pokazatelei plotvi rutilus 
rutilus (L.) v uslobiakh rasnoi obspechennosti 
pishei. Voprosi Ikhtiologi, 12(2): 240-257. 

Mahdipour N., Saeedpour B., Bandani G.A. 
2016. Determining the age structure, sex ratio 
and growth pattern of Rutilus lacustris fish 
breeders (Yakovlev, 1870) on the 
southeastern shores of the Caspian Sea 
(Golestan Province). Journal of Applied 
Ichthyological Research, 4(1): 17-27. (In 
Persian) 

Mann R.H.K. 1973. Observations on the age, 
growth, reproduction and food of the roch 
Rutilus rutilus (L) in two rivers in southern 
England. Journal of Fish Biology, 5: 707-736. 

Naddafi B.R.A., Abodoli B., Hassanzadeh Kiabi 
B., Mojazi Amiri M., Karami M. 2005. Age, 
growth and reproduction of the Caspian roach 
(Rutilus rutilus lacustris) in the Anzali and 
Gomishan Wetlands, North Iran. Journal of 
Applied Ichthyology, 21: 492-497. 

Nikolski G.V. 1963. The ecology of fishes, New 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

1.
3.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            10 / 12

http://dx.doi.org/10.22034/jair.11.3.8
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-714-fa.html


  ....یکیژنت یرو حفاظت از ذخا یمرکز بازساز یکلمه در استخرها یماه یرشد دوره لارو یاییپو یبررسو همکاران، نامور 
 

89 

 

 

York. Academic press. pp. 352.  
Nikolski G.V. 1969. Theory of fish population 

dynamics as the biological background for 
rational exploitation and management of 
fishery resources. Oilver and Boyd, 
Edinburgh, 323 p. 

Patimar R., Adineh H., Mahdavi M.J. 2009. Life 
history of the Western crested loach 
Paracobitis malapterura in the Zarrin-Gol 
River, East of the Elburz Mountains 
(Northern Iran). Biologia, 64: 350-355. 

Patimar R., Habibi S., Jafari F. 2011. A study on 
the growth parameters of Alosa caspia caspia 
Eichwald, 1838 in the southern Caspian 
coast. Journal of Fisheries, 64(1): 15-27. (In 
Persian) 

Pauly, D. 1984. Fish population dynamics in 
tropical waters. A manual for use with 
programmable calculators. ICLARM studies 
and reviews (Manila), 8: 1-325. 

Pena R., Dumas S. 2009. Development and 
allometric growth patterns during early larval 
stages of the spotted sand bass Paralabrax 
maculatofasciatus (Percoidei: Serranidae). 
Scientia Marina, 73: 183-189. 

Pinder A.C., Gozlan R.E., Beyer K., Bass J.A.B. 
2005. Ontogenetic Induced Shifts in the 
Ecology of Sunbleak Leucaspius Delineatus 
during Early Development. Journal of Fish 
Biology, 67: 205-217.  

Przybylski M. 1996. Variation in fish growth 
characteristics along a river course. 
Hydrobiologia, 325: 39-46. 

Ricker W.E. 1975. Computation and 
interpretation of biological statistics of fish 
populations. Bulletin of the Fisheries 
Research Board of Canada, 191: 209-210. 

Russo T., Costa C., Cataudella S. 2007. 
Correspondence Between Shape and Feeding 
Habit Changes Throughout Ontogeny of 
Gilthead Sea Bream Sparus Aurata L., 1758. 
Journal of Fish Biology, 71: 629-656. 

Sedaghat S., Hoseini S.A. 2012. Age and Growth 
of Caspian Roach, Rutilus rutilus lacustris 
(Jakowlew, 1870) in Southern Caspian Sea, 
Iran. World Journal of Fish and Marine 

Sciences, 4(5): 533-535. 
Sivertsov A.P. 1968. O sootneshenii koeffitsenta 

upitannosti I skorosti rosta karpov, Voprosii 
Ikhthiologii, 2: 374-377. 

Strauss R.E., Bond C.E. 1990. Taxonomic 
methods: morphology. Methods for Fish 
Biology. American Fisheries Society, 
Bethesda, Maryland pp: 109-140. 

Taghavi Jlodar H., Amri Sahebi A. 2016. 
Evaluation of biological characteristics such 
as age, sexuality and growth parameters of 
fish roach (Rutilus rutilus lacustris) in the 
southeastern coasts of the Caspian Sea (Sari 
and Turkmen of port). Iranian Journal of 
Fisheries, 25(1):183-193. 

Tesch F.W. 1968. Age and Growth in Methods 
for assessment of fish production in 
freshwater. In: IBP Handbook. Blackwell 
Scientific Publication, 3: 93-123. 

Turkmen M., Erdogan O. Yeldirim A., Akyurt I. 
2001. Reproduction tactics, age and growth 
of Capoeta capoeta umbla Heckle 1843 from 
the Akkale region of the Karasu River, 
Turkey. Fisheries Research, 1220:1-12. 

Ward-Campbell B.M.S., Beamish W.H. 2005. 
Ontogenetic Changes in Morphology and 
Diet in the Snakehead, Channa Limbata, a 
Predatory Fish in Western Thailand. 
Environmental Biology of Fishes, 72: 251-
257. 

Yaoungs W., Robson O. 1978. Estimation of 
population number and mortality rates in; 
Bagenal. T.B. Methods for assessment of fish 
production in freshwater. Blackwell 
Scientific Press, London, pp: 137- 164. 

Zivkov M., 1996. Critique of proportional 
hypotheses and methods for back calculation 
of fish growth. Environmental Biology of 
Fishes, 46: 309-320. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 نحوه استناد به مقاله:

و  یمرکز بازساز یدر استخرها Rutilus lacustris(Pallas, 1814) کلمه یماه یرشد دوره لارو یاییپو یبررس. ه رئیسی.، ر پاتیمار.، ف نامور

 .35-90(: 0)22. 2001شناسی کاربردی دانشگاه گنبدکاووس. های ماهینشریه پژوهش. گلستان یاستخوان یانماه یکیژنت یرحفاظت از ذخا
Namvar F.., Patimar R., Raeisi H. Study of larval growth dynamics Caspian Roach, Rutilus lacustris (Pallas, 

1814) in Center for Reconstruction and Conservation of Bone Fishes Genetic Resources Golestan province. 

Journal of Applied Ichthyological Research, University of Gonbad Kavous. 2023, 11(4): 85-96. 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

1.
3.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
08

 ]
 

                            11 / 12

http://dx.doi.org/10.22034/jair.11.3.8
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-714-fa.html


Journal of Applied Ichthyological Research Vol. 11, No 3, 85-96 
Print ISSN: 2423-6349 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 

 
 

88 
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Abstract 
The growth patterns of Caspian Roach (Rutilus lacustris) were studied to determine 

dynamics of the pattern during early life stages. For this purpose, a total of 5043 Roach 

larvae were collected during a period of 10 year period (2008-2017). The total length and 

total weight for the Roach larvae were 0.90-5.70 mm and 0.01-1.80 g, respectively. The 

highest condition factor for larvae of Roach was 1.16±0.63 in 2011. The highest 

instantaneous growth factor was observed in the first 10 to 20 days. The relationship 

between length and weight showed that the growth pattern of the larvae of the Roach 

was in the range of 3.87 to 2.87. Considering b-values indicates that growth pattern has 

temporal variation for the studied specie. 
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