
 
                            

 

 

 

 Oncorhynchus) کمانینرنگآلایقزلبه آب مخازن پرورشی    Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637افزودنثیر تأ

mykiss) قدیتا مرحله انگشترشد های ، جذب کیسه زرده و برخی شاخصفریخبر نرخ ت 
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هش تلفات به بر رشد و کا یاثرگذار قیاز طر انیآبز دیتول شیافزا یدر راستا یمتعدد های¬تاکنون تلاش

به طور  ها¬یافزودن نیا ریثأت رامونیصورت گرفته است اما مطالعات پ یمختلف خوراک های¬یافزودن لهیوس

 Lactobacillus rhamnosusافزودن ریتاث یحاضر، بررس قی. هدف از تحقباشد¬یبه آب محدود م میمستق

PTCC 1637 یو برخ زرده¬¬سهیجذب ک خ،یتفربر نرخ  کمان¬نیرنگ آلای¬قزل یماه یبه آب مخازن پرورش 

تا  1در سه بخش: بخش اول )روز  یبررس نیبود. ا ماهی¬بچه تا زده¬چشم¬مراحل تخم یرشد ط های¬شاخص

به  یباکتر CFU/mL 107و  120 ¬های¬غلظت افزودن(،  با 02تا  1( و بخش سوم )روز 02تا  1(، بخش دوم )روز 7

 های¬گروه هیدرکل خیاول و دوم نشان داد نرخ و طول دوره تفر بخش جیگروه شاهد انجام شد. نتا کیآب با 

 نیدر ب زرده¬سهکی¬داشت و مدت زمان جذب دار¬یبا شاهد اختلاف معن یباکتر زیتحت تجو یشیآزما

تر از ¬کوتاه داری¬معنی طور¬بودند، به- CFU/mL 107و  120 یها¬هر دو بخش که تحت غلظت یمارهایت

درصد  ،غذایی¬لتبدی¬بیوزن، طول، ضر های¬شاخص ش،یش سوم آزما(. در بخp<20/2شاهد بود )

با شاهد نشان داد  داری¬یاختلاف معن مارهایت نیدر ب یچاق بیو ضر ژهیرشدو بیضر بدن،¬وزن¬شیافزا

(20/2>pدر همه ا .)1از روز  زده¬چشم¬های¬ثبت شد که در آن تخم یدر گروه جینتا نیبهتر ،ها¬شاخص نی 

به  ماریت نیدر هم زین غذایی¬لیتبد بیضر نیبودند؛ بهتر یباکتر  CFU/mL 107ا غلظت ب ماریتحت ت 02تا 

و  خیسبب بهبود عملکرد تفر یبه آب مخازن پرورش L.rhamnosus(. در مجموع افزودن p<20/2) دیثبت رس

ش رو نیو موثرتر نتری¬آسان تواند¬یشد و م کمان¬نیرنگ آلای¬قزل یماه یزندگ هیمراحل اول ررشد د

 باشد.

 :های کلیدیواژه 

های رشد، شاخصL. rhamnosus، پروبیوتیک کمان،آلای رنگینماهی قزل           
 

 مقدمه | 1

ها در واقع پروبيوتيک(، Parker, 197طبق تعريف اصلي و اوليه پاركر )

اي هستند كه از طريق بهبوود تعوادم ميكروبوي هاي غذايي زندهمكمل

تعوداد زيوادي از ملالعوات ي بر ميزبان خود دارند. روده اثرات سودمند

توان وضوعيت و كواربرد اند، و اكنون ميها پرداختهصريحاً به پروبيوتيک

 Khademzade et)آن از تجربي گرفته تا رويكرد علمي را بررسي كرد 

al., 2019; Gobi et al., 2016; Wang and Xu, 2006; Vine et 

al., 2006; Wang, 2007; Kesarcodi-Watson et al., 2008.) 
اي از تعريوووف گسوووترده (Moriarty, 1998)در سوووام موريوووارتي 

در كوه طووريپيشنهاد داد. به« هاي آبافزودني»عنوان ها بهپروبيوتيک

، استفاده از مكمل پروبيوتيكي از هاي درياييپرورش لارو برخي از گونه

 ;Khademzade et al., 2019)آميوز بووده اسوت طريق آب موفقيوت

Gobi et al., 2016; Lauzon et al., 2014; Avella et al., 2012; 

Lauzon et al., 2010)و وانوو  در يوک پوژوه  عنووان مثوام . بوه

 ( گزارش كردند كوه افوزودن بواكتريWang et al., 2006همكاران )

Enterococcus faecium  تيلاپيووا ماهيووان بووه آب پرورشووي ب ووه

(Oreochromis niloticus موجب شد وزن )  نهوايي و درصود افوزاي

و گوپتوا تووجهي افوزاي  يابود. هم نوي  طوور قابولبدن ماهي بهوزن 

( نيووز گووزارش كردنوود افووزودن Gupta et al., 2016همكوواران )

Paenibacillus polymyxa كپوور معموولي مواهيبه آب پرورش ب وه

(Cyprinus carpio) بازماندگي و فعاليت  اي وزن،ملاحظه به طور قابل

آنزيم ليزوزيم را افزاي  داد و در نهايت باعث بهبود عملكرد رشد شود. 

سازي غذاي زنده مانند آرتميوا، و توان از طريق غنيها را ميپروبيوتيک

 Jahangiri and) طور مستقيم به آبروتيفر، يا غذاي فرموله شده، يا به

Esteban, 2018)  تزريوق كورد اضافه كرد و يا به مواهي(LaPatra et 

al., 2014)هوا ها، سلح بالاي استفاده از پروبيوتيوک. طبق برخي يافته

هاي دريايي( هنگامي مشاهده ويژه در محيطدر موجودات زنده آبزي )به

 تواند ها از طريق آب اضافه شدند، علت اي  امر ميشد كه پروبيوتيک

    دانشگاه گنبدكاووس | 1039   ©              11(1: )91-99؛ 1039، كاربرديشناسي ماهي هايپژوه نشريه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 اه گنبد کاووسدانشگ
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 ,.Olafsen, 2001; Villamil et al)س مداوم با آب باشود دليل تمابه

توانود از روز ها به آب پرورشي مويو افزودن مستقيم پروبيوتيک (2010

 Jahangiri and)زده در انكوباتورهوا اعموام شوود هاي چشوماوم تخم

Esteban, 2018.) عنووان عوامول كنتورم كوه بوه هايييوتيکپروب اكثر

متعلق بوه دسوته  گيرند،يمورد استفاده قرار م ريپرويدر آبز يولوژيکب

هسووتند ( .Lactobacillus sp)مثوول  يووکلاكت يداسوو هوواييبوواكتر

(Balcázar et al, 2006 .)ي ،توراز جملوه مهوم يلجون  لاكتوباسو 

از  ي كوه بو باشديم يانآبز هاييوتيکپروب تري و موفق ي پركاربردتر

ملالعوووات (. Tannock, 2004) شووووديگونوووه را شوووامل مووو 93

 (Proteomic) و پروتئوميوووک (Transcriptomic) ترانسوووكريپتوميک

 (Neoproteins) هواينشانداده است كوه تعوداد زيوادي از نئووپروتئي 

ها،ميزبان را درسلوح مختلفي از قبيل ترشح شده توسط لاكتوباسيلوس

اي،سلامت مخاط دستگاه گوارش، سيسوتم زاي رودهمهار عوامل بيماري

و ساز بدن،رشد سلولي و بازماندگي را تحوت تویثير قورار سوخت ايمني،

جون ،  يو مهوم ا ياز اعضايكي (. Carnevali et al., 2013) دهدمي

 باشد.يم  Lactobacillus rhamnosusگونه

 توري مهوميكوي از  (Oncorhynchus mykiss) كمواني رنگ آلايقزم

از جملوه ردن درصد بقاء و بالا ب يهاست. تغذ يراندر ا پرورشي هايگونه

(. Sugiura et al., 2000)هاي مهم در پرورش اي  گونه اسوت شاخص

 نووزادسوبب ارتقوا كيفوي تغذيوه آغوازي  در  كوههايي استفاده از روش

 ,Hajibeglou and Sudagar)باشوند شوند، حائز اهميت موي انيماه

-ي رنگوآلايقزم يماه پرورش در موجود مشكلات ازي كي راي،ز(1397

 گورم 1تا رسيدن به وزن حودود  يزندگ هياولاحل مر در پرورش ،كمان

 Hajibeglou) باشوديمو هموراهيي بالا نسبتا تلفات با همواره كه است

and Sudagar, 1397). ها به عنوان جايگزيني بوراي موواد پروبيوتيک

پروري موفوق اند كه در ارتقاء آبزيها ثابت كردهبيوتيکشيميايي و آنتي

در بهبود كيفيت آب، افزاي  تحمل به اند، زيرا داراي پتانسيلثر بودهمو

استرس، افزاي  كيفيت ذخاير توليدي و غيره است. با توجوه بوه هموه 

اي  مزايا، مسيرهاي تجويز پروبيوتيک بايد بيشوتر موورد بررسوي قورار 

دست آوردن اطلاعاتي در مورد نور  هدف اصلي از اي  ملالعه به .گيرد

-آلاي رنگوي هاي رشود قوزم، جذب كيسه زرده و برخي شاخصتفريخ

بوه آب   L. rhamnosus، در پاسوخ بوه افوزودن(O. mykiss) كموان

  بود. مخازن پرورشي

 هامواد و روش | 0
پروري شهيد فضلي در آزمايشگاه آبزي ماه 9مدت به قيتحق  يا

انجام دانشكده شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان 

-درجه 11دماي آب  هاي كيفي آب طي دوره پرورششاخص. شد

گرم در ليتر، جريان آب ميلي 9، اكسيژن محلوم pH 8-7گراد، سانتي

قيقه )برگشت آب( ليتر بر د 03ليتر در دقيقه و دبي ورودي  9/3ي تازه

اي  پژوه  در قالب  (.Lauzon et al., 2010)بود  با هوادهي مناسب

در بخ   بخ  انجام شد كه عبارتند از: 0تصادفي در  يک طرح كاملاً

تيمار  -1گروه آزمايشي شامل:  0(، 7تا روز  1آزماي  )از روز  اوم

-هاي چشمتيماري كه در آن تخم -9(، يوتيکپروبشاهد )بدون افزودن 

.CFU/mL 613 Lغلظت تحت تيمار  7تا روز  1زده از روز 

rhamnosus   تا  1زده از روز هاي چشمن تخمگروه كه در آ 0بودند و

بودند.  .CFU/mL 713  rhamnosus L غلظتتحت تيمار  7روز 

 03×03قلعه تخم در هر سبد ) 793هاي چشم زده با تراكم تخم

تكرار قرار داده شدند. در  0هاي كاليفرنيايي با متر مربع( در ترافسانتي

در ميان  صورت يک روزبه   L. rhamnosusاي  بخ ، سوسپانسيون

به يوتيک پروبپ  از افزودن به آب اضافه گرديد.  (7و  9، 0، 1روزهاي )

دقيقه متوقف شده و  03آب در هر نوبت، جريان آب ورودي به مدت 

سپ  جريان آب برقرار گرديد. در اي  بخ  تخم هاي چشم زده تا 

مرحله تفريخ كامل )روز هفتم( تحت تيمار باكتريايي قرار گرفت. در 

هاي اي  بخ  از آزماي ، فاكتورهاي وزن تخم، قلر تخم، نر  انت

 ,.Lauzon et al)تفريخ و طوم دوره تفريخ مورد ارزيابي قرار گرفت 

گروه آزمايشي  9(، 93تا روز  1در بخ  دوم آزماي  )از روز  (.2010

تيماري كه در آن  -9(، دريافت نكرديوتيکپروبتيمار شاهد ) -1شامل: 

 CFU/mLغلظت تحت تيمار  18تا روز  1ده از روز زهاي چشمتخم
613 PTCC 1637 L.rhamnosus  ،تيماري كه در آن تخم -0بودند-

 CFU/mL 713غلظت تحت تيمار  18تا روز  1زده از روز هاي چشم

L.rhamnosus   .تا روز  8ها از روز تيماري كه در آن آلوي  -0بودند

 -9بودند.  CFU/mL 613  mnosusL.rhaغلظت تحت تيمار  18

 713غلظت تحت تيمار  18تا روز   8ها از روز تيماري كه در آن آلوي 

قلعه تخم  693ها با تراكم زده و آلوي هاي چشمبودند. تخميوتيک پروب

 0هاي كاليفرنيايي با متر مربع( در ترافسانتي 03×03در هر سبد )

صورت يک روز به  L.rhamnosusتكرار قرار داده شدند. در اي  بخ ، 

به آب در هر يوتيک پروبپ  از افزودن در ميان به آب اضافه گرديد. 

ساعت متوقف شده و سپ  جريان  9نوبت، جريان آب ورودي به مدت 

آب برقرار گرديد. در انتهاي اي  بخ  از آزماي ، فاكتورهاي وزن اوليه 

قرار  و نهايي، طوم نهايي، طوم دوره جذب كيسه زرده مورد بررسي

تا  1در بخ  سوم آزماي  )از روز  (.Lauzon et al., 2010)گرفت 

دريافت يوتيک پروبتيمار شاهد ) -1گروه آزمايشي شامل:  7(،  63روز 

 63تا روز  1زده از روز هاي چشمتيماري كه در آن تخم -9(، نكرد

تيماري  -0بودند،  CFU/mL 613  L.rhamnosusغلظت تحت تيمار 

غلظت تحت تيمار  63تا روز  1زده از روز هاي چشمخمكه در آن ت

CFU/mL 713  L.rhamnosus   .ها تيماري كه در آن آلوي  -0بودند

 CFU/mL 613 L.rhamnosusغلظت تحت تيمار  63تا روز  8از روز 

تحت تيمار  63تا روز  8ها از روز تيماري كه در آن آلوي  -9بودند. 

CFU/mL 713 از  ماهيانتيماري كه در آن ب ه -6د. بودنيوتيک پروب

 CFU/mL 613  L.rhamnosusغلظت تحت تيمار  63تا روز  19روز 

تحت تيمار  63تا روز  19از روز  ماهيانتيماري كه در آن ب ه -7بودند. 

، زدههاي چشمبودند.تخم CFU/mL 713  L.rhamnosusغلظت 

-سانتي 03×03)هر سبد قلعه در  139ماهيان با تراكم ها و ب هآلوي 

تكرار قرار داده شدند. در اي   0هاي كاليفرنيايي با متر مربع( در تراف

 19صورت يک روز در ميان و از روز به 18تا  1از روز يوتيک پروببخ ، 

پ  از بار به آب اضافه گرديد. روز يک 0( هر 63تا پايان دوره )روز 

9يان آب ورودي به مدت به آب در هر نوبت، جر يوتيکپروبافزودن 
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 ,.Lauzon et al)و سپ  جريان آب برقرار گرديد  ساعت متوقف شده

در انتهاي اي  بخ  از آزماي ، فاكتورهاي وزن و طوم نهايي،  (.2010

درصد افزاي  وزن بدن، ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه و 

 گيري شد.ضريب چاقي اندازه

مورداستفاده در اي  طورح بوه شوكل ليووفيليزه از سوازمان  اكتريب

 MRS و صنعتي ايران خريداري و در محيط كشوت علمي هايپژوه 

Broth  ،گراد براي مدت درجه سانتي 07دماي  در( آلمان)شركت مرک

محويط به منظوور خوالص سوازي بواكتري، داده شد.  ساعت كشت 90

درجوه  0سانتريفيوژ يخ الودار بوا دمواي  درون با باكتريكشت همراه 

دقيقه قورار داده  13ه مدت ( بRPMدور در دقيقه ) 9333سانتيگراد و 

 و دور ريختوه شودبخ  رويي )محيط كشت(،  . پ  از سانتريفيوژ،شد

سرم فيزيولوژي استريل افزوده و با استفاده از دستگاه  رسوب حاصله به

 0همزن )ورتك ( كاملا مخلوط شده و بوه مودت ده دقيقوه در دمواي 

و موايع رويوي دور در دقيقه سوانتريفيوژ  9333گراد و دور درجه سانتي

دور ريخته شد. جهت اطمينان از خروج كامل محيط كشت، ايو  عمول 

جهت تعيي  ميزان تراكم بواكتري، از روش توراكم  سه بار انجام گرفت.

 نانومتر از اسپكتروفتومتر، استفاده شود 693نوري در طوم موج  سنجي

(Ahmadnia Motlagh, 2017.)   طوووم دوره تفووريخ خيتفوورنوور ،

 توا هاتخم ورود زمان ازو خصوصيات تخم )قلر و وزن(  ساعت برحسب

، خصوصويات لاروهواي زرده سهيك جذبي زمان دوره طومتفريخ كامل؛ 

 فعامي شنا شدن ليتكم تاتفريخ  زمان ازتوليد شده )طوم كل و وزن( 

هاي رشد شاخص. برخي شدي ريگاندازه  يآلو گروه در ساعت برحسب

يي، افزاي  وزن، ميانگي  رشود روزانوه، شامل وزن و طوم ابتدايي و نها

از زمان تكميل شناي فعام تا ب وه ضريب تبديل غذايي و ضريب چاقي 

 6بار در روز به ميزان  0ماهيان گيري شد. ب هگرم اندازه 0ماهي حدود 

توا رسويدن  بيضا، شيراز( 91)شركت درصد وزن بدن با خوراک آغازي  

گيوري طووم و وزن از منظور اندازهگرم تغذيه شدند. به 0به وزن حدود 

 ± 331/3گورم و تورازوي ديجيتوالي بوا دقوت  ±31/3)كولي  با دقت 

 (.Taylor et al., 2006) گرم( استفاده شد

 

 

 

 

 

 بي  تيمارها طرفه براي مقايسه ميانگي از آزمون تجزيه واريان  يک

وجود  از آزمون دانك  براي بررسي وجود يا عدم در هر بخ  آزماي  و

افوزار درصد( با نرم 9ها )در سلح اعتماد دار بي  ميانگي معني اختلاف

 . استفاده شد SPSS-18 آماري

 نتایج | 5
 كوه داد نشان( 7تا  1در بخ  اوم )از روز   يآزما  يا از حاصل جينتا

آلاي بوه آبب پرورشوي، قلور و وزن تخوم قوزم L. rhamnosusافزودن 

 ذكرشودهي هاغلظت از کي چيدرهقرار نداد و تاثير كمان را تحترنگي 

 شواهد گوروه باوزن و قلر تخم  زانيم دري داريمعن تفاوتيوتيک پروب

تخم ورود روز از) خيتفر دوره طوم(. 1)جدوم  (p>39/3)مشاهده نشد 

( و L. rhamnosusتيموار شواهد )بودون افوزودن در( تفريخ كامل تا ها

 CFU/mLغلظوت تحوت  7تا  1روز زده كه از هاي چشم)تخم 9تيمار 
613  .rhamnosus L )نداشت داريمعن تفاوتبودند (39/3<p)  با ايو .

توا  1زده كوه از روز هاي چشم)تخم 0وجود، طوم دوره تفريخ در تيمار 

-طور معنوي( بهبودند.CFU/mL 713  rhamnosus L غلظتتحت  7

 جينتوا .(1دوم )جو (p<39/3)بوود  9داري كمتر از گروه شاهد و تيمار 

يطوورمعنبه 0ماريتكه نر  تفريخ در داد نشاننيز  خيتفرنر   از حاصل

 اخوتلاف 9شواهد و تيموار  گوروه  يب اما بود شتريب شاهدگروه ازي دار

 . (p>39/3)نشد مشاهدهاز نظر نر  تفريخ ي داريمعن

 
در بخش اول به آّب پرورشی   L. rhamnosusبا افزودن کمان آلای رنگینم، نرخ تفریخ و طول دوره تفریخ در قزلانحراف معیار( وزن و قطر تخ ±میانگین ) -1جدول 

 (7تا روز  1روز آزمایش )

 
 تيمار

 باكتريغلظت 
(CFU/mL) 

 وزن تخم
 گرم()ميلي

(793=n) 

 قلرتخم 
 متر()ميلي

(99=n) 

 طوم دوره تفريخ
 )ساعت(

 تفريخ
 )درصد(

(733=n) 
  09/0a  6/0± 9/3a  198± 0/0a  0/90± 9/3b ±3/79 3 (هدشا) 1

      

9 613   3/71± 33/0a  0/0± 9/3a  186± 33/7a  0/90± 9/3ab  

0 713  8/71± 30/1a  6/0± 9/3a  160± 1/6b  0/99± 9/3a  

 (. p< 39/3) دار دارندلاف معنيهاي ارائه شده در هر ستون با حروف غير مشترک با يكديگر اختداده*                    
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ميانگي  شامل (، 93تا روز  1بخ  دوم آزماي  )از روز  جينتا

وزن اوليه و نهايي، طوم نهايي و طوم دوره هاي رشد شامل شاخص

بالاتري  وزن نهايي در ارائه شده است.  9در جدوم جذب كيسه زرده 

.CFU/mL 713   L غلظتتحت  18تا  8هايي كه از روز )آلوي  9گروه 

rhamnosus و بيشتري  طوم نهايي در تيمار شاهد ثبت شد. بودند )

 تفاوتتيمارها  از کي چيدرهاي  بخ ، طوم و وزن اوليه و نهايي در 

 حاصل جينتا(. 9)جدوم  (p>39/3) نشان نداد شاهد گروه باي داريمعن

 زرده سهيكجذب  دادكه نشان زرده سهيك جذب زمان مدتي بررس از

هايي ( و آلوي 0و  9زده )تيمارهاي هاي چشمدر هر دو گروه تخم

 CFU/mLو  613هاي با غلظت ماريتكه تحت ( 9و  0)تيمارهاي 
713rhamnosus L.   داري سريع تر از طور معنيقرار گرفته بودند، به

هاي رشد ميانگي  شاخص 0و  0در جدوم  (.p<39/3) گروه شاهد بود

وزن و طوم در ابتداي دوره، انتهاي دوره، ميانگي  رشد روزانه، شامل 

 ، ضريب چاقي و افزاي  وزنضريب تبديل غذايي، ضريب رشد ويژه

ارائه شده است. ميانگي  وزن و طوم ب ه ماهيان در ابتداي دوره بي  

داري نداشت. نتايج تيمارهاي آزمايشي و تيمار شاهد اختلاف معني

ماهيان در انتهاي دوره بي  نشان داد كه ميانگي  وزن و اندازه طوم ب ه

ري با تيمار شاهد است داتيمارهاي مورد آزماي  داراي اختلاف معني

(39/3 p < بيشتري  وزن نهايي .) زده كه از هاي چشم)تخم 0در تيمار

بودند(  .CFU/mL 713  rhamnosus L غلظتتحت  63تا  1روز 

 99/1±37/3و كمتري  آن در تيمار شاهد )گرم(  93/111±98/9)

(. بيشتري  طوم نهايي نيز 0( )جدوم > p 39/3( به ثبت رسيد )گرم

و كمتري  آن مربوط به متر( سانتي 96/7±19/3) 0تيمار وط به مرب

 (.0( )جدوم > p 39/3بود ) متر(سانتي93/9±93/3)تيمار شاهد 

 به آّب پرورشی در L. rhamnosusبا افزودن  کمانآلای رنگینقزلزرده )ساعت( در ماهی وزن، طول و طول دوره جذب کیسهانحراف معیار(  ±میانگین ) -0جدول 

 (02تا  1تیمارهای بخش دوم آزمایش )روز 

 
 تيمار

وزن اوليه آلوي   (CFU/mL) باكتريغلظت 
 گرم()ميلي
(93=n) 

 وزن نهايي آلوي 
 گرم()ميلي
(93=n) 

 طوم نهايي آلوي  
 )سانتي متر(

(93=n) 

طوم دوره جذب كيسه زرده 
 )ساعت(

 0/0a  0/190± 9/1a  69/9± 38/3a  00/096± 39/6a ±3/79 3 (شاهد) 1

      

9 613 0/71± 9/0a  33/196± 9/6a  99/9± 30/3a  6/908± 9/0b 

0 713 6/71± 1/1a  33/190± 33/0a  90/9± 1/3a  33/907± 38/6b 

       

0 613 6/79± 9/0a  6/190± 6/9a  63/9± 39/3a  33/900± 9/9b 

9 713 33/71± 33/1a  33/198± 33/9a  97/9± 30/1a  33/999 ±9/13b 

 (. p< 39/3) دار دارندهاي ارائه شده در هر ستون با حروف غير مشترک با يكديگر اختلاف معنيداده*          

به آّب پرورشی در تیمارهای   L. rhamnosusبا افزودنکمان آلای رنگینقزلوزن ابتدایی، وزن میانی، طول ابتدایی و طول نهایی انحراف معیار(  ±میانگین ) -5دول ج

 (02تاروز  1روز )ش بخش سوم آزمای

 تيمار
 باكتريغلظت 

(CFU/mL) 

 وزن اوليه 
 گرم()
(99=n) 

 وزن نهايي
 گرم()
(99=n) 

طوم 
 (مترسانتي)اوليه
(99=n) 

طوم نهايي 
 (مترسانتي)
(99=n) 

 0/0a 9/1±33/93e 9/9±37/3a  93/9±93/3f±6/1 3 (شاهد) 1

      

9 613  33/163±9/1a 7/9±8/09b 9/9±19/3a 0/7±1/3b 

0 713 33/168±39/7a 9/9±0/111a 9/9±39/3a 9/7±1/3a 

      

0 613  33/163±03/9a 9/9±1/09c 9/9±37/3a 9/6±0/3e 

9 713 33/197±9/9a 0/9± 13/78c 9/9±39/3a 8/6±1/3cd 

      

6 613   33/171±39/8a 0/9±8/139d 6/9±39/3a 0/6±0/3de 

7 713 33/173±8/10a 9/9± 33/93c  0/9±39/3a 1/7±1/3bc 

 (. p< 39/3) دار دارندهاي ارائه شده در هر ستون با حروف غير مشترک با يكديگر اختلاف معنيداده*                  
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 00       |                                                                                                                                     ...، به آب مخازن پرورشی   Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637افزودنتأثیر  

 

هواي درصد افزاي  وزن بدن و ضوريب رشود ويوژه در كليوه تيمار

( > p 39/3) بيشتر از تيمار شاهد بوود  L. rhamnosusدريافت كننده 

(. كمتري  درصد افزاي  وزن بودن و كمتوري  ضوريب رشود 0)جدوم 

هم ني  بي  تيمارهاي مورد آزماي ، ويژه در تيمار شاهد گزارش شد. 

 19از روز  ماهياني كهب ه ) 6كمتري  درصد افزاي  وزن بدن در تيمار 

( و بوالاتري  بودند .CFU/mL 613  rhamnosus L غلظتتحت  63تا 

توا  1زده كوه از روز هاي چشم)تخم 9درصد افزاي  وزن بدن در تيمار 

 0و تيموار  بودنود( .CFU/mL 613  rhamnosus L غلظوتتحت  63

 CFU/mL 713 غلظوتتحوت  63توا  1زده كوه از روز هاي چشم)تخم

L.rhamnosus  بودند( مشاهده شد(39/3 p < بالاتري  ضريب رشود .)

داري بوا تيموار ثبت شد كه  اختلاف معني 0و  9ويژه نيز در تيمارهاي 

(. ضوريب تبوديل 0( )جودوم > p 39/3) شاهد و ديگر تيمارها داشتند

داري را با يكديگر هاي تحت تاثير باكتري اختلاف معنيغذايي در تيمار

كوه كمتوري  ضوريب طووري( بوه> p 39/3) و با تيمار شاهد نشان داد

 63توا  1هايي كوه از روز تخم) 0و  9تبديل غذايي مربوط به تيمارهاي 

( و بيشتري  ضوريب تبوديل > L. rhamnosus( )39/3 p غلظتتحت 

داري ه گروه شاهد بود. ضريب چاقي نيز اخوتلاف معنويغذايي مربوط ب

 1زده كوه از روز هاي چشمتخم) 0و  9تنها بي  تيمار شاهد با دو تيمار 

( و > p 39/3( نشوان داد )بودنود L. rhamnosus غلظوتتحت  63تا 

و شواهد بوه  0و  9داري بوا تيمارهواي بي  ساير تيمارها، اختلاف معني

نتايج اي  بخو  نشوان داد كوه در تيمارهوايي  .(p>39/3) ثبت نرسيد

تري تحت اثور مدت طولانيزده هاي چشمتخم( كه در آن 0و  9)تيمار 

داري بوالاتر از طوور معنويپروبيوتيک قرار داشتند فاكتورهاي رشود بوه

مواهي ( و ب وه9و  0تيمارهايي بود كه در آن تنها از زمان آلوي  )تيمار 

 قرار گرفتند.   L.rhamnosus( تحت اثر 7و  6)

به  L. rhamnosus با افزودن کمانآلای رنگینقزلماهی  درصد بقا، درصد افزایش وزن، ضریب تبدیل غذایی و ضریب رشد ویژه درانحراف معیار(  ±میانگین ) -5جدول 

 (02تا روز  1روز )تیمارهای بخش سوم آزمایش آّب پرورشی در 

 تيمار
 باكتريغلظت 

(CFU/mL) 
 زاي  وزن بدندرصد اف

(99=n) 

 ضريب رشد ويژه
 )درصد در روز(

(99=n) 

 ضريب تبديل غذايي

(99=n) 
 ضريب چاقي

(99=n) 

  9/69d 39/0± 39/3d  8/3± 30/3a 1/1± 37/3a±36/1 3 (شاهد) 1

      

9 613  6/1±8/03a 7/0± 39/3a  6/3± 31/3e 6/3± 30/3b  

0 713 6/1±0/68a 7/0± 36/3a  6/3± 31/3e 9/3± 39/3b  

      

0 613  0/1±9/01b 9/0± 30/3b  7/3± 31/3d 39/1±1/3ab  

9 713 0/1±9/93b 9/0± 39/3b  7/3±31/3cd 7/3±31/3ab  

      

6 613   9/1±8/99c 0/0± 33/3c  7/3± 36/3b 93/3±93/3ab  

7 713 0/1±0/113b 0/0± 33/3b  7/3± 39/3bc 30/1±9/3ab  

 (. p< 39/3) دار دارندهاي ارائه شده در هر ستون با حروف غير مشترک با يكديگر اختلاف معنيداده *               
 

 گیریبحث و نتیجه | 5
دليل پروري بهها در آبزيعنوان پروبيوتيکها بهامروزه استفاده از باكتري

 Khademzade et)ها رو به افوزاي  اسوت پتانسيل و اثرات مثبت آن

al., 2019; Gobi et al., 2016 .) در اي  بررسي، وزن و قلر تخوم در

اخوتلاف  L. rhamnosusيوک از تيمارهواي آزمايشوي تحوت اثور هيچ 

 يهوايق بوا بررسوي  تحقيج اينتاداري با تيمار شاهد نشان نداد. معني

طوي ( Lauzon et al., 2010و همكواران )لاژن بررسوي انجام شده در 

(؛ Gadus morhuaلارو كووواد )روز بوووه آب پووورورش تخوووم و  08

Carnobacterium divergens، Arthrobacter sp. و Enterococcus 

.sp  و 713به ميوزان mL/CFU 613  .اضوافه كردنود همخوواني داشوت

تا  1در بخ  اوم آزماي  )روز  كه داد نشانبررسي   يا از حاصل جينتا

هوا در آن و نر  تفريخ بي  تيمارهاي آزمايشي كوه خيتفر دوره طوم( 7

تيموار شواهد باكتري به آب محيط پرورش افزوده شده بود نسوبت بوه 

(. مشوابه بوا ايو  نتيجوه، >p 39/3داري مشواهده شود )اختلاف معني

( نيز گزارش كردنود Gioacchini et al., 2013و همكاران )جياچيني 

روز  13كه براي مودت ( Danio rerio) هاي ماهي گورخريكه در تخم

نور  تفوريخ بوه ميوزان قرار گرفته بودند  L.rhamnosus اتحت تيمار ب

تواننود از ها ميرسد كه پروبيوتيکنظر ميتوجهي افزاي  يافت. به قابل

باعث اي  افوزاي  طريق تامي  مواد مغذي ضروري و بهبود كيفيت آب 

و لامباردو  وجود بررسي(. با اي  Moreno-Arias et al., 2018شوند )

مواهي نشوان داد تيموار تخوم  (Lombardo et al., 2011) همكواران

Fundulus heteroclitus  با باكتريL. Rhamnosus ثيري بر ميزان یت

 مودتسنج   جينتادر بخ  دوم بررسي حاضر،  تفريخ لاروها نداشت.

-تيمارهايي كوه در آن تخومكه هم در داد نشان زردهسهيك جذب زمان

 8هوا از روز آلوي تيمارهايي كه و هم  18تا روز  1زده از روز هاي چشم

 .CFU/mL 713 rhamnosus Lو  613هواي تحوت غلظوت 18تا روز 

داريمعنو اختلاف شاهد باتر جذب شد و كيسه زرده سريع قرار گرفتند،
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نتوانست تاثيري بور يوتيک پروببا اي  وجود، افزودن  (.>p 39/3) داشت

 قيتحق  يا از حاصل جينتاطوم و وزن اوليه و نهايي لاروها داشته باشد. 

 دهدكوهيمو نشوان زردهسهيك جذب دوره طوم شدن تركوتاه نهيزم در

بر خلاف نتايج اي   .است ليدخ نديآفر  يا در L. rhamnosus احتمالاً

( نشوان داد Wang et al., 2008و همكواران )وانو  تحقيق، گوزارش 

بوووه آب  CFU/mL 713 faecium Enterococcusافوووزودن غلظوووت 

سبب شود ( Oreochromis niloticus)پرورشي لاروهاي ماهي تيلاپيا 

داري افوزاي  يافوت. از سووي طور معنيلاروها به  تا طوم و وزن نهايي

 CFU/mLي اثرات تيمار پروبيوتيكي مولودي  بوا غلظوت ملالعهديگر، 
613 rhamnosus L.  بوور عملكوورد رشوود نوووزادان موواهيFundulus 

heteroclitus   نيز نشان داد تيمارهاي حاوي پروبيوتيک سبب افوزاي

 (.Lombardo et al., 2011) دار در طوم كل و وزن نوزادان شودمعني

 .Lنتووايج حاصوول از افووزودندر سووومي  بخوو  از پووژوه  حاضوور، 

rhamnosus   نشوان كمان آلاي رنگي قزمبه آب محيط پرورش ماهي

ماهيوان در انتهواي دوره بوي  داد كه ميانگي  وزن و انودازه طووم ب وه

د بود داري با تيمار شاهداراي اختلاف معنيتيمارهاي تحت اثر باكتري 

(39/3 p< ملابق با اي  نتايج، بررسي .) و همكواران )گوپتاGupta et 

al., 2016 نيز نشان داد كه افوزودن )Paenibacillus polymyxa  بوه

، 1×013به ميزان (Cyprinus carpio)ماهي كپور معمولي آب پرورشي 
اي افوزاي  ملاحظوهطور قابلموجب شد وزن به CFU/mL 913و  013

در يوک آزمواي  بوا ( نيوز Avella et al., 2012و همكاران ) آولايابد. 

 .Lتيموار شوده بوا  (Mphiprion ocellaris)مواهي استفاده از دلقوک

Rhamnosus  از طريق آب و از طريق غذاي زنده به اي  نتيجه رسيدند

داري طووم طور معنويروز استفاده پروبيوتيک، به 03كه ماهيان پ  از 

نتايج اي  بررسي نشوان داد كوه شاهد داشتند.  بيشتري نسبت به گروه

درصد افزاي  وزن بدن و ضوريب رشود كمان، آلاي رنگي در ماهي قزم

بيشوتر از تيموار  L. rhamnosusكننده هاي دريافتويژه در كليه تيمار

كه بيان ( Wang et al., 2008و همكاران )وان  و با گزارش  شاهد بود

بوه  CFU/mL 713ميزان به  eciumEnterococcus faكردند افزودن 

داري در موجب افزاي  معني (O. niloticus)آب پرورشي ماهي تيلاپيا 

ضوريب وزن نهايي و درصد افزاي  وزن بدن ماهي شد ملابقت داشت. 

ها از روز تخمچاقي نيز تنها بي  تيمار شاهد با هر دو تيماري كه در آن 

 39/3داري نشان داد )عنياختلاف مبودند باكتري  غلظتتحت  63تا  1

p < و ب وه 63توا  8ها از روز كه در آن آلوي (. و بي  ساير تيمارهاي-

بودنود بواكتري هاي مختلف غلظتتحت تيمار  63تا  19از روز  ماهيان

تحوت  63توا  1هوايي كوه از روز تخومداري با گروه قبل )اختلاف معني

تايج نشوان داد كوه ن. (p>39/3)( مشاهده نشدبودنديوتيک پروب غلظت

  L. rhamnosusكننوده هاي دريافتتيمارضريب تبديل غذايي در كليه

كوه طووري( بوه> p 39/3) داري را با تيمار شاهد داشوتاختلاف معني

هوا تخومبهتري  ضريب تبديل غذايي مربوط به تيمارهاي بود كه در آن 

تبوديل  و بيشتري  ضريببودند يوتيک پروب غلظتتحت  63تا  1از روز 

هوا موي تواننود در حقيقت، پروبيوتيوک غذايي در تيمار شاهد ثبت شد.

هاي ميكروبي موجود در آب را افزاي  داده و كيفيت آب را بهبوود گونه

هوا باعوث و با توسعه جامعه ميكروبي و تنوع بالا ميكروارگانيسم بخشند

(، كاه  ضوريب تبوديل Moreno-Arias et al., 2018بهبود تغذيه )

شوود ايي، افزاي  ضريب چاقي و افزاي  بازماندگي ماهي پرورشوي غذ

(Arias-Moscoso et al., 2018.) نتوايج تحقيوق حاضور طور كلوي به

از طريق افزودن به مخزن آب،  L. rhamnosusنشان داد كه استفاده از 

تاوكوا  كمان داشت.آلاي رنگي اثرات مفيدي بر عملكرد رشد ماهي قزم

تجواري  نيوز اثور چنود پروبيوتيوک (Taoka et al., 2006) همكارانو 

 Bacillus subtilis ،Lactobacillus acidophilus)شووووامل

،Clostridium butyricum و Saccharomyces cerevisiae ) را بور

بررسي كردند و  (Paralichthys Olivaceus) رشد ماهي فلاندر ژاپني

ژيم غوذايي يوا آب محويط ها به رنتايج نشان داد كه افزودن پروبيوتيک

 .Lطوور كلوي، اثورات مفيود شود. بوهپرورش منجر به افزاي  رشد مي

rhamnosus هاي رشد ماهي با محققيني كه استفاده از اي  بر شاخص

كمان مورد ملالعه قورار داده بودنود آلاي رنگي باكتري را در ماهي قزم

 ,.Nikoskelainen et al., 2001; Panigrahi et al)موافوق بوود 

 يدارا L.rhamnosusآن اسوت كوه  يدمو يراخ يقاتتحق يجنتا(. 2004

 (Patel et al., 2012) مراحل اوليه زندگي استبلوغ در  يکتحر يتقابل

ها از طريوق بهبوود عملكورد توان بيان داشت پروبيوتيکهم ني  ميو 

و مواد مغذي و كمک بوه جوذب  هاي گوارشي و با ترشح ويتامي آنزيم

-. بوه(Ringo et al., 2014)گردنود غذايي سبب افزاي  رشد مي مواد

-تخمطور كلي نتايج نشان داد فاكتورهاي رشد در تيمارهايي كه در آن 

قرار هاي مختلف باكتريايي غلظت( تحت  63تا  1زده )از روز هاي چشم

-داري بالاتر از ساير تيمارهايي بود كه در آن آلوي طور معنيداشتند به

ثير ( تحووت تووی63تووا  19از روز ماهيووان )( و ب ووه63تووا  8ز روز اهووا )

 L. rhamnosusها ثابت نمودند اگر چه افزودن يافته پروبيوتيک بودند.

( بر وزن و قلر 7تا  1در بخ  اوم آزماي  )روز  به آب مخازن پرورشي

تور باعث كوتاه CFU/mL 713داري نداشت اما در غلظت تخم اثر معني

چنوي  در بخو  دوم ره و افزاي  نر  تفريخ شود و هومشدن طوم دو

در هور دو گوروه  زردهسوهيكتر جذب سريع( باعث 93تا 1آزماي  )روز 

( 9و  0هوايي )تيمارهواي ( و آلوي 0و  9زده )تيمارهاي هاي چشمتخم

شود بودند،  CFU/mL 713و  613هاي غلظتدر  باكتري ماريتكه تحت 
هاي رشد مورد ( شاخص63تا  1)روز  چني  در بخ  سوم آزماي هم و

تا  1زده از روز هاي چشمملالعه در اي  تحقيق، تيماري كه در آن تخم

بهتوري  تحت تيمار بواكتري بودنود،  CFU/mL 713در غلظت  63روز 

هواي تخوم در مجموع استفاده از باكتري در گروه. نتيجه را نشان دادند

تري را نشوان نتيجه مللووب ماهيآلوي  و ب ه زده نسبت به گروهچشم

كنوون نشوان داد كوه گرفتوه توابه طور كلي نتايج ملالعات صوورتداد. 

اي اثرگوذاربوده و افزودن مسوتقيم پروبيوتيوک بوه آب پرورشوي شويوه

عبوارت ديگور در ميوان شوود. بوهموجب بهبود عملكرد رشد آبزيان موي

وتيک به آب هاي متعدد افزودن پروبيوتيک، افزودن مستقيم پروبيروش

وجود،  ثرتري  روش باشد. با اي و مؤتري  تواند آسانمحيط پرورشي مي

تحقيقات بيشتري در زمينه تجويز پروبيوتيک از طريق آب بايود انجوام 

جانبوه، بتووان بوه بهتوري  شود تا با رفع نواقص احتمالي و بررسي همه

روري و براي پروش در صنعت آبزي راهكار و دستورالعمل استفاده از اي 

 هاي آبزيان دست يافت.هر يک از گونه
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Abstract 

So far, several studies have been conducted to increase aquatic production by affecting 

growth and reducing mortality through various feed additives, but studies on the effect 

of adding these additives directly to water are limited. The aim of the present study 

was to investigate the effect of adding Lactobacillus rhamnosus PTCC 1637 to water 

on hatching rate, yolk sac uptake and some growth indices during spawning to juvenile 

stages of rainbow trout. This study was divided into 3 parts; 1: day 1 to 7, 2: day 1 to 

20 and 3: day 1 to 60, with the addition of concentrations of 106 and 107 CFU/mL into 

the water and also a control group. Results of the first and second parts showed that the 

range and duration of the hatching in all probiotic treatments were significantly 

different from the control and the yolk sac absorption were significantly shorter in both 

groups under 106 and 107 CFU/mL concentrations compare to the control (P<0.05).In 

the third part, the weight, length, feed conversion ratio, body weight gain percentage, 

specific growth rate and condition factor among probiotic treatments showed a 

significant difference with control (P <0.05). In all of these parameters, the best results 

were recorded in a treatment in which the hatched eggs were incubated from 1 to 60 

days at 107 CFU/mL; The best feed conversion ratio was also recorded in the same 

treatment (P<0.05).Overall, increasing the duration of lactobacillus ramenosus 

treatment improved the performance of the hatching and growth factors in the early 

stages, as well as increasing the health status and growth in the later stages of fish life. 

Overall, the addition of bacteria to the water has improved the yield of growth and 

development in the early stages of life of rainbow trout and can be the easiest and most 

effective method. 
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