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 چکیده

 
 

لیتر( بر  13 قطعه در هر 54و  03، 54، 33در چهار سطح مختلف ) سازیذخیرهی هاکمترا تأثیردر مطالعه حاضر 

 کماننیرنگی آلاقزلی بیوشیمیایی سرم خون در لاروهای ماهی هاشاخصرشد و  پارامترهای

(Oncorhynchus mykissبا ) مخزن  12میانگین( در ±گرم )انحراف معیار 234/3±30/3وزنی  میانگین

ی در داریمعنروزه بررسی گردید. در پایان دوره آزمایش اختلاف  54یک دوره پرورش  فایبرگلاس در

 نتایج کهیدرحال (.<34/3pنشد )پارامترهای رشد و کارایی تغذیه بین تیمارهای مختلف آزمایشی مشاهده 

بودند مایشی ی بین تیمارهای آزداریمعندارای اختلافات  پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون آنالیز از حاصل

(34/3p<بر این اساس .)  (، 33/23±33/1) نوترانسفرازیآم(، آلانین 53/5±13/3کل )بالاترین میزان پروتئین

( و 00/14±34/3(، کلسیم )33/111±44/0) پازیل(، 00/22±42/1) لازیآم(، 33/253±10/0فسفاتاز )آلکالین 

( در تیمار با بیشترین میزان تراکم 50/13±11/3( و آلبومین )33/30±53/1) زولیکورتکمترین میزان 

( در تیمار 33/131±40/4بالاترین میزان گلوکز سرم )(. >34/3pبود )لیتر (  13قطعه لارو در هر 54) سازیذخیره

ی هاتراکمقطعه لارو و بالاترین میزان فعالیت آنزیم آسپاراتات آمینوترانسفراز در دو تیمار با  03با تراکم 

، بر اساس درمجموع(. >34/3p) دیگرد( ثبت U/dl 45/3±33/5)لیتر  13قطعه لارو در هر  54 و 33 سازیذخیره

 پرورش بازدهی بر داریمعن تأثیر گونهچیه کماننیرنگی آلاقزلافزایش تراکم لاروهای ماهی  آمدهدستبهنتایج 

 بود. داریمعن کاملاًرهای ایمنی بر فاکتو تأثیریی و زااسترس ازنظرندارد؛ اما این افزایش تراکم  گونهنیا

 :های کلیدیواژه 

بیوشیمیایی سرم، ایمنی فاکتورهای، سازیذخیرهکمان، تراکم آلای رنگینلارو قزل           
 

 مقدمه | 1

و  باشدیمگونه ماهی پرورشی در سطح جهان  نیترعمده آلاقزلماهی 

های آسیایی، ی کشوراعمدهبخش  دهندهلیتشکجزء اصلی غذاهای 

پرورش ماهی  (.Charoo et al., 2013است )اروپایی و آفریقایی 

تحت  شدتبهی ماهیان هاگونهکمان نیز همانند سایر آلای رنگینقزل

 هاآنی عفونی مختلف قرار دارد که از بین هایماریبا و هیناهنجار تأثیر

 ,.Charoo et al)است  سازیذخیرههای عامل فیزیکی تراکم نیترمهم

مسائل  نیترمهمیکی از  سازیذخیرهی هاتراکمبررسی  (. درواقع2013

داشتن یک پرورش موفق، رشد  منظوربهی پروریآبزمدیریتی در بخش 

 ,.Charoo et alاست )و بازده اقتصادی بهتر  هایماریببیشتر، نبود 

(. بر اساس منابع موجود کارهای تحقیقاتی اندکی در ارتباط با 2013

فاکتورهای  راتیتأثبر مبنای بررسی  سازیذخیرهی هاتراکمعیین دقیق ت

آلای مختلف فیزیکوشیمیایی بر پارامترهای رشد در ماهی قزل

 رشد میزان(. Charoo et al., 2013)کمان در دسترس است رنگین

 تراکم با بحث ارتباط در فیزیولوژیکی مهم هایشاخص از یکی ماهی،

بر  سازیذخیره متراک تأثیر(. Abdel-Tawwab et al., 2008باشد )یم

 قرارگرفتهرشد ماهیان مختلف تجاری در چندین مطالعه مورد بررسی 

-Carro ؛Kaiser et al., 1995؛ Faifer et al., 1999است )

Anzalota et al., 1986؛ rzebioatowski et al., 1981.)  یک ارتباط

خون با فاکتورهای اکولوژیک مستقیم بین پارامترهای بیوشیمیایی سرم 

-Coz)وجود دارد  سازیذخیرهی مختلف هاتراکم ازجملهپایه 

Rakovac et al., 2005 تغییر در سطوح پروتئین کل، کلسترول و .)

 Dharan)به سن، اندازه و جنسیت ماهی وابسته است  ماًیمستقگلوکز 

Sing et al., 2008؛ Khanna and Singh, 1973.) ت انجام تحقیقا

ارزیابی برخی پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون در  منظوربهاختصاصی 

ماهیان پرورشی از طریق اهمیت این پارامترها برای تعیین وضعیت 

-ذخیره یهاتراکم غذایی، مواد بودن دسترس در ماهیان و عمومی سلامت

    دانشگاه گنبدکاووس | 1012   ©              11(0: )11-17؛ 1012، کاربردیشناسی ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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است  ریپذهیتوج ازاسترسو قرار گرفتن در معرض عوامل  سازی

(Kamal and Omar, 2011 .)های در خصوص تأثیر تراکم

است که  شدهمشخصی بر پارامترهای بیوشیمیایی خون نیز سازرهیذخ

ی مزمن در پرورش زااسترسیکی از عوامل  عنوانبه ازحدشیبازدحام 

سطح کورتیزول پلاسما  مدتیطولانباعث افزایش  تواندیمآبزیان 

(Pickering and Pottinger, 1989 و )ًباعث بروز عواقب  متعاقبا

برخی (. در همین ارتباط Barton and Iwama, 1991)گردد  بارانیز

در این زمینه ثابت کردند که استفاده از  شدهانجاماز تحقیقات 

ی در پارامترهای رشد و داریمعندر باعث تغییرات  ازحدشیبی هاتراکم

ی مختلف ماهیان هاگونهخون در  های بیوشیمیایی سرمشاخص

 Bahremand and solymanirad, 2017; Jafaryan et) گرددیم

al., 2016; Kamal and Omar, 2011; Trenzado et al., 2006; 

Misaila et al., 2005.) برخی از تحقیقات نیز حاکی از  کهیدرحال

ی مختلف هاتراکم تأثیرتحت هاشاخصی این ریرپذیتأثعدم 

 ,.Bahr kazemi et al.,2016; Zare et alباشند)یم سازییرهذخ

2012; Ebrahimi et al., 2010) کمی  یصیتشخ یمتأسفانه، ابزارها

منظور به آبزیان هایماریبو دامپزشکان و متخصصان بهداشت  یبرا

بسیاری از ابزارهای بالینی  .وجود دارد یاناسترس در ماهمیزان  یابیارز

ر ارزیابی وضعیت سلامت پستانداران در استفاده در مورد استفاده د

با (. Charoo et al., 2013) ابندیینمخصوص آبزیان توسعه چندانی 

نیز  یصیتشخ یهاروش شیبه افزا ازین ،یپروریگسترش صنعت آبز

-پارامترهای خون لیوتحلهیتجزاگرچه  .گرددیماحساس  شیازپشیب

منظم در طب آبزیان استفاده  طورهب تواندینمشناختی و شیمی بالینی 

ارزیابی  منظوربهی توجهقابلاطلاعات تشخیصی  تواندیم؛ اما گرددینم

. با توجه به (Charoo et al., 2013) دینمافراهم  شدهنییتعمقادیر 

ی مختلف هاتراکم تأثیربررسی  باهدفمطالعه حاضر  ذکرشدهموارد 

از فاکتورهای بیوشیمیایی سرم بر پارامترهای رشد و برخی  سازیذخیره

  کمان انجام شد.آلای رنگینخون در لاروهای ماهی قزل

 هامواد و روش | 2
در  1333روزه در بهار سال  00تحقیق حاضر طی یک دوره بررسی 

قطعه لارو  131ی دانشگاه گنبد انجام شد. تعداد پروریآبز شگاهیآزما

گرم )انحراف  230/1±10/1ی کمان با میانگین وزنآلای رنگینماهی قزل

میانگین( از یکی از مراکز خصوصی تکثیر و پرورش ماهیان ±معیار

 سردآبی واقع در استان مازندران )آمل( تهیه و پس از انتقال به مخزن

روز جهت سازگاری با  10لیتری موجود در آزمایشگاه به مدت  2111

 صورتبهها محیط جدید نگهداری شدند. پس از طی دوره سازگاری لارو

لیتر تحت  11مخزن فایبرگلاس با حجم آبگیری  12تصادفی در 

، 31ی هاتراکمبا  بیبه ترت هوادهی مستمر در قالب چهار تیمار آزمایشی

با سه تکرار تقسیم  هرکداملیتر آب  11قطعه لارو در  70و  11، 00

درصد وزن بدن و در سه نوبت  0شدند. غذادهی لاروها روزانه به میزان 

( با استفاده از جیره های تجاری شرکت 21:11و  10:11؛ 0:11)ساعات 

چربی خام و  % 10پروتئین خام،  % 00با ترکیبات تقریبی  21بیضاء 

 سیفون عملکالری بر گرم انرژی خام غذادهی انجام میشد.  0311

 از لاروها مدفوع و غذایی باقیمانده و انجام روزانه صورتبه کردن نیز

انتهای  در رشد، پارامترهایی ریگاندازه منظوربه .گردید خارج مخازن

 هاآن وزن و شدهخارج مخزن هر لاروهای موجود در تمام آزمایش دوره

با  هاآنگرم و طول  111/1با استفاده از ترازوی دیجیتال با دقت 

 از استفاده باانجام شد.  متریلیم 1ی با دقت سنجستیزاستفاده از تخته 

ی پارامترهای ریاضی مربوطه هافرمولی و سنجستیز از حاصل یهاداده

روزانه (، ضریب رشد AOAC, 1990روزانه )رشد شامل میانگین رشد 

(De Silva and Anderson, 1995 نرخ رشد ،)ژهیو (Hevroy et al., 

(، De Silva and Anderson, 1995) یحرارت(، ضریب رشد 2005

(، ضریب تبدیل De Silva and Anderson, 1995) یوزنرشد  تسرع

(، نسبت کارایی AOAC, 1990غذا )(، کارایی AOAC, 1990) ییغذا

 Helland et(، نسبت کارایی چربی )Helland et al., 1996) نیپروتئ

al., 1996 تیوضع( و فاکتور (Lim et al., 2000تع )شد. به نیی 

 سایر و سنجیزیست انجام ازساعت قبل  20 استرس کاهش منظور

 .شد قطعبه لاروها بطور کامل  غذادهی مطالعات،

 = میانگین رشد روزانه ]وزن نهایی( –مدت مطالعه / )وزن اولیه [× 111

میانگین وزن انتهای دوره  – 333/1)زمان/ )میانگین وزن ابتدای دوره )گرم( 

 ((= ضریب رشد روزانه333/1)گرم(

لگاریتم طبیعی میانگین  -]زمان/ )لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه به گرم

 رشد ویژه نرخ= 111×وزن نهایی به گرم([ 

وزن توده زنده اولیه  333/1زمان / ) ×گراد یسانتمیانگین درجه حرارت به  [

= ضریب رشد  ]توده زنده نهایی ماهی به گرم( وزن 333/1 –ماهی به گرم 

 حرارتی

( میانگین /زمان × )م میانگین وزن اولیه به گرم+میانگین وزن نهایی به گر [(

 ی=سرعت رشد وزن111×] (2×) میانگین وزن نهایی به گرم -اولیه به گرم وزن

 افزایش وزن بدن )گرم(/ مقدار غذای خورده شده )گرم( = ضریب تبدیل غذایی

 نرخ کارایی=  111×)مقدار غذای خورده شده به گرم/ افزایش وزن بدن به گرم( 

 غذا )درصد(

 پروتئین)گرم( = نسبت کارایی  بدن)گرم(/ افزایش وزن  نپروتئیمقدار مصرف 

 گرم/گرم()

 چربی)گرم( = نسبت کارایی  آمدهدستبهخورده شده )گرم(/ وزن  چربی مقدار

 گرم/گرم()

طول انتهای دوره به سانتیمتر(/ میانگین وزن انتهای دوره به گرم((  میانگین 3))

 = شاخص وضعیت 111×

 طوربهقطعه لارو از هر مخزن  11تعداد در انتهای دوره آزمایش 

یری از طریق ورید ساقه دمی واقع در انتهای باله گخونتصادفی صید و 

ی خون هانمونه انجام شد. cc 2مخرجی با استفاده از سرنگ 

 mLی سرولوژی فاقد ماده ضد انعقاد هپارین )هالولهشده در یآورجمع

با کمک دستگاه نتقل گردید. م آزمایشگاه به وسریعا جاسازی یخ در( 2

دقیقه  0ه مدت بهای خون نمونه BS400مدل  DENLEYسانتریفیوژ 

و پس از انتقال سانتریفیوژ شده، سرم از خون جدا  rpm 3111 با دور

بیوشیمیایی در  آنالیزهای زمان تا های اپندروفویال به سمپلر توسط

 Chebanov andدرجه سانتیگراد نگهداری شد) -21فریزر با دمای 

Ronald, 2001).  سنجش پارامترهای بیوشیمیایی با استفاده از دستگاه

( طبق دستورالعمل شرکت سازندهEurolyser, Belgiumآتوآنالایزر )
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های تجاری شرکت پارس آزمون )کرج( انجام شد. یتکبا استفاده از 

 دازیاکس، گلوکز به روش گلوکز Biuret ورهیبپروتئین تام به روش 

Glucose oxidase ت، آلانین آمینو( رانسفرازALT و آسپارتات آمینو )

فسفاتاز سنجی کینتیک، آلکالین ( به روش رنگASTترانسفراز )

(ALP ،به روش آنزیماتیک کینتیک )بروموکرزول  روش به آلبومین

(، Borges et al., 2004) (،BCG, Bromocresol Green) ینگر

 ,Monobind)کورتیزول با استفاده از کیت سنجش هورمون کورتیزول 

USA به روش )ELISA مستقیم (Deane and Woo, 2003 و )

انجام اسپکتروفتومتری  -دستی روش با سنجش کلسیم، لیپار و آمیلاز

 به کننده هوشیب مواد از خونگیری هنگام درشد. لازم به ذکر است 

 ی خونی استفاده نشد. پارامترها بر احتمال تأثیر دلیل

 نتایج | 3

ات پارامترهای رشد و تغذیه بین تیمارهای مقایسه تغییر 1در جدول 

ی مختلف ارائه شده است. بر اساس نتایج هاتراکم تأثیرآزمایشی تحت 

 داری بین تیمارهای آزمایشییمعنهیچگونه اختلاف  آمدهدستبه

(. نتایج آنالیز پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون <10/1p) مشاهده نشد

ارائه شده است.  2نیز در جدول  لاروهای ماهی قزل آلای رنگین کمان

ی ریگاندازهدر پارامترهای  داریمعنحاکی از وجود تغییرات  نتایجاین 

(. بیشترین میزان پروتئین >10/1pبود )شده بین تیمارهای آزمایشی 

 ±00/1(، لیپاز )11/23±02/1) لازیآم(، 01/7±11/1) یسرمتام 

 ALT (11/1±11/23 ،)ALP(، 11/10±10/1) میکلس(، 11/111

 زولیکورت(، 11/117±01/2گلوکز )( و کمترین میزان 10/0±11/203)

( در تیمار با بیشترین میزان 71/11±11/1) نیآلبوم( و 73/1±11/31)

 ثبت گردید. سازیذخیرهتراکم 

 
 لیتر آب( 13تراکم )تعداد در -مقایسه برخی از پارامترهای رشد و تغذیه بین تیمارهای آزمایشی -1جدول

 کم ترا

 پارامتر

 54تراکم  03تراکم  54تراکم  33تراکم 

 10/1±230/1 10/1±230/1 10/1±230/1 10/1±230/1 (g) هیاولوزن 
 a30/1±71/2 a33/1±01/2 a00/1±02/2 a73/1±02/2 (g) یینهاوزن 
 a73/1±13/1 a73/1±27/1 a10/1±32/1 a71/1±10/1 (Cm) یینهاطول 

 a73/2±22/7 a03/2±30/7 a00/2±01/7 a30/0±01/7 (%روزانه )میانگین رشد 

 a110/1±121/1 a110/1±122/1 a110/1±122/1 a110/1±121/1 (%روزانه )ضریب رشد 

 a01/1±33/2 a01/1±33/2 a33/1±12/3 a01/1±37/2 / %(day) ژهیونرخ رشد 
 a23/1±01/1 a32/1±07/1 a27/1±00/1 a31/1±01/1 (%) یحرارتضریب رشد 
 a1/30±1/311 a2/33±2/310 a13/03±0/311 a1/173±1/311 (%) یوزنسرعت رشد 

 a30/1±13/1 a07/1±11/1 a30/1±11/1 a33/1±12/1 ضریب تبدیل غذایی
 a11/30±2/111 a3/31±7/112 a0/32±1/113 a0/13±0/113 (%غذا )نرخ کارایی 

 a27/1±30/1 a31/1±31/1 a27/1±32/1 a31/1±37/1 / %(dayشده )غذای خورده 
 a01/1±01/2 a03/1±03/2 a01/1±00/2 a01/1±00/2 (g/g) نیپروتئنسبت کارایی 

 a77/2±13/0 a00/2±10/0 a00/2±22/0 a10/0±21/0 (g/gنسبت کارایی چربی )
 a27/1±10/1 a11/1±13/1 a12/1±13/1 a33/1±21/1 (%) تیوضعفاکتور 

 (.>10/1pدارند ) آماری داریمعن اختلاف ردیف هر در متفاوت حروف با میانگین(±)انحراف معیار اعداد*                         

 
 لیتر( 13)تعداد در  میزان تراکم-ی بیوشیمیایی سرم خون بین تیمارهای آزمایشیپارامترهابرخی از  سهیمقا -2جدول

 تراکم  33تراکم  54تراکم  03تراکم  54تراکم 
 

 شاخص
a13/3±53/5 b00/1±21/1 ab32/1±07/1 a10/1±33/7  پروتئین( کلmg/dl) 

b41/2±00/115 a01/0±11/133 b12/0±11/121 b00/11±11/121 ( گلوکزmg/dl) 

d53/1±33/30 c01/2±33/02 b10/2±11/10 a10/0±33/73 زولیکورت (ng/dl) 

c11/3±50/13 ab23/1±31/11  a30/1±11/11 bc32/1±31/11 نیآلبوم (g/dl) 

b45/3±33/4 b07/1±33/0 a07/1±33/7 a07/1±33/7 (U/dl )AST 

a33/1±33/23 ab02/1±11/13 b10/3±11/10 b07/1±33/10 (U/dl )ALT 

a10/0±33/253 b00/0±11/210 c01/0±33/170 d13/0±11/100 (U/dl )ALP 

a42/1±00/23 b02/1±33/21 d11/1±11/10 c11/1±11/10 لازیآم (U/dl) 

a44/0±33/111 b01/2±11/32 c21/3±33/71 c10/2±11/13 پازیل (U/dl) 

a34/3±00/14 b20/1±23/10 c21/1±01/10 d11/1±01/13 میکلس (mg/dl) 

 (.>10/1pدارند ) آماری داریمعن اختلاف ردیف هر در متفاوت حروف میانگین( با±)انحراف معیار اعداد*                            
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 گیریبحث و نتیجه | 5
پارامترهای رشد شامل  دهدیمکه نتایج تحقیق حاضر نشان  طورهمان

زانه، ضریب رشد روزانه، نرخ وزن نهایی، طول نهایی، میانگین رشد رو

رشد ویژه، ضریب رشد حرارتی، سرعت رشد وزنی، ضریب تبدیل 

غذایی، نرخ کارایی غذا، غذای خورده شده، نسبت کارایی پروتئین، 

ی را در داریمعننسبت کارایی چربی و فاکتور وضعیت اختلاف 

 چهآن برخلافی مختلف نشان ندادند. سازرهیذخهای تیمارهای با تراکم

افزایش میزان تراکم باعث کاهش پارامترهای رشد در  شودیمبیان 

نتایج  .(Ellis et al., 2002گردد )یم کماننیرنگی آلاقزلماهی 

در  کماننیرنگی آلاقزلمطالعه حاضر نشان داد که لاروهای ماهی 

مشابه  باً یتقرلیتر آب( با سرعتی  11قطعه در  70های بالا )تعداد تراکم

اما همراه با افزایش میزان تراکم میزان اند؛ کردههای پایین رشد اکمبا تر

FCR داد که این نتایج همسو با  و غذای خورده شده نیز افزایش نشان

های مختلف ( بود. اثر تراکمEllis et al., 2002) نتایج الیس و همکاران

 انیهمالیفبچه   ( درمترمربعکیلوگرم در  0و  1، 0، 2، 1ی )سازرهیذخ

(  بیشترین میزان رشد و کمترین ضریب تبدیل Huso husoپرورشی )

 Rafatnejad)داد نشان  شدهگرفتهغذایی را در کمترین تراکم در نظر 

and Falahtkar, 2011 ی پارامترهای رشد و ریرپذیتأث(. عدم

ی با افزایش میزان تراکم در چندین گونه از ماهیان اهیتغذی هاشاخص

(، Docan et al., 2011کمان )نیرنگی آلاقزلیان شامل بچه ماه

 hybrid bester (Huso huso ♂ x Acipenser) تاسماهی هیبرید

ruthenus ♀) (Andrei et al., 2016 ،)ی سیبری )تاس ماهZare et 

al., 2012 الجثهمیعظ( و گورامی (Ebrahimi et al., 2010) 

ایی سرم خون در ی بیوشیمیپارامترها است. ارزیابی شدهگزارش

 رتیتغدر مطالعه حاضر  کماننیرنگی آلاقزللاروهای ماهی 

ی در مقدار پروتئین تام، گلوکز، کورتیزول، آلبومین، آمیلاز، داریمعن

در  ALPو  AST ،ALTی هامیآنزلیپاز، کلسیم و میزان فعالیت 

ی بررسی استرس در هاشاخص ازجملهتیمارهای مختلف آزمایشی بود. 

است ی میزان پروتئین کل در سرم خون ماهیان ریگاندازه ماهیان

(Melotti et al., 2004 .)( عبدالتواب و همکارانAbdel-Tawwab 

et al, 2008 نیز بیان داشتند که میزان پروتئین تام و آلبومین در )

یک شاخص تشخیصی مرتبط با شرایط  عنوانبهپلاسمای خون ماهی 

در . باشدیمستم عروقی و عملکرد کبد ی بوده و مرتبط با سیاهیتغذ

 31حاضر سنجش این دو شاخص نشان داد با افزایش تراکم از  مطالعه

ی کاهش و با افزایش داریمعنسطح پروتئین تام سرمی به شکل  11به 

لیتر آب سطح این شاخص  11قطعه در  70به  11میزان تراکم از 

ن در سرم خون ی داشته است. نتایج سنجش آلومیداریمعنافزایش 

نیز نشان داد که با افزایش تراکم از  کماننیرنگی آلاقزللاروهای ماهی 

ی داریمعنسطح این شاخص به شکل آب  تریل 11قطعه در  00به  31

سطح آن آب  تریل 11قطعه در  70به  00افزایش و با افزایش تراکم از 

میزان  . با توجه به اینکه افزایشابدییمی کاهش داریمعن به شکل

 دهندهنشان تواندیمپروتئین تام سرمی و آلبومین در خون ماهیان 

( یکی از دلایل Montero et al., 1999باشد )ها وجود استرس در آن

ی آلاقزلاحتمالی افزایش این دو ترکیب در خون لاروهای ماهی 

ی استرس رگذاریتأث به علتهای بالا ممکن است در تراکم کماننیرنگ

شدت تراکم و افزایش بیوماس لاروها در این سطح باشد ناشی از 

(Jafaryan et al., 2016) در تضاد با این نتایج .(Ebrahimi et al., 

با بررسی  بیبه ترت( Bahr kazemi et al., 2016) و( 2010

 Osphronemus) الجثهمیعظ گورامی ماهی پرورش مختلف در هایتراکم

goramyخزرآزاد دریای ماهی ( و (Salmo trutta caspius اختلاف )

 Jafaryan)ی در سطح پروتئین تام سرمی مشاهده نکردند.  داریمعن

et al., 2016) 3701، 2011، 1201های مختلف )نیز با بررسی تراکم ،

پرورشی  انیماهلیفگرم در هر مترمکعب( در بچه  1201و  0111

زان تراکم بچه شاهد کاهش سطح پروتئین کل و آلبومین با افزایش می

گرم در هر مترمکعب بودند که این  1201گرم به  0111ماهیان از 

 مطالعات مختلف . باشدیمنتایج نیز در تضاد با نتایج تحقیق حاضر 

 ماهیان، در تنش یهاپاسخ نیترشدهشناخته از یکی که اندداده نشان

 Bahremand and) باشدیمخون  گلوکز و کورتیزول سطوح افزایش

solymanirad, 2017).  در مطالعه حاضر نیز با افزایش میزان تراکم

 11سطح گلوکز همراه با افزایش میزان تراکم از  داریمعنشاهد کاهش 

بین تیمارهای  کهیدرحالبودیم. آب  تریل 11قطعه در  70عدد لارو به 

ی در سطح این داریمعنقطعه لارو اختلاف  70و  00، 31با تارکم 

نشد. همچنین سطح کورتیزول خون نیز همراه با  شاخص مشاهده

ی نشان داد.  دلیل داریمعنافزایش تراکم در تیمارهای آزمایشی کاهش 

 و خستگیناشی از  احتمالاً توانیمرا  هاشاخصکاهش سطح این 

 مدت طی ازحدشیب فعالیت جهیدرنت ماهی زیردرونی سیستم فرسودگ

 با جاندار ( و یا خوگیریHontela et al., 1992تنش ) ریتأث طولانی

 ,.Mazon et al., 2009; Barton et al)دانست  موجود شرایط

(. روال منطقی در خصوص بیشتر ماهیان به این نحو است که 2000

هورمون کورتیزول از طریق افزایش میزان گلیکونوژنز سبب افزایش 

هت تا از این طریق نیاز به انرژی را ج شودیمسطح گلوکز پلاسما 

 دینما نیتأمسوخت فرآیندهای سلولی در زمان استرس  نیتأم

(Mommsen et al., 1999 خلاف این روال در سایر گزارشات نیز .)

است. بدین معنی که یا سطح گلوکز پلاسما بدون تغییر بوده  شدهثبت

(Bayunova et al., 2002 و یا )است  افتهیکاهش(Mommsen et 

al., 1999ج حاضر(. همسو با نتای  (Aali mahmoudi and 

Ssalehpou, 2014 )کیلوگرم  1و  3، 0/1های با مطالعه روی تراکم

پور حسنعلی( در هر مترمکعب، Acipenser nudiventrisماهی شیپ )

های اکم( با مطالعه روی ترHasanalipour et al., 2013و همکاران )

و  ماهی سیبری در هر مترمکعبعدد بچه تاس 72و  00، 20

(Jafaryan et al., 2016 با مطالعه روی بچه )پرورشی  انیماهلیف

 نیاسطح کورتیزول با افزایش میزان تراکم در  داریمعنشاهد کاهش 

 ,Bahremand and solymanirad)بودند. در تضاد با این نتایج  هاگونه

های مختلف بر ( نیز در مطالعه خود با بررسی تأثیر تراکم2017

ی بیوشیمیایی سرم خون در ماهیان کوی شاهد افزایش پارامترها

سطح گلوکز و کورتیزول  همراه با افزایش میزان تراکم بودند.   داریمعن

ی نیز در میزانداریمعناختلاف  گونهچیههمچنین این محققین 
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پروتئین تام سرمی بین تیمارهای مختلف آزمایشی مشاهده نکردند. 

(Andrade et al, 2015 نیز )زایشاف که دادند نشان خود مطالعه 

ماهی  کفشک گلوکز پلاسمای و زولیکورت میزان بر یریتأث تراکم

Solea senegalensis باشدیم مطالعه این نتایج برخلاف که ندارد .

(Ruane et al, 2002) ( با مطالعه روی کپور معمولیCyprinus 

carpio)، (Rafatnezhad et al, 2008 با مطالعه روی )انیماهلیف 

 Hasanalipour etو همکاران )پور حسنعلی(، Huso huso)پرورشی 

al., 2013) ( با مطالعه روی تاس ماهی سیبری وEbrahimi et al., 

اختلاف  گونهچیه الجثهمیعظبا مطالعه روی ماهی گورامی  (2010

( با مطالعه Zare et al., 2012)ی در سطح گلوکز خون و داریمعن

تغییرات  گونهچیه( Acipenser baeriiروی تاس مای سیبری )

ها مشاهده نکردند که گونه نیای در سطح کورتیزول خون در داریمعن

قرار  صورت درافزایش سطح کورتیزول  اصولاًدر تضاد با نتایج ما بود. 

 در ؛ ولیدهدیمی حاد رخ زااسترسمعرض عوامل  در ماهیان گرفتن

 از اکم پسمزمن نظیر افزایش میزان تر یهااسترس با ماهیان مواجهه

 روروبه کاهش با آن میزان مدتیطولان در کورتیزول، اولیه افزایش

 (. North et al., 2006) میشویم

ی آلاقزلی کبدی در لاروهای هامیآنزبررسی میزان فعالیت 

و  افزایش  ASTآنزیم  داریمعننیز حاکی از کاهش  کماننیرنگ

با فیرات و  این نتایج بود. در تائید ALP و ALTی هامیآنز داریمعن

 وجعفریان و همکاران   (Firat and Kargin, 2010) همکاران

(Jafaryan et al., 2016 ) با افزایش میزان بیوماس ماهیان تیلاپیای

به ( H. husoپرورشی ) انیماهلیف( و Oreochromis niloticusنیل )

 و ALT، ALPمیزان فعالیت آنزیم  داریمعنشاهد افزایش  بیترت

ALT جعفریان و  بین تیمارهای مختلف آزمایشی بودند. در مطالعه

با افزایش میزان تراکم میزان  (Jafaryan et al., 2016) همکاران

ی نشان داد که این داریمعننیز افزایش  AST یهامیآنزفعالیت 

ی هاافتهنتایج تحقیق حاضر بود. طبق ی برخلافی ریگجهینت

(Palikova et al, 2010 )زایش مقدار افALP ترشح  دهندهنشان

غذای خورده شده کمتر باشد که  به علت تواندیمناقص صفرا بوده که 

ممکن است مرتبط با بالا بودن میزان استرس در ماهی باشد. همچنین 

 در لیزوزومی حساسیت به علتافزایش سطح این شاخص ممکن است 

 Khandan barani andباشد)های بالا نیز استرس در تراکم اثر

Hydari, 2018). کمال و عمر  هاافتهدر تائید این ی(Kamal and 

Omar, 2011) ماهیان انگشت قد کپور با افزایش میزان تراکم بچه

 UIبه  UI 32/03از  ALPی شاهد افزایش میزان فعالیت آنزیم انقره

بودند و دلیل این افزایش را افزایش میزان تراکم عنوان کردند.  71/03

نین این محققین در مطالعه خود شاهد افزایش میزان فعالیت همچ

اما افزایش ؛ باشدیمنیز بودند که همسو با نتایج حاضر  ALTآنزیم 

نتایج تحقیق حاضر  برخلاف هاآندر مطالعه  ASTمیزان فعالیت آنزیم 

در مایع خارج  ASTو  ALTی هامیآنزبود. افزایش میزان فعالیت 

حساسی جهت پایش وضعیت تخریب سلولی  سلولی و پلاسما شاخص

در مطالعه  (.Palanivelu et al., 2005باشند )یمدر کبد ماهیان 

یکی  عنوانبهحاضر با افزایش میزان تراکم شاهد افزایش میزان کلسیم 

ی لیپار و آمیلاز بودیم. در مطالعه هامیآنزی سرم خون و هاتیالکترولاز 

 جذبدر ارتباط با  تواندیمخون  سطح کلسیم داریمعنحاضر تغییر 

باشد غذا و یا آب در تیمارهای با تارکم بالا  از کافی میزان به عناصر این

(Khandan barani and Hydari, 2018)به پاسخ در آمیلاز . آنزیم 

 گوارشی سیستم در نشاسته و پلی ساکاریدی، گلیکوژن زنجیره حضور

بر (. Krogdahl et al., 2005) شودمی فعال جوان ماهیهای و لارو

اساس نتایج ارائه شده بنظر میرسد دلیل افزایش میزان آمیلاز در 

تیمارهای آزمایشی افزایش قابلیت بهره برداری از پلی ساکاریدهای 

 آنزیمموجود در جیره غذایی این ماهیان همراه با افزایش تراکم باشد.  

 و شده سنتز راسپانک توسط و است صفراوی هاینمک به وابسته لیپاز

 گوارش در نقش مهمی آنزیم این .شود می ترشح وازدهه  داخل به

 (.Murray et al., 2003) دارد ماهی در تریگلیسرولها ویژه به چربیها

 آنزیم فعالیت سطح تغییرات ی روندمطالعه و فعالیت سطح تعیین لذا

 ی،غذای جیرهی در موجود چربی نوع و مختلف سطوح به پاسخ در لیپاز

 به است، غذایی جیرهی کیفیت به آنزیم این حساسیت میزان گویای

 لیپاز آنزیم فعالیت سطح جیره، چربی میزان افزایش با که نحوی

 میتواند امر این که رسد،می ممکن مقدار حداکثر به و یافته افزایش

 در موجود چربی گوارشی ظرفیت حداکثر ارزیابی برای مناسبی شاخص

(. دلیل Izquierdo et al., 2000) باشد مطالعه مورد گونه جیره

افزایش میزان آنزیم لیپار نیز در سرم خون لاروهای ماهی قزل آلای 

دلیل وجود ترکیبات فعال کننده آنزیم لیپاز در تواند بهرنگین کمان می

به دست  جینتاجیره غذایی مورد استفاده توسط لاروها باشد. مقایسه 

در  که دهدیمنشان  شدهانجامدیگر مطالعات  از مطالعه حاضر با آمده

ی تراکم و بیوماس های مختلف بر رگذاریتأثی مربوط به هایبررس

پارامترهای رشد و ترکیبات بیوشیمیایی پلاسما علاوه بر فاکتورهای 

 (.  Kamal and Omar, 2011)محیطی نوع گونه نیز بسیار مهم است 

افزایش تراکم لاروهای ماهی نتایج مطالعه حاضر نشان داد  درمجموع

 گونهچیآب ه تریل 11قطعه در  70به  31از  کماننیرنگی آلاقزل

بنابراین ؛ نداشته است گونه نیامنفی بر پارامترهای رشد در  راتیتأث

سود تراکم لاروها در این گونه را تا این تعداد جهت کسب  توانیم

توجه داشت که استفاده  افزایش داد؛ اما بایستی به این نکته نیز شتریب

باعث  تواندیم کماننیرنگی آلاقزلاز این تراکم در پرورش لاروهای 

ی هااسترسی بیوشیمیایی سرم خون از طریق بروز هاشاخصتغییر 

 . گرددیممزمن تحت تأثیر افزایش تراکم در این گونه 
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Abstract 

A experiment was carried out to evaluate the effect of four levels of stocking density 

(30, 45, 60 and 75 pieces of larval in 10 liters of water) on growth parameters and 

biochemical factors of blood serum of Oncorhynchus mykiss larvae with average mean 

weight 0.235±0.08 g were stocked in 12 fiberglass tank was studied for a period of 45 

days. At the end of the experiment, were observed no significant differences between 

growth parameters and feed efficiency among treatments. However, Analysis of 

biochemical factors of serum blood showed significant difference between treatments. 

The highest amount of blood serum of total protein (7.40±0.10), ALT (23.00±1.00) and 

ALP (243.00±8.18) activity enzymes, amylase (23.66±1.52), lipase (111.00±6.55) and 

calcium (15.66±0.05), as well as the lowest amount of cortisol (36.00±1.73) and 

albumin (10.76±0.11) was observed in treatment containing maximum stocking 

density level at 75 pieces of larval in 10 liters. Also, the highest amount of glucose 

(139.00±5.56) was observed in treatment at 60 pieces of larval in 10 liters and the 

highest AST activity enzyme (7.33±0.57) was observed in two treatment at 30 and 45 

pieces of larval in 10 liters. Finally, according to the results, an increase in stocking 

density of O. mykiss larvae cannot be affected the efficiency of fish farming. But, this 

increasing density had significant effect on immune factors and stressors. 

Keywords: Rainbow trout larvae, Stocking density, Growth, biochemical factors, Immunity. 
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