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 چکیده

 1۳91دریاچه زریبار مریوان مهمترین دریاچه طبیعی آب شیرین استان کردستان و غرب کشور است. در آبان 

گزارشی مبنی بر مشاهده یک گونه ماهی غیرمعمول در ترکیب صید ماهیان این دریاچه دریافت شد و جهت 

برداری لازم صورت گرفت. نتایج اولیه نشان داد که گونه این ماهی نمونهشناسی شناسایی و بررسی اولیه زیست

 ۴/۴11 ± ۳/۴1گرم، طول کل  ۳/0۳6 ± 1/112با میانگین وزن بدن  (E. lucius) ماهی گونهمورد نظر اردک

و وضعیت رسیدگی جنسی  9/171 ± ۳/20سال، تعداد تخمک در گرم مولدین ماده  7/2 ± 5/6متر، سن میلی

 5/2 ± 57/6( و مولدین نر مرحله 0ترین مرحله و بیش 5ترین مرحله )کم 1۳/5 ± ۳5/6ین ماده مرحله مولد

 ± RLG (12/6( مشاهده شد. همچنین باتوجه به محاسبه شاخص ۳ترین مرحله و بیش 2ترین مرحله )کم

(، auratus Carassius)خواری بود که در دستگاه گوارش آن، ماهی کاراس ( این ماهی دارای رژیم گوشت91/6

و قورباغه مشاهده شد. براساس نتایج این ماهی  .Alburnus sp(، کولی .Squalius cephalusای )سفید رودخانه

و  ثیرات نامطلوب بگذاردتأ طور مستقیم و غیرمستقیم بر اکثر آبزیان و دوزیستان دریاچه زریبارتواند بهمی

نس نر و ها نشان داد که هر دو جمثل نمونه بررسی دستگاه تولیدین عنوان گونه مهاجم شناخته شود. همچنبه

گردند و یاز نظر رسیدگی جنسی بالغ محسوب مو هر دو جنس  داردشده وجود ماده در میان ماهیان صید
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های و در صورت ورود به رودخانه ستمهیا هاآنمثل  شرایط زیست در دریاچه زریبار برای تغذیه و تولید

  .حساب بیایندتوانند تهدیدی جدی برای سایر ماهیان بومی بهمی دستپایین

 زریبار، گونه مهاجم دریاچه، E. lucius: کلیدی هایواژه

 

لحاظ اکولوژيکی، اقتصادی و فرهنگی مهمترين درياچه آب به درياچه زريبار شهرستان مريوان

روی  ها، ساخت سد برد آلايندهدلیل وروهشیرين استان کردستان و غرب کشور است. اين درياچه ب

خروجی آن، رهاسازی ماهی و ورود ماهیان هرز از قبیل ماهی قرمز، دارای تغییراتی در ساختار 

و ورود دنبال تغییرات محیطی ب طبیعی ماهیان درياچه زريبار بهجمعیتی ماهیان بوده است. ترکی

ین رهاسازی ماهی در درياچه زريبار در مختلف دچار تغییراتی شده است. اولماهیان غیربومی از طربق 

میلادی( توسط شرکت سهامی شیلات ايران جهت افزايش برداشت ماهی  1892) 1311سال حدود 

شروعی بود برای تغییر ساختار جمعیتی ماهیان درياچه  که( Jalali and Barzegar, 2006انجام شد )

ع ارتباط کوچ و قطنع تردد ماهیان رودتشديد شد و ماو با ساخت سد روی خروجی درياچه اين قضیه 

دست شد. گزارشات متعددی در مورد ترکیب ماهیان درياچه زريبار ارائه شده درياچه و رودخانه پايین

گونه غیربومی  8گونه بومی و  2اند که گونه ماهی را شناسايی کرده 14است و در آخرين مطالعه 

جزو ماهیان گزارش شده  (Esox lucius)ماهی اردک ( ولیEsmaeili et al., 2011گزارش شدند )

علت باشد که بهمی Esoxو جنس  Esocidaeاز خانواده   (Esox luciusماهی )اردک گونهنبود. 

به  (Arctic (Raat, 1988)هايی از و قسمت Holarcticپراکنش در نیمه کره شمالی )در اکثر مناطق 

اند ولی براساس را اروپا عنوان کردهمطالعات خاستگاه آن گويند. در بسیاری ازماهی شمالی میآن اردک

جنس شمال غرب کانادا و دست آمده، خاستگاه اين هايی که تاکنون از اين جنس بهترين فسیلقديمی

ماهی زيستگاه اردک (.Wilson, 1980) استمیلیون سال قبل(  22تا  12شناسی پلیوسن )دوره زمین

های منتهی به درياچه خزر از جمله تالاب انزلی، ها و مصب و رودخانهلابصورت طبیعی تادر ايران به

های تجن، بابل و هراز و رودخانه سفید تالاب امیرکلايه لاهیجان، تالاب بوجاق کیاشهر، مصب روخانه

 ;Abdoli and Naderi, 2009; Javadian et al., 2014) استرود، رودخانه اترک و خلیج گرگان 

Kalbasi et al., 2016)ًحوضه جنوبی درياچه خزر آخرين زيستگاه طبیعی اين گونه بوده و در  . تقريبا

به دلايل مختلفی همچون کنترل و (. اما Coad, 2016تر وجود ندارد )های جغرافیايی پايینعرض

وين و ماهی در چندين درياچه از جمله درياچه اوان قزها و يا مقاصد تفريحی، اردکموازنه با ساير گونه

 (Coad, 2016کد )(. هرچند Kaivani et al., 2017آباد رهاسازی شده است )درياچه ولشت مرزن

است و به اشتباه به  ها و سدهای ايران رهاسازی شدهماهی در برخی درياچهعنوان کرده که اردک

 ز اشار کرده است اماجای درياچه زريبار اشتباهاً از درياچه مريوان استفاده کرده( نیدرياچه زريبار )به
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ماهی در اين درياچه انجام نشده است تندات موجود تاکنون رهاسازی اردکاساس گزارشات و مسبر

(Engineers of Moshaver Asarab, 2008; Engineers of Moshaver Abzigostar, 2004 .)

یز دوباره اشاره ن (Coad, 2016) کد و( Kaivani et al., 2017وانی و همکاران )يکاهمچنین بعداً 

جای درياچه زريبار از به ماهی در درياچه مريوان رهاسازی شده است و مجدداًاند که اردکنموده

 کدها به گزارش قبلی کننده استناد آنتأيید درياچه مريوان استفاده شده است که اين اشتباه تکراری

(Coad, 2016 )ماهی ای در خصوص اردکمشاهدهگونه گزارش يا هیچ 1389تا قبل از سال باشد. می

شناختی های زيستدلیل ويژگیهدر اين درياچه و در استان کردستان ارائه نشده است. اين ماهی ب

های اساس قوانین حفاظت از منابع آبيا سازمانی بر دارای حساسیت بالايی بوده و مطمئناً هیچ اداره

مطالعه حاضر با هدف ارائه اولین گزارش حضور د. را در درياچه زريبار ندارطبیعی اجازه رهاسازی آن 

مثل آن  شناسی تغذيه و تولیدشناسی و زيستماهی در درياچه زريبار و برخی خصوصیات ريختاردک

 انجام شده است. 

 22متر و حجم  2/4هکتار، عمق میانگین  931درياچه زريبار شهرستان مريوان با مساحت حدود 

 :N: 35.5489°, Eمتر ارتفاع از سطح دريا و با موقعیت جغرافیايی  1292مکعب و میلیون متر 44تا 

 (. 1در غرب شهرستان مريوان در استان کردستان قرار گرفته است )شکل  46.1297°

 

 
 موقعیت جغرافیایی دریاچه زریبار شهرستان مریوان -1شکل 

 1389متر در بهمن ماه تیسان 4و  3قطعه اردک ماهی با استفاده از تور گوشگیر چشمه  21تعداد 

از درياچه زريبار مريوان صید شد و بلافاصله به آزمايشگاه گروه شیلات دانشکده منابع طبیعی دانشگاه 
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 14در مجموع مثل منتقل شد.  شناسی تغذيه و تولیدشناسی، زيستهای ريختکردستان جهت بررسی

طول دستگاه ترين ارتفاع بدن، دارد، بیشکل، طول استانطولفاکتور مورد بررسی قرار گرفت که صفات 

گاه گوارش، وزن کبد، وزن ، وزن دستکلوزنمتر و صفات میلی 1/1وسیله کولیس و با دقت هگوارش ب

گیری شد. همچنین تعیین سن با استفاده از نمونه فلس گرم اندازه 1/1یله ترازو با دقت وسگناد به

رم گی جنسی، میانگین اندازه تخمک، تعداد تخمک در گرسید و تعیین مرحله وسیله میکروسکوپبه

ها خارج شد و ابتدا وزن کل وسیله استريومیکروسکوپ انجام گرفت. سپس دستگاه گوارش ماهیبه

های گیری شد. همچنین طعمهدستگاه گوارش، سپس طول کل و وزن محتويات دستگاه گوارش اندازه

های ماهی صیدشده با استفاده از عیین سن نمونهشده شناسايی، توزين و شمارش شد. تمشاهده

. تعیین جنسیت و مراحل تکامل گناد با (Biswas, 1993)شمارش دواير رشد روی فلس انجام شد 

بررسی ماکروسکوپی گنادها و استفاده از کلیدهای تعیین مراحل رسیدگی جنسی انجام گرفت. در 

 د.شاستفاده  (Kesteven, 1960)ای مرحلهپژوهش حاضر جهت تعیین رسیدگی جنسی از کلید هفت 

قرار داشت و میانگین وزنی  3+تا  2در بازه ها سن آنکه  قطعه ماهی بیومتری شد 21ر مجموع د

شده های صیدبود. ماهی مترمیلی 44/419 ± 3/41گرم و میانگین طول کل  34/131 ± 1/192ها آن

( Coad, 2016) کد مارشی و منابع معتبرشناسی و شخصوصیات ريختاساس بر از درياچه زريبار

 (. 1( تشخیص داده شد )جدول Esox luciusماهی شمالی )اردک
 

 دریاچه زریبارصیدشده از  ماهیسنجی اردکنتایج زیست -1جدول 
 حداکثر حداقل انحراف معیار ±میانگین  صفات

 81/844 31/293 34/131 ± 1/192 وزن 

 91/488 21/322 44/419 ± 3/41 طول کل

 21/421 11/298 12/341 ± 2/34 طول استاندارد

 3+ 2+ 4/2 ± 2/1 سن

 11/88 21/21 12/91 ± 3/14 حداکثر ارتفاع بدن

 11/144 41/4 48/32 ± 8/31 وزن دستگاه گوارش

 21/118 41/1 11/34 ±  9/49 وزن محتويات دستگاه گوارش

 41/191 11/34 32/94 ± 4/14 نمونه( 2طول طعمه )برای 

 21/28 91/1 22/19 ± 2/2 وزن کبد

 11/191 11/11 24/82 ± 2/24 وزن گناد

 214 119 83/141 ± 3/21 تعداد تخمک در گرم 

 12/2 21/1 44/1 ± 19/1 اندازه تخمک 

 مرحله رسیدگی جنسی
 1 2 13/2 ± 32/1 جنس ماده

 3 2 2/2 ± 24/1 جنس نر
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  = 81/1R²با   89/2x 0000000/0=yدله رشد وزن ماهی معا -اساس رابطه طول همچنین بر

ايزومتريک تعیین  (، الگوی رشدPauly and Munro, 1984آزمون پائولی )مشاهده شد که به کمک 

 (.2شد )شکل 

 
 شده در دریاچه زریبارماهی مشاهدهوزن اردک-رابطه طول -2شکل 

 

اده، ماهی و برخی دوزيستان مثل های مورد استفتشريح دستگاه گوارش ماهی نشان داد که طعمه

محاسبه  گرم قرار داشت. 4/1-2/118و وزن  مترمیلی 42- 191باشد که در بازه طولی قورباغه می

های . طعمهاستخواری ( نشان داد که اين ماهی دارای رژيم گوشت12/1 ± 89/1) RLGشاخص 

 (، سفیدauratus Carassiusشده در دستگاه گوارش اين ماهی شامل ماهی کاراس )شناسايی

 و قورباغه بود. Alburnus sp(، .Squalius cephalusای )رودخانه

ماهیان در شبکه غذايی اکوسیستم و ساير  ایرودخانه از ماهی سفید ماهیتوجه به تغذيه اردکبا

 ماهی گیرد. اينعنوان گونه پرچم در بالاترين لايه قرار میزريبار در لايه چهارم تروفی و بهدرياچه 

و  گروه از آبزيان شبکه غذايی( 8طور مستقیم )بر تواند بهاساس جايگاه آن در شبکه غذايی میبر

 .ثیر بگذاردغیرمستقیم بر کل آبزيان درياچه تأ

وجود داشته و از  درياچهها نشان داد که هر دو جنس نر و ماده در مثل نمونهبررسی دستگاه تولید

 تکثیر امکانمثل اين گونه مهیا بوده و  تولیدزيستی برای شرايط باشند و مینظر رسیدگی جنسی بالغ 

و  1/14213و  9/33822ترتیب آوری مطلق بهمیزان همترين ترين و کم. بیشباشدمیآن بسیار بالا 

د. تعداد تخمک در بودرصد  1/22و  4/14ترتیب آوری نسبی بههمترين میزان ترين و کمهمچنین بیش

 ترين مرحله)کم  13/2 ± 32/1و وضعیت رسیدگی جنسی مولدين ماده مرحله  8/141 ± 3/21گرم 

 متر()میلیطول کل 
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ترين و بیش 2ترين مرحله رسیدگی )کم 2/2 ± 24/1( و مولدين نر مرحله 1ترين مرحله و بیش 2

 .بود( 3مرحله 

ای جمعیتی، از پیشینه واحدهای شناسايی و تعريف هدف شناسی باريخت خصوصیات بررسی

تواند نقش کلیدی و باشد و در شناسايی ماهیان میشناسی ماهی برخوردار مینی در دانش زيستطولا

های صیدشده از درياچه زريبار نشان داد که ماهیبررسی اردک(. Tudela, 1999اصلی را داشته باشد )

 .است Esox Lucius (Linnaeus, 1758)گونه مورد نظر اردک ماهی گونه 

عادات  و غذايی تأثیرگذار، منابع و اساسی فاکتورهای از يکی ماهیان مثل ولیدت و رشد بررسی در 

 به دقیق آن ماهیان و توصیف غذايی رژيم شناسايی .است مختلف سنی هایدوره در ماهیان غذايی

نمايد کمک می هاآن گوارش دستگاه ساختار و ایتغذيه غذايی، رفتارهای شناخت عادات

(VanderZanden and Rasmunssen, 2001.) خواری با روش اين گونه دارای سیستم گوشت

نوع طعمه در دستگاه گوارش آن پیدا شده است و  13باشد که در برخی مطالعات تا شکارگری می

(. بررسی Nezami Balochi et al., 2005باشد )خواری نیز میجنسهم عادت علاوه بر آن دارای

خوانی دارد و شده در درياچه زريبار با اين نتايج هممشاهده ماهیاردک RLGرژيم غذايی و شاخص 

خواری از تنوع اقلام غذايی از قبیل برخی دوزيستان و ساير رغم گوشتنشان داد که اين گونه علی

ماهیان نیز برخوردار است و باتوجه به سرعت و قدرت شکارگری آن اين پتانسیل را دارد که بتواند از 

 ,.Beaudoin et alبیوداين و همکاران )رياچه نیز از قبیل پرندگان تغذيه کند. داران دساير مهره

تروفی اين  ماهی و تغییرات لايههای اختصاصی اردکای در خصوص بررسی ويژگیمطالعه (1999

خوبی اثرات اين هدرياچه در آلبرتای کانادا را انجام دادند. نتايج اين مطالعه ب پنجماهی در اکوسیستم 

های بعد از آن را نشان داد و مشخص شد که اين ماهی در شرايط ها و واکنشهی بر اکوسیستمما

مختلف و مراحل مختلف زندگی قابلیت اين را دارد که رژيم غذايی، منطقه تغذيه و جايگاه تروفیکی 

ه خود را در شبکه غذايی تغییر دهد. اين ماهی با بزرگتر شدن و افزايش سن جهت تغذيه تمايل ب

تواند تهديدی بسیار جدی برای بچه ماهیان را دارد و اين میحضور در مناطق ساحلی و کناری درياچه 

يید اين موارد مطالعاتی انجام در تأتر از خود، دوزيستان و پرندگان کنار آبزی باشد. و ماهیان کوچک

رای رژيم غذايی گسترده های جديد که داهای وارد شده به اکوسیستمشده که نشان داده است که گونه

ماهی ها را دارند. اردکهستند پتانسیل بالايی را برای اعمال فشار از طريق رقابت و شکار بر ساير گونه

(Esox lucius با گستره وسیعی از طعمه ) هايی که دارد در برخی مناطق شمال غربی آمريکا به بعضی

 Cathcart etهای بومی شده است )رفتن گونهها معرفی شده است که باعث کاهش يا از بین درياچه

al., 2019زيان و دوزيستان درياچه زريبار مستقیم بر اکثر آبطور مستقیم و غیرتواند به(. اين ماهی می

 عنوان گونه مهاجم شناخته شود.تأثیرات نامطلوب بگذارد و به
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در میان ماهیان صید شده  ها نشان داد که هر دو جنس نر و مادهمثل نمونه بررسی دستگاه تولید

از عوامل مؤثر بر رسیدگی  ردند.گیاز نظر رسیدگی جنسی بالغ محسوب موجود داشته و هر دو جنس 

 (.Nikolsky, 1976توان به دما، نور، تغذيه مناسب و شرايط محیطی اشاره نمود )جنسی ماهی می

رياچه زريبار برای زيست در دشرايط  دست آمده مشخص شد کههها و نتايج باساس بررسی نمونهبر

مثل و ازدياد جمعیت آن بسیار بالا  نه مهاجم مهیا بوده و شانس تولیدمثل اين گو تغذيه و تولید

ها سیال بودند که خالی بودن نمونه محتويات تولید مثلی آن 1ها دو نمونه و در نرها در ماده باشد.می

ماه در ها در دیلیلی بر اين ادعا باشد که اين ماهیتواند دهای صیدشده مینمونه %42دستگاه گوارش 

مثلی  دلی( وجود دو جمعیت توSamiei et al., 2015کاران )سمیعی و همباشد. مثل می حال تولید

وسیله مارکر میکروستلايت نشان داده است. در مطالعه خدادوست بهاره و زمستانه را در تالاب انزلی به

بتا  -14( نشان داده شده است که بالاترين میزان هورمون Khodadoust et al., 2013و همکاران )

 ريزیمیزان خود بوده و اين زمانی است که ماهی در زمان قبل از تخم استراديول در پايیز در بالاترين

باشد و کاهش میزان اين هورمون سازی میرسیدگی جنسی و مرحله زرده IIIبوده و مصادف با مرحله 

به مهاجم بودن توجه باباشد. ريزی ماهی مین داده شده است که مصادف با زمان تخمدر زمستان نشا

مثل، اين خطر وجود دارد که با  حیط درياچه از نظر تغذيه و تولیدشدن آن به ماين گونه و آداپته

ه ضدست و حوو بزرگسالان آن به رودخانه پايینماهی ماهیان اردکسرريز شدن درياچه امکان فرار بچه

، ستدنهای پايیسیروان فراهم شود. در اين حالت فرار اين گونه از درياچه زريبار و ورود آن به رودخانه

های بومی ماهیان، پرندگان و ساير امکان وارد نمودن خسارات جبران ناپذيری به اکوسیستم و گونه

 وجود خواهد آورد. هه پايین دست را بضحو دارانمهره
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Abstract 

Zrebar Lake is one of the most important natural freshwater lakes in Kurdistan 

Province in the west of Iran. Since December 2019, there have been reports on an 

unusual fish species sighting in the Zrebar Lake. So, efforts were made to set traps, 

capture, and identify the species as Northern pike (E. Lucius). The preliminary 

results showed that the captured fish (E. lucius) was recorded with an average body 

weight of 630.3±182.1 g, a total length of 418.4±41.3 mm, and at the age of 

2.7±0.5 years. The mean number of eggs per gram in females was 171.9±26.3 and 

the stage of female sexual maturation was determined to be 5.13±0.35 years (the 

lowest stage at age of 5 and the most stage at age of 6 years) and the stage of male 

sexual maturation was 2.5±0.57 years (the lowest stage at age of 2 and the most 

stage at age of 3 years). Based on the RLG index (0.98±0.12), the Northern pike 

was categorized as a carnivorous species characterized by their type of prey: 

Carassius auratus (Carucian Carp), Squalius cephalus (Common Chub), Alburnus 

sp. (Bleaks), and frogs (adult) in the gastrointestinal tract. Based on the feeding 

habit study, the Northern pike can be classified as an invasive fish species by their 

directly or indirectly impacts on the population of a variety of aquatic species in 

particular fish and amphibians. The first observation of the reproductive organs of 

both sexes showed that they are considered mature sexually. Suggesting that the 

accidental introduction of Northern pike can cause serious threats to the population 

of native fish species and this freshwater ecosystem. 
 

Keywords: E. lucius, Zrebar Lake, Invasive species 
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