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 مقدمه | 1
مشهورترین و  از( Huso huso)یان با نام علمی همافیل

ماهی  نیتربزرگولدترین ماهیان خاویاری بوده و  پرزادو

که بیشترین خاویار را نیز باشدیمجثه  نظر ازخاویاری 

خود اختصاص داده و خاویار آن ممتاز، درشت و بسیار به

(. ماهیان این جنس دارای Bahmani, 1999)هاست گرانب

هایی از دهانی بزرگ و هلالی شکل و دارای سیبیلک

 باشدیمفشرده هستند. این جنس دارای دو گونه  دوپهلو

ماهی بلوگا( و فیل) (Huso husoماهی )که عبارتنداز: فیل

کالوگا( با نام علمی که ) (Huso dauricusروسی )

ی باله پشتی و اولین هاشعاعداد در تع هاآناختلاف 

 Vosoughi and) هاستآناستخوانی پشت  صفحه

Mostajir, 2009 .) ماهیان  ریذخاباتوجه به محدودیت

و همچنین ارزش  هاآنخاویاری و کاهش میزان صید 

، پرورش این ماهیان در جهان سرعت هاآنبسیار زیاد 

ن گرفته و دیری نخواهد پائید که پرورش این ماهیا

(. Kazemi et al., 2005ها گردد )جایگزین صید آن

آگاهی از وضعیت خونی ماهیان خاویاری و بخصوص 

ی هاشاخصی جدید پرورشی بر هاطیمحشناخت اثر 

ما را در پیشبرد اهداف حفظ، تکثیر،  تواندیمخونی 

 Hedayati etنگهداری و پرورش این ماهیان یاری نماید )

 نوع مقاله:
 پژوهشی اصیل

 چکیده

شناختی و بیوشیمیایی بر پارامترهای خونپاییز و زمستان بررسی اثر فصول  باهدفمطالعه حاضر 
واقع در حوضه جنوبی دریای ی در پن کالچر خلیج گرگان پرورشساله  4تا  3 انیماهلیفسرم خون 

به تکثیر و پرورش ماهیان خاویاری شهید مرجانی  یان پرورشی آب شیرین درکارگاههمافیلخزر و در 
 5ماه انجام شد. بدین منظور، پس از بیهوش کردن ماهیان با استفاده از پودر گل میخک مقدار  6مدت 

 3) ای تحت بررسیهپنی، از هر یک از ماهلیفقطعه  15 لیتر خون از طریق ورید ساقه دمی ازیلیم
ی متداول آزمایشگاهی و هاروشبا استفاده از  موردنظر یهاشاخصدر فصول مختلف انجام شد.  پن(

اختلاف  آمدهدستبهی هادادهآماری  لیوتحلهیجزقرار گرفتند. ت موردسنجشی مربوطه هافرمول
 در فصول ALT، مقادیر هورمون کورتیزول و میزان فعالیت آنزیم حجم متوسط گلبولیداری در یمعن

در فصل  AST(. اما با بررسی سایر پارامترها بیشترین فعالیت آنزیم <55/5pمختلف نشان داد )
 ALPدر آب شیرین در فصل پاییز بوده، میزان  ALTزمستان در آب شیرین، بیشترین مقدار 

بر  درمجموع(. >55/5p) دار نداشتو شور در هر دو فصل اختلاف معنی هماتوکریتو در آب شیرین
دمای محیط در فصول مختلف  احتمالاًاستنباط کرد که  نیچن نیا توانیم آمدهدستبهتایج اساس ن

ماهیان یلفدر تعیین پارامترهای خون شناختی و بیوشیمیایی سرم خون در  مؤثریک عامل  عنوانبه
ت که در شرایط اکولوژیکی یکسان با تغییر دمای محیط شاهد تغییراطوریهکند. بیمپرواری عمل 

 گونه بودیم.ینامتفاوتی در پارامترهای خون شناختی و بیوشیمیایی سرم خون در 
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al., 2008) . عنوان شاخص موثر و حساس بهبافت خون

شناسی و و آسیب کیولوژیوضعیت فیزبرای پایش 

 ستییو کنترل ز هایدر تشخیص بیمارها تغییرات آن

تواند مورد استفاده قرار می انیاز جمله آبز زنده موجودات

(. Xiaoyun et al., 2009; Saeedi et al., 2003گیرد )

اتولوژیک و مشروط بر اینکه میزان این پارامترهای هم

بیوشیمیایی و دامنه تغییرات آن در انواع ماهیان پرورشی 

و یا بالاتر در  ماهیاز جمله ماهیان خاویاری در سنین بچه

 قرار بررسی منطقه مورد لوژیک هر-شرایط اقلیمی و فیزیو

(. تجزیه و تحلیل Alyakrinskyay et al., 1984گیرد )

به ایجاد یک  شاخص های خونی ثابت کرده است که منجر

رویکرد ارزشمند برای تجزیه و تحلیل وضعیت سلامت 

دهند ئه میاها ارطور که این شاخصحیوانات مزرعه همان

، اطلاعات قابل اطمینانی در خصوص اختلالات متابولیک

ها به های مزمن قبل بروز آنها و وضعیت استرسناکارآیی

(. Bahmani et al., 2001)دهند شکل بالینی ارائه می

همچنین از پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون نیز می 

 Deتوان برای تعیین وضعیت سلامت ماهی استفاده کرد )

Pedro et al., 2005 عوامل خارجی از قبیل مدیدریت .)

(Svobodova et al., 2008( بیماری ،)Chen et al., 

( همواره باعث Cnaani et al., 2004( و استرس )2005

به گردند. رات چشمگیر در ترکیبات خون میایجاد تغیی

 زول،یغلظت کورت در یعنوان مثال، نوسانات قابل توجه

 در پاسخ به یاساس یاجزا گریو د کلسترول گلوکز،

 شناسایی شده است کیپوکسیو تنش هجابجایی 

(Skjervold et al., 2001 فاکتورهای اکولوژیکی .)

ثیرات ای تأرژیم غذایی و تراکم نیز دار اساسی مانند

مستقیمی بر روی برخی از پارامترهای بیوشیمیایی خاص 

حال، تا با این(. Coz-Rakovac et al., 2005)هستند 

به امروز اغلب مطالعات انجام شده در این زمینه به بررسی 

های مختلف ماهیان پرورشی وضعیت استرس حاد در گونه

ی پرداخته است. ضمن اینکه مطالعاتی در زمینه بررس

ای بین عوامل اکولوژیکی های هماتولوژیک مقایسهتفاوت

کنند نیز اهیانی که در یک منطقه زیست میمختلف در م

از لحاظ تاریخی زمان شروع این انجام شده شده است.

(. از آن Stoskop, 1993)گردد بازمی 11مطالعات به قرن 

زمان تا به امروز مطالعات متعددی در زمینه بررسی تأثیر 

امل مختلف زیستی و اکولوژیکی از قبیل درجه حرارت عو

های مختلف و فصل بر پارامترهای خونی و سرمی در گونه

 توان بهها میآبزیان به انجام رسیده است که از جمله آن

شناسی در ماهیان مولد ازون برون در بررسی پروفایل خون

(؛ بررسی تغییرات Docnal et al., 2014فصل بهار )

 Bihari Patraفاکتورهای خونی در ماهی کاتلا ) فصلی بر

et al., 2014های (؛ بررسی تأثیرات فصلی بر شاخص

 Arapaima gigasخونی و بیوشیمیایی سرم خون ماهی 

(Bezerra et al., 2014; Latif et al., 2015 ؛ بررسی)

تغییرات فصلی بر پارامترهای خونی و شاخص های 

 Channaاری )بیوشیمیایی سرم خون ماهی سرم

marulius( )Latif et al., 2015)  و اندازه گیری برخی

 Acipenserاز پارامترهای خون شناسی ماهی استرلیاد )

ruthenus( مولد در رودخانه دانوب شاره کرد )Docan 

et al., 2016 .) از جمله مطالعات انجام شده در این زمینه

های برخی پاسخدر داخل کشور نیز میتوان به بررسی 

هماتولوژی و بیوشیمیایی خون تاس ماهیان )چالباش، قره 

ماهی( تحت شرایط استرس محیطی، شوری و یلبرون و ف

(؛ بررسی Pourgholam et al., 2003درجه حرارت )

ماهیان پرورشی در فاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون فیل

آب لب شور در طول یک دوره یک ساله در فصول مختلف 

(Hedayati et al., 2008) ، ارزیابی برخی پارامترهای

 Barbusبیوشیمیایی سرم ماهی شیربت پرورشی )

grypusگرم و سرد ) ( دردوفصلMesbah et al., 

ماهی خونی تاسهای (، روند تغییرات فصلی شاخص2012

( در محیط محصور Acipenser baeriiسیبری )

(Yazdani Sadati et al., 2013،)  مقایسه فصلی

 پرواری درماهیانکبدی و پارامترهای خونی فیلهای آنزیم

پن طی یک دوره یک ساله در چهار شرایط پرورش در 

( و بررسی برخی Rangraz et al., 2015فصل مختلف )

ماهی ایرانی پرورشی هی و تاسمافیلاز پارامترهای خونی 

 Nasriهای سنی مختلف در فصول بهار و تابستان )در رده

Tajan and Tekloo, 2016 .دلیل مهم به( اشاره کرد

 شورلبی هاآببودن بحث پرورش ماهیان خاویاری در 

داخلی کشور و همچنین محدود بودن اطلاعات درزمینه 

بررسی اثرات مختلف بیولوژیک بر پارامترهای خون 

شناسی و ترکیبات بیوشیمیایی سرم خون و تعیین ارتباط 

ی داخلی کشور و این شاخص ها با شرایط بومی آب ها

ها در ارزیابی وضعیت سلامت ماهیان بکارگیری آن
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خاویاری باتوجه به اهمیت زیستی و اقتصادی این گونه از 

ماهیان و همچنین نبود اطلاعات کافی در خصوص 

 باهدفماهیان دریای خزر، مطالعه حاضر فیزیولوژی تاس

ای و بنیادی در زمینه پارامترهای کسب اطلاعات پایه

هیان مافیلهای بیوشیمیایی سرم خون ی و شاخصخون

چالاشت( در )ساله در منطقه آشوراده  3تا  2پرواری 

شرایط حصار )پن( در طول یک دوره یک ساله در چهار 

 فصل مختلف انجام شد.

 

 هامواد و روش | 2
مطالعه حاضر در طول یک دوره بررسی یک ساله از پاییز 

رکز صید و فراوری در م 1310تا تابستان  1311سال 

)چالاشت( واقع در حوضه جنوبی دریایی خزر در  آشوراده

ساله با  3تا  2پرورشی  انیماهلیفخلیج گرگان بر روی 

انجام  1-در جدول شدهارائهی وزنی و طولی هانیانگیم

ی از امرحلهشد. بدین منظور در طول هر فصل با مراجعه 

از استخرهای  ی پرورشی از هریکماهلیفقطعه  11تعداد 

تحت بررسی پس از بیهوش نمودن ماهیان از طریق وارد 

ی سنجستیزابتدا ماهیان مورد  هاآنآوردن ضربه به سر 

 سرسوزن. سپس با استفاده از سرنگ و گرفتندیمقرار 

خون از طریق ورید cc 3-2مقدار  cc 1مناسب با حجم 

گرفته شد. سپس مقدار  هاآن( Caudal vineساقه دمی )

cc 1/1-1  جهت بررسی پارامترهای  شدههیتهاز خون

 بیوشیمیایی سرم خون شامل پروتئین تام، گلوکز،

( به ALPو  AST ،ALTی کبدی)هامیآنزو  زولیکورت

ی سرولوژی فاقد ماده ضد انعقادهپارین بمنظور هالوله

مربوطه انتقال یافت. جداسازی سرم و سنجش فاکتورهای 

هپارین  فاقد مادهحاویخون  یهاوپیبرای جداسازی سرم ت

و  یدارنگه C˚ 4ساعت در یخچال بادمای  24به مدت 

ی خون برای هانمونه، شدن لخته نینشپس از ته

 جداسازی پلاسما درون دستگاه سانتریفیوژ مدل

eppendorf 5415D ساخت کشور آلمان قرار داده شد و 

 دردقیقه  7به مدت ( rpmدور در ثانیه ) 3222سرعت با

سرم از لخته جدا  تیسانتریفیوژ شدند. درنها C° 4دمای 

شروع جدید منتقلو تا زمان ی هاوپیتمیکروبه  و

یی سرم ایمیوشیبآزمایشات مربوط به بررسی پارامترهای 

 .ندشد یدارنگه (-C˚ 22شرایط فریزر ) در خون

 یی سرم خونایمیوشیبسنجش پارامترهای 

پارامترهای بیوشیمیایی ی ریگاندازهدر مطالعه حاضر برای 

 ,Eurolyserمدل سرم خون از دستگاه آتوآنالایزر 

Belgium  شرکت سازنده با استفاده  دستورالعملو طبق

شرکت  Biochemicalی از نوع شگاهیآزمای هاتیکاز 

ی پروتئین تام به ریگاندازهپارس آزمون استفاده شد. 

، زدایاکسگلوکز به روش گلوکز  (،Biuret) ورهیبروش 

( و آسپارتات آمینو ALTترانسفراز )سنجش آلانین آمینو 

( به روش رنگ سنجی کینتیک و آلکالین ASTترانسفراز )

 Borges et( به روش آنزیماتیک کینتیک)ALPفسفاتاز )

al., 2004یری کورتیزول با استفاده از کیت گاندازه ( و

( به روش Monobind)سنجش هورمون کورتیزول 

ELISA نجام شد مستقیم ا(Deane and Woo, 2003 )

 انجام شد.
دست آمده در غالب یک هی بهادادهآماری  لیوتحلهیتجز

از  SPSS-23آماری  افزارنرمتصادفی با استفاده از  کاملاًطرح 

و مقایسه میانگین  طرفهکطریق مسیر تحلیلی آنالیز واریانس ی

 ی در فصول مختلف باگروهدرونصورت بنتایج بدست آمده 

ی داریمعنی دانکن در سطح ادامنهاستفاده از آزمون چند 

21/2p<  شدهمحاسبهی آماری هادادهتیدرنهاصورت گرفت و 

 در جداول مربوطه ارائه شدند. انحراف معیار ±بصورت میانگین

 

 نتایج | 3

 معیارهای کیفی آب

در مطالعه حاضر همچنین پارامترهای کیفیی آب از قبییل 

در فصیول مختلیف سیال  pHن آب و دما، شوری،  اکسییژ

( نیز مورد بررسیی قیرار گرفیت کیه نتیایج 1310-1311)

 شیدهارائه 2-حاصل در قالب مقیادیر مییانگین در جیدول 

 دماسیینجاسییت. بییر اییین اسییاس فاکتورهییای دمییا توسییط 

، سییاخت آلمییان(؛ شییوری توسییط Testoدیجیتییال )مییدل 

، ساخت ژاپن(؛ اکسییژن S-100دستگاه شوری سنج)مدل 

، سیاخت WTWحلول توسط دستگاه اکسیژن متر)میدل م

، Testoمییدلتوسیط دسییتگاه پیی ار متیر ) pHآمریکیا( و 

 گیری شدند.ساخت آلمان( اندازه

 

 

 

 های تحت بررسی میانگین(معیارهای کیفی آب پن ± دامنه تغییرات)انحراف معیار -2 جدول
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 پارامتر                    

 فصل
 دما

(C˚) 

 شوری
(mg/L) 

 کسیژنا
(mg/L) 

pH 
 آمونیاک

(mg/L) 

 01/2±72/2 42/1±31/2 11/12±48/1 10±41/1 21/8±47/2 (55پاییز)

 21/1±10/2 18/1±22/2 73/8±80/2 10±2 83/1±08/3 (55زمستان)

 

 های هماتولوژیشاخص

های نتایج حاصل از بررسی تأثیر فصول مختلف بر شاخص

در  شیورلبآب  در افتهیپرورشماهیان خون شناختی فیل

دسیت آمیده شده است. بر اسیاس نتیایج بیهارائه 4 جدول

هیان پرواری مافیلبیشترین تعداد گلبول های سفید خون 

 13722±4/814در شرایط پرورش در آب لب شور معادل 

متر مکعب در فصل تابستان و کمتیرین تعیداد آن در میلی

متر مکعیب در فصیل در میلی 33/8033±1/2311معادل 

(. لازم به ذکر اسیت کیه تعیداد >21/2p) ار ثبت گردیدبه

و ماهیان پرواری در فصول پیاییز های سفید در فیلگلبول

داری در مقایسه با یکدیگر بهار فاقد هر گونه اختلاف معنی

ی ایین نتیایج در خصیوص تعیداد بررسی (.<21/2p) بودند

های قرمز خون و درصد هماتوکریت نیز از اخیتلاف گلبول

کیه تعیداد طیوریه(. ب>21/2p) داری برخوردار بودمعنی 

 ماهییانی قرمز و درصد هماتوکرییت خیون فییلهابولگل

ول در مقایسییه بییا فصییپییرواری در دو فصییل پییاییز و بهییار 

 داری بییالاتر بییودزمسییتان و تابسییتان بییه شییکل معنییی

(21/2p<در حالی .) که مقایسه این نتایج در فصول پاییز و

یکیدیگر و همچنیین فصیول زمسیتان و  بهار در مقایسه با

یکیدیگر فاقید هیر گونیه اخیتلاف تابستان در مقایسیه بیا 

ر این اسیاس بیالاترین تعیداد (. ب<21/2p) داری بودمعنی

ترتییب معیادل ههای قرمز و درصید هماتوکرییت بیگلبول

 33/21±11/2متییر مکعییب و در هییر میلییی 21/2±21/1

ل قرمیز خیون و درصد در فصل بهار و کمترین تعداد گلبو

ترتییب هدرصد هماتوکریت نیز بدون اختلاف معنیی دار بی

متر مکعب در هر میلی 08/2±12/2و  08/2±23/2معادل 

گیری در فصییول زمسییتان و تابسییتان انییدازه 21±04/2و 

هییان مافیلگیری مقدار هموگلوبین خیون گردید. با اندازه

پرورش یافته در شیرایط پین کیالچر نییز شیاهد اخیتلاف 

(. >21/2p) دار در هر چهار فصل تحت بررسی بودیممعنی

بالاترین مقدار هموگلیوبین معیادل دست س نتایج بهبر اسا

ری گییلیتر درفصل پاییز انیدازهگرم در دسی 38/1±11/8

و با کاهش دما به شیکل  گردید که مقدار در فصل زمستان

 40/1±72/2دار کاهش یافته و بیه سیطحی معیادل معنی

ر فصل بهار و با افیزایش دمیا لیتر رسید. اما دسیگرم در د

دار مقییدار هموگلییوبین هد افییزایش معنیییشییا مجییدداً

گیرم در  31/0±42/2گیری شده تا سیطحی معیادل اندازه

لیتر در مقایسیه بیا فصیل زمسیتان بیودیم. در فصیل دسی

د کمتیرین مقیدار تابستان نیز با افزایش بیشیتر دمیا شیاه

ماهییان پیرواری شده در خون فیلگیری هموگلوبین اندازه

لیتر بودیم که این مقدار گرم در دسی 71/3±81/2معادل 

مقایسیه بیا سیایر فصیول بیه شیکل گییری شیده در اندازه

های (. با بررسیی انیدیس>21/2p) تر بودداری پایینمعنی

ر آب لب شور هیچگونه ماهیان پرواری دگلبولی خون فیل

ط گلبییولی خییون داری در حجییم متوسییاخییتلاف معنییی

بیا  (.<21/2p) هیان در فصول مختلف مشاهده نشیدمافیل

حال بیشترین مقدار اندازه گیری شده در خصوص این این

فمتولیتر در فصل پاییز و  18/312±12/12شاخص معادل 

 فمتیولیتر در 11/208±71/11کمترین مقیدار آن معیادل 

گییری مقیدار متوسیط فصل پاییز ثبیت گردیید. بیا انیدازه

موگلوبین گلبولی خون نیز مشخص شد کیه بیا عبیور از ه

تر سطح این شیاخص نییز فصول سرد به سمت فصول گرم

کیه بیالاترین طیوریهبه شکل مرتبی کاهش یافته است. بی

پیکوگرم در فصل  11/17±20/2مقدار این شاخص معادل 

گیری گردید که سطح آن در مقایسیه بیا سیایر پاییز اندازه

(. همچنیین >21/2p) دار بالاتر بیودفصول به شکل معنی 

سطح این شیاخص در فصیل زمسیتان نییز در مقایسیه بیا 

فصول گرمتر سال )بهار و تابستان( به شیکل معنیی داری 

کیه وجیود عیدم مشیاهده (.در حیالی>21/2p) بالاتر بیود

اختلاف معنی دار در خصوص مقدار متوسیط هموگلیوبین 

رمتیر سیال هیان پیرواری در فصیول گمافیلگلبولی خون 

)بهییار و تابسییتان( سییطح اییین شییاخص در فصییل بهییار در 

مقایسه با فصیل تابسیتان بیالاتر بیود و در فصیل تابسیتان 

شاهد کمترین مقدار متوسط هموگلیوبین گلبیولی معیادل 

هیان پرواری در اب لب مافیلپیکوگرم در خون  7±10/11

شییور بییودیم. انییدازه گیییری غلظییت متوسییط هموگلییوبین 
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هیان نیز نتایجی مشابه بیا نتیایج مافیلخون  گلبولی قرمز

بدست آمده در خصوص متوسط هموگلوبین گلبولی خون 

به دست آمد. بطوریکه با رسیدن بیه فصیول گرمتیر سیال 

شاهد کاهش معنی دار سطح این شاخص بودیم. بیالاترین 

درصید در فصیل  32/32±04/2مقدار این شاخص معیادل 

کل معنیی داری در پاییز ثبت گردید که سیطح آن بیه شی

مقایسه با سایر فصیول بیالاتر بیود. همچنیین سیطح ایین 

شاخص در فصل زمستان نیز در مقایسه بیا فصیول بهیار و 

(. بیر >21/2p) تابستان بیه شیکل معنیی دار یبیالاتر بیود

خلاف متوسط هموگلیوبین گلبیولی خیون درصید غلظیت 

هییان در مافیلمتوسط هموگلیوبین گلبیولی قرمیز خیون 

به شکل معنی داری بالاتر از فصل تابستان بیود.  فصل بهار

کمترین غلظت متوسط هموگلوبین گلبولی قرمز در خیون 

هییییان پیییرواری در آب لیییب شیییور نییییز معیییادل مافیل

 درصد در فصل تابستان ثبت گردید.  02/1±11/17

 

 پرواری در آب لب شور و شیرین انیماهلیفمیانگین( پارامترهای هماتولوژیک ±)انحراف معیار مقایسه میانگین -3جدول

 فصل                                            

 پارامتر

 (55) زییپا

 لب شور

 (55زمستان )

 لب شور

 (55) زییپا

 شیرین

 (55زمستان )

 شیرین

 b1/1327±00/1200 ab8/2218±00/11000 a7/1270±13122 c0/1441±1012 (3mmتعداد در ) دیسفگلبول 
 a11/2±12/2 b23/2±08/2 a11/2±220/1 a10/2±231/1 (3mm)تعداد در گلبول قرمز 

 a78/3±00/28 b04/2±21 a88/2±00/31 a73/1±1/28 (%) تیهماتوکر
 a38/1±11/8 bc72/2±40/1 a11/2±42/0 ab01/2±74/1 (g/dlهموگلوبین )

 a12/12±18/312 a22/28±23/321 ab3/41±0/313 b1/33±1/271 (flحجم متوسط گلبولی )
 a20/2±11/17 b32/8±13/71 a18/4±73/02 a41/3±12/11 (pg) گلبولی هموگلوبین متوسط
 a04/2±32/31 b71/2±24/20 a22/1±12/22 a18/1±27/22 )%( قرمز گلبولی هموگلوبین متوسط غلظت

 

 ی بیوشیمیایی سرمهاشاخص

های نتایج حاصل از بررسی تأثیر فصول مختلف بر شاخص

در آب  افتیهیپیرورشماهییان م خیون فیلبیوشیمیایی سر

شییده اسییت. نتییایج مطالعییات ارائه 4-در جییدول شییورلب

آمارینشان میدهد که بیین مقیدار هورمیون کیورتیزول در 

(. <21/2pفصول مختلف اختلاف معنی داری وجود ندارد )

با این حال بالاترین مقدار کورتیزول اندازه گیری شیده در 

ی در آب لیب شیور معیادل هییان پیروارمافیلسرم خیون 

میکروگرم در دسی لیتیر در فصیل پیاییز و  41/4±03/38

میکروگییرم در  02/32±41/7کمتییرین مقییدار آن معییادل 

دسی لیتر ثبت گردید. با توجه به این نتایج با کاهش دمیا 

در فصول سرد سال شاهد کیاهش سیطح کیورتیزول و بیا 

افزایش دما در فصول گرمتیر سیال شیاهد افیزایش سیطح 

ورتیزول بودیم. بر خلاف مقادیر کورتیزول بررسی سطوح ک

پییروتئین تییام سییرمی و گلییوکز در فصییول مختلییف سییال 

(. بر این اسیاس >21/2p) اختلاف معنی داری نشان دادند

گرم  20/1±22/2کمترین مقدار پروتئین تام سرمی معادل

در دسی لیتر در فصل پیاییز ثبیت شید کیه سیطح آن در 

 داری پیایینتر بیودبیه شیکل معنیی مقایسه با سایر فصول

(21/2p< بیشترین مقدار اندازه گیری شده در خصیوص .)

گرم در دسیی  10/1±22/2پروتئین تام سرمی نیز معادل 

لیتر در فصل بهار مشاهده گردید که سطح آن در مقایسیه 

( و در >21/2pبا فصل پاییز به شیکل معنیی داری بیالاتر )

ان فاقد هرگونیه اخیتلاف مقایسه با فصول زمستان و تابست

با بررسی مقادیر گلیوکز نییز در  (.<21/2pداری بود )معنی

هییان پیرواری در شیرایط آب لیب شیور مافیلسرم خون 

 12/08±12/11شاهد بالاترین سطح این شیاخص معیادل 

لیتر در فصل زمستان بیودیم کیه سیطح گرم در دسیمیلی

بالاتر بود داری به شکل معنین در مقایسه با سایر فصول آ

(21/2p< کمتییرین مقییدار گلییوکز نیییز در سییرم خییون .)

 72/27±07/1هیان پرواری در آب لب شیور معیادل مافیل

لیتر در فصل پاییز ثبت گردید. لازم بیه میلی گرم در دسی

ذکر است که نتایج مطالعیات آمیاری نشیان داد کیه بیین 

هیان پرواری در آب لب شور مافیلمقدار گلوکز سرم خون 

داری وجیود ییز، بهار و تابستان اختلاف معنین فصول پابی

 (. <21/2pندارد )
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 پرواری در آب لب شور  انیماهلیفمیانگین( پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون ±مقایسه میانگین)انحراف معیار -4جدول

 فصل                  

 پارامتر

 (55) زییپا

 لب شور

 (55زمستان )

 لب شور

 (55) زییپا

 یرینش

 (55زمستان )

 شیرین

 b22/2±20/1 a32/2±12/1 a01/2±33/1 a24/2±22/1 (g/dlتام )پروتئین 

 b07/1±72/27 a13/11±12/08 a12/24±13/70 b22/12±12/47 (mg/dlگلوکز )

 a41/4±03/38 a41/7±02/32 a44/3±03/42 b04/2±11/32 (µg/dl) زولیکورت

 

 ی کبدیهامیآنز

خصوص بررسی تأثیر فصول مختلیف  نتایج بدست آمده در

ماهییان های کبدی سرم خیون فیلبر میزان فعالیت آنزیم

شده اسیت. ارائه 1-پرورش یافته در آب لب شور در جدول

دهد که بین میزان فعالییت نتایج مطالعات آماری نشان می

( در فصول مختلف سال ALT) آنزیم آلانین آمینوترانسفراز

(. با ایین >21/2pداشته است )اختلاف معنی داری وجود ن

 U/Lمعییادل وجییود، بیشییترین میزانفعالیییت اییین آنییزیم 

در فصل بهار و کمتیرین مییزان فعالییت آن  82/2±23/8

در فصل پاییز اندازه گیری گردید. U/L72/2±03/2معادل 

در حالیکییه بررسییی نتییایج در خصییوص میییزان فعالیییت 

لکییالین ( و آASTهییای آسییپارتات آمینوترانسییفراز )آنییزیم

داری در دهنده وجود اخیتلاف معنیی( نشانALPفسفاتاز )

 مقییدار فعالیییت اییین آنییزیم هییا در فصییول مختلییف بییود

(21/2p< بر اساس نتایج مطالعات آماری بالاترین مقیدار .)

در فصیل  3/14±8/310( U/L) معادل ASTفعالیت آنزیم 

تابستان ثبت گردید که سطح آن در مقایسه با سایر فصول 

کمتیرین مییزان کل معنی داری بالاتر بود. همچنیین به ش

در  0/14±0/171( U/Lفعالیییت اییین آنییزیم نیییز معییادل )

دسیت آمیده در هفصل بهار گزارش شید. بررسیی نتیایج بی

حیاکی از  خصوص میزان فعالیت آنزیم آلکالین فسفاتاز نیز

وجود اختلاف معنی دار در میزان فعالیت این آنزیم در هر 

(. بر اساس نتایج به >21/2p) بررسی بودچهار فصل تحت 

 (U/L) بالاترین میزان فعالیت این آنزیم معادلدست آمده 

تابستان ثبت گردیدکیه سیطح  در فصل 11/11±23/412

ان در مقایسه با سایر فصول به شیکل محسیوس و معنیی 

(. پس از فصل تابسیتان بیالاترین >21/2p) داری بالاتر بود

ر خصوص فعالیت آنزیم آلکیالین میزان اندازه گیری شده د

فسییفاناز در فصییل پییاییز مشییاهده شیید کییه سییطح آن در 

مقایسه با فصول زمستان و بهار به شکل معنی داری بالاتر 

(. همچنیین مییزان فعالییت آنیزیم آلکیالین >21/2p) بود

هیان پرواری در آب لیب شیور مافیلفسفاتاز در سرم خون 

زمسیتان بیه شیکل در فصل بهار نیز در مقایسه بیا فصیل 

(. در نهایت کمترین میزان >21/2pمعنی داری بالاتر بود )

در فصل 82/21±13/132 (U/Lفعالیت این آنزیم معادل )

 (.1-گردید)جدول مشاهده زمستان 

 پرواری در آب لب شور  انیماهلیفی کبدی سرم خون هامیآنزمیانگین( ±مقایسه میانگین )انحراف معیار -5 جدول

 فصل                           

 پارامتر

 (55) زییپا

 لب شور

 (55زمستان )

 لب شور

 (55) زییپا

 شیرین

 (55زمستان )

 شیرین

AST (U/L) b14/11±20/113 b11/23±30/117 ab77/11±30/228 b44/41±22/111 
ALT (U/L) a7/2±03/2 a21/4±23/0 a48/3±40/8 a23/2±42/0 
ALP (U/L) b41/14±72/177 c82/21±31/132 c42/17±40/80 c30/13±27/140 

 

 گیریبحث و نتیجه | 4
هی، ایین گونیه در میافیلبا توجه بیه چرخیه زنیدگی 

سرتاسر طول زندگی خود همواره در معرض آلاینده هیای 

مختلف از طریق آب، رسوبات و طعمیه هیای بنتییک میی 

تواند به عنوان یک گونه مناسیب جهیت باشد. بنابراین می

میورد توجیه قیرار فیت کلی زیستگاه های آبیزی ارزابی کی

ثیر تغییییرات فصییلی بییر برخییی از گیییرد. ضییمن آنکییه تییأ

پارامترهای خون شناختی و بیوشیمیایی سیرم خیون کیه 

توانند به عنوان نشانگرهای زیستی نییز میورد اسیتفاده می

هی و سیایر گونیه هیای ماهییان مافیلقرار گیرند در مورد 

 در خیونی هیایه است. شاخصخاویاری کمتر شناخته شد
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 پرورشیی، گونیه میواردی چیون از متیأثر توانیدیم ماهیان

فیزیولییوژیکی، شییرایط محیطییی و  وضییعیت سیین، انییدازه،

 (. مطالعیهBurt and Austin, 2005) ی باشداهیتغذشرایط 

بیرای ارزییابی  ارزشیمندی اطلاعیات خیونی یهافراسنجه

 ( وBanaee et l.,2008) کنیدیمیسیلامتی میاهی فیراهم 

 بیوشیییمیاییی هاشییاخص سییطوح و میییزان در تغییییر

 رخ تغیییرات به را ماهیی هاپاسخ تواندیم شناختیوخون

 ,.Satheeshkumar et al)دهید  نشان محیط درشده  داده

 میدیریت بیرای مناسبی ابزار تغییرات، این(. بررسی 2010

 Debala Devi and Ushaفیراهم کیرده ) ماهی سلامت

Anandhi, 2010 توانیم زیادی( و از این طریق تا حدود 

در محییط زیسیت میاهی  زااسیترس عوامیل ریتأث میزانبه

 ارزیییابی بییه راجییع زیییادی مطالعییات تییاکنونبییرد. پییی

 ییا و طبیعیی شیرایط در بیوشیمیایی و خونیی هاشاخص

، رنیدیگیمی قیرار مختلیفی هااسیترس تحت که یهنگام

 سییطوح بییین رابطییه ثییالم عنوانبییه. اسییت شییده انجییام

 در خیونی یهاشیاخص و پلاسما بیوشیمیایی یهاشاخص

( تحت شیرایط Carassius langsdorfii) یانقره کاراس

تغیییرات شیاخص  ،( Koedprang et al., 2002طبیعی)

( Cyprinus carpio)های پلاسمای خون کپور معمیولی 

( Kopp et al., 2009)سموم سییانوباکتریایی  ریتأثتحت 

 ،هیامیآنز) سیرم بیوشییمیایی یهاشاخص مرجعمقادیر و 

 شیاخصی هاگونیه از برخیی درمعیدنی(  مواد و متابولیتها

 آزادماهیییان و انیییماهاردک ،انیییکپورماه ،انیییماهتییاس

(Nicula et al., 2010 در این بین مقادیر مرجع وقتیی .)

به عنوان زیر شاخه های مهم فیزیولوژیکی مانند جنسیت، 

عنیوان ابیزاری تشخیصیی شوند بیهصل تقسیم میبلوغ و ف

 (. درDocan et al., 2014) شیوندمفیدتری شناخته میی

های آبزی همواره در مواجیه بیا محیط زیست طبیعی گونه

عوامل مختلفی ماننید تغیییر کیفییت آب، آلیودگی، سیو  

هیای تغذیه، عفونت و بیماری هستند که با تغیییر فعالییت

دهنید. ا شرایط محیطی تطبیق مییفیزیولوژیکی، خود را ب

اگرچه تمام عوامل اشاره شیده بیه سیلامت میاهی مربیوط 

شوند؛ اما شناسایی علل بیماری در آبزییان همیواره بیه می

دهندگان مطیرح عنوان یک چالش برای محققان و پرورش

که آبزیان در ارتباط نزدیک با محییط آنجائی بوده است. از

ن عوامل اشاره شده بررسیی برند، از بیزیست خود بسر می

کیفیت آب فاکتور بسیار مهمی است چراکه مسئول تغییر 

 Casillas andدر پارامترهای خیونی آبزییان میی باشید )

Smith, 1977)ارون و همکیاران ) . اخییرا نییزOrun et 

al., 2003)  گزارش دادند که پارامترهای خیون شیناختی

غلظت اکسییژن  تواند تحت تاثیر تغییرات دما وماهیان می

محلول آب قرار گیرد. در مطالعه حاضر کیفییت آب بیدون 

دخالییت عوامییل محیطییی و یییا خییارجی بییه غیییر از فصییل 

بارنییدگی و دمییا در محییدوده طبیعییی خییود قییرار داشییت. 

تغییییرات فصییلی مشییاهده شییده در شییاخص هییای خییون 

هییان ممکین مافیلشناختی و بیوشیمیایی سرم خون در 

که طوریهنی بین بارش و دما باشد. باست به علت اثر جبرا

با وجود اکسیژن بیشتر در آب، گلبول قرمز کمتیری بیرای 

حمل اکسیژن در بدن ماهی میورد نییاز اسیت. در نتیجیه 

میزان هموگلوبین و درصید هماتوکرییت در دسیترس نییز 

 Cerezo Valverde and Garc´ıaکاهش خواهد یافت )

Garc´ıa, 2005 .)هیای داد گلبیولدر مطالعیه حاضیر تعی

قرمز در طی فصول مختلف دارای نوسان بوده و در فصیول 

پاییز و بهار در مقایسه با فصول زمستانو تابستان به شیکل 

معنی داری بالاتر بود. دلیل بالاتر بودن درصد هماتوکریت 

تواند ناشی و مقدار هموگلوبین در فصول پاییز و بهار را می

اهش دما در فصل پاییز از استرس های تنفسی مربوط به ک

و افزایش دوباره آن در فصل بهیار در ارتبیاط بیا کیاهش و 

حلیول باشید. ایین نتیایج توسیط افزایش میزان اکسیژن م

 Di Prisco andپریسیکو و تیامبورینی )دیهیای یافتیه

Tamburrini, 1992) ن محققیین شود. زیرا ایتقویت می

م بیر از طرییق تیاثیر مسیتقی بیان داشتند کیه دمیای آب

انتقیال  اکسییژن و در نتیجیه-خواص اتصالی هموگلیوبین

اکسیژن بر تغییرات پارامترهای خیونی میوثر خواهید بیود. 

( و Guijarro et al., 2003و همکیییاران )گیجیییارو 

( Jamalzadeh and Ghomi, 2009زاده و قمیی )جمال

نیز در مطالعات خود دما را به عنوان عامل کلیدی مسئول 

مترهای وابسته به گلبول هیای قرمیز خیون در افزایش پارا

معرفی کردند. ضمن آنکه بایستی توجه داشت که افیازیش 

مصرف مواد غذایی بنظر میرسد باعث افزایش نرخ تشکیل 

گلبول های قرمز خون از طرییف فرآینید تشیکیل گویچیه 

هییای قرمییز خییون شییده کییه باعییث در دسییترس پییذیری 

 ,.Gupta et al) ددگرمیکرونوترینت ها مورد نیاز آبزی می

2013 .) 

 و دریییا در خاویییاری ماهیییان زنییدگی دوره بررسییی در

شیدن بیه فصیل سیرما  نزدیک با که شد مشخص رودخانه

های قرمز در تاس ماهی سیفید، تیاس میاهی تعداد گلبول
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  ....( Huso huso, Linnaeus, 1758) انیماهلیفبرخی از پارامترهای هماتولوژی و بیوشیمیایی سرم خون ارزیابی 
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 ,.Natochin et al)هی کیاهش یافیت میافیلروسیی و 

ییید اییین مواردنتییایج مشییابهی در خصییوص أی(. در ت1975

اد گلبول های قرمز خون در میاهی قیزل آلای رنگیین تعد

 Cerezo Valverde andکمان نیز ثبت گردییده اسیت )

Garc´ıa Garc´ıa, 2005 بر اساس مطالعات انجام شده .)

درصد هماتوکریت در میاهی قیزل آلای رنگیین کمیان در 

 Rauta, etتابستان بالا و در زمستان پایین گزارش گردید)

al., 2012لیکه در مطالعه حاضر سطح این شاخص (. در حا

هیان پرواری در دو زمستان و تابستان پایین و در مافیلدر 

فصول پاییز و بهار بالا بود. این موضوع نشان دهنده تفاوت 

در پاسییخ هییای فیزیولییوژیکی بییه محییرک هییای محیطییی 

مختلف در گونه های مجزا می باشد. عدم مشاهده تفیاوت 

( MCV) توسط گلبولی خیونمعنی دار در سطوح حجم م

که به شدت وابسته به درصید هماتوکرییت خیون میاشید 

هییان پیرورش یافتیه مافیلاحتمال توسعه کم خونی را در 

در آب شیرین در پاسخ به تغیییرات فصیلی در برابیر ییک 

وضعیت تنش زای مزمن را رد میکند.  ضیمن آنکیه دلییل 

کاهش سطح این شاخص در فصل بهار  ممکین اسیت بیه 

لت افزایش پروسه تولید گویچه های قرمز خیون در ایین ع

میگیردد. نیرخ  MCVفصل باشد که موجب کاهش سیطح 

تشکیل تعداد زیادی از اریتروسیت های جوان که از لحاظ 

اندازه کوچکتر از گلبیول هیای قرمیز بیالت هسیتند باعیث 

 ,.Gupta et al) کاهش حجم متوسط گلبیولی میگردنید

 Blackballبال و دایسیلی )بلک (. در همین ارتباط2013

and Daisley, 1973 مشاهده کردند که در زمان هیایی )

که میزان تولید گویچه های قرمز خون بیشتر است حجیم 

MCV سطح کاهش گردد. کمتر میMCV  نشان میدهد

هیای ها نسبت به گیروهمیزان هموگلوبین درون گلبولکه 

سیرعت  تیوان گفیتدیگر کمتر است. به عبارت دیگر میی

های قرمز با سرعت سنتز هموگلوبین مطابقت تکثیر گلبول

ها فرصت کافی برای تولید مقدار متناسیب نداشته و سلول

همچنییین بررسییی درصیید پییایین  هموگلییوبین نداشییتند.

هماتوکریت به عنوان شاخص نشان دهنده غلظت خون در 

مطالعه حاضر در فصول زمستان و بهار میتوانید بیه عنیون 

کمی در مواجه با استرس مربوط به نیاز اکسیژنی  یک ابزار

(. بررسیی Bezerra et al., 2014)کمیک کننیده باشید 

( و غلظیت MCH)گلبیولی هموگلیوبین متوسیطوضعیت 

هییان مافیل( نیز در MCHCمتوسط هموگلوبین گلبولی )

پرواری در فصول مختلف نشان دهنده رفتار مشابه ایین دو 

وریکیه بیا افیزایش دمیا شاخص در فصول مختلف بیود. بط

سطح این دو شاخص در فصول گرم در مقایسه بیا فصیول 

سرد به شکل مرتب و معنی داری کاهش یافته و در فصیل 

تابستان به پایین ترین سطح خود رسیدند. در تضاد با این 

نتایج مقدار هموگلوبین در فصیل زمسیتان در مقایسیه بیا 

 این رابطه فصل بهار کاهش معنی داری نشان داد. احتمالا

ی میی باشید. معکوس در ارتبیاط بیا وضیعیت تغذییه میاه

معمولا کمبود مواد مغذی در فصل زمستان بیشیتر اسیت. 

بنظر میرسد این پدیده طبیعی مسیئول کیاهش مشیاهده 

شییده در سییطح هموگلییوبین و درصیید هماتوکریییت خییون 

هیان در فصل زمستان باشد. ایین شیرایط نامسیاعد مافیل

احتمالا باعیث تحرییک میاهی در جهیت افیزایش غلظیت 

و  MCHول و کییاهش سییطح هموگلییوبین در هییر سییل

MCHC ی با شرایط محییط شده و باعث آداپتاسیون ماه

تولید بیشتر گلبیول هیای قرمیز جیوان زیست سرد گردد. 

)اریتروسیت ها( که دارای نقص در هموگلوبین هستند نیز 

تاثیر گذار خواهد بود.  MCHCو  MCHدر کاهش سطح 

در فصل پاییز همسو  MCHCو  MCHبالاتر بودن سطح 

بالا بودن میزان هموگلوبین در این فصل در مقایسیه بیا  با

سایر فصول تحت بررسی  را میتوان به انیرژی میورد نییاز 

بالاتر ماهی جهت پروار شدن و افیزایش وزن در ایین دوره 

و هیم  هموگلیوبینکیه هیم مقیدار  فصیولیدر نسبت داد. 

نشیان میی  MCHCمقیدار  یافته اند،هماتوکریت کاهش 

ول هییا کییوچکتر شییده انیید و میییزان دهیید کییه اییین سییل

هموگلوبین آن ها کمتیر از گیروه هیای دیگیر اسیت ولیی 

میزان هموگلوبین نسبت به حجم خود گلبول بالاتر اسیت. 

بییا افییزایش هموگلییوبین و  MCHCدر مقابییل کییاهش 

هماتوکریت نشان میدهد اگرچه میزان هموگلوبین نسیبت 

نسیبت بیه به سایر تیمارها افزایش یافتیه ولیی مقیدار آن 

حجم خود گلبول کمتر است. کمترین تعداد گلبیول هیای 

هیان پرواری در شرایط پرورش در پن نییز مافیلسفید در 

در فصییل بهییار و بیشییترین تعییداد آن در فصییل تابسییتان 

 از هیاآن نیوع و سیفید هیایگلبولمشاهده شد. تعداد کل 

 تولییید بییه کمییک و فاگوسیییتوز عمییل در تییأثیر طریییق

 دفیاع سیطح بهبیود در ایعمده نقش تواندمی اهبادیآنتی

در پاسیخ بیه (. Sakai, 1999داشته باشد ) غیراختصاصی

استرسهیییای موجیییود در محییییط آبیییی، کییاهش تعییداد 
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گلبولهای سفید مییتوانید بییانگر سیرکوب ایمنی موجیود 

و افزایش میزان آنها نشان دهنیده پاسییخ بییه اسیییترس 

منیابع فراوانیی  (.Adams, 2002) یییا عفونیییت باشییید

وجود دارد کیه میتوانید بیه عنیوان راهنمیا بیرای بررسیی 

وضعیت سلامت غیر معمول ماهیان و نیازهای متخصصیان 

مورد استفاده قرار گیرد تا از تمام مهارت هیای تشخیصیی 

در دسترس برای مدیریت این موارد استفاده کنند. در این 

نی ایین تیلاش را بیه موارد استفاده از آسیب شناسی بیالی

شدت افزایش میدهید. از بیین تمیام پارامترهیای مختلیف 

خون شناسی یک راهکار تشخیصی ساده از آسیب شناسی 

 Lehman and Sturenberg) دهیدآبزییان را ارئیه میی

1975; Hickey 1976 از سیوی دیگیر مهیم اسیت کیه .)

محییدوده هییای مرجییع بییرای پارامترهییای مختلییف خییون 

یایی سرم خون تعیین گردد. تا به امروز شناختی و بیوشیم

مطالعات زیادی در خصوص بررسیی شیاخص هیای خیون 

شناختی و پارامترهیای بیوشییمیایی سیرم خیون در بچیه 

ماهیان و ماهیان جوان گونیه هیای مختلیف خاوییاری بیه 

انجام رسیده است. اما اساسا مطالعه حاضر با هدف بررسی 

سیرم خیون در شاخص های خون شناختی و بیوشیمیایی 

هیان پرواری در آب لب شور در شرایط پرورش پین مافیل

مشخص شد  دست آمدههبر اساس نتایج بکالچر انجام شد. 

که تحت تأثیر فصول مختلیف تمیام شیاخص هیای خیون 

پیرواری در  نهییامافیلشناختی و بیوشیمیایی سرم خون 

(، مقیدار MCVآب لب شور، بجز حجم متوسیط گلبیولی )

تیزول و میییزان فعالیییت آنییزیم آلانییین هورمییون کییور

( دارای تغییرات معنی داری هستند. ALTآمینوترانسفراز )

این تغییرات فصلی ثبت شده در خصوص پارامترهای خون 

هییان مافیلشناختی و شاخص های بیوشییمایی سیرم در 

پرواری میتواند در پاسخ به افزایش پتانسیل پیاتوژن هیای 

به علت کاهش بارنیدگی و خاص در محیط زیست ماهیان 

یا کاهش دما باشد. برخی از پاتوژن ها حضور بیشیتری در 

فصل زمستان دارند، اگرچه بیشترین میزان حضور پیاتوژن 

ها در محیط عموما با افیزایش دمیا در فصیل تابسیتان رخ 

همسیو بیا ایین نتیایج (. کیه Khidr et al., 2012میدهد)

 ,Umminger and Mahoneyاومینگییر و مییاهونی )

( بالاترین میزان هموگلوبین را در میاهی قیزل آلای 1972

دنتییون و یوسییفی  رنگییین کمییان در فصییل تابسییتان و

(Denton and Yousef, 1975 بیالاترین مییزان ایین )

شاخص را در فصل زمستان در ایین گونیه تعییین کردنید. 

تییرین مقییدار ( نیییز پییایینMurachi, 1959مییوراچی )

معمیولی در ا در میاهی کپیور هموگلوبین و هماتوکرییت ر

و همکیییاران  رابرتسیییون فصیییل زمسیییتان گیییزارش داد.

(Robertson et al., 1961 نیز شاهد تغییرات فصلی در )

میزان پروتئین پلاسما در ماهی سالمون بیا ییک پییک در 

فصل زمستان بودند. همسو با نتایج مطالعه حاضر سیاداتی 

 فصیلی اتتغیییر رونید مطالعیه( نیز بیا 1312و همکاران)

( A. baeriiخیونی در تیاس میاهی سییبری ) هایشاخص

ترین تعداد گلبول های قرمیز خیون در فصیل نیشاهد پای

زمستان بودند. همچنیین ایین محققیین بیشیترین تعیداد 

گلبول های سفید خون را در فصل زمسیتان و و کمتیرین 

مقدار هموگلوبین را در فصل بهیار گیزارش دادنید کیه در 

مطالعه حاضر بیود. همچنیین ایین محققیین تضاد با نتایج 

شاهد بالاترین درصد هماتوکریت در فصل بهار بودنید کیه 

 با نتایج مطالعه حاضر مطابقت داشت. 
مقییادیر پییروتئین تییام سییرمی در فصییل پییاییز بییه 

سطحو در فصل بهار به بیالاترین سیطح خیود در نیترنییپا

هیان تحت بررسی رسید. هرچند سطح این شیاخص مافیل

در فصول زمستان، بهار و تابسیتان فاقید هرگونیه اخیتلاف 

 ترکیبیاتی نیتیرمهم ازتیام سیرمیپیروتئینمعنی دار بود. 

 یهاشاخص از یکی منزله به و وجوددارد سرم در که است

 دییآیمی شیمار به آبزی گونه سلامت غیراختصاصی ایمنی

و  هاسیتیمیاریبکاهش سطح آن ویژگی بارز بسییاری از 

به دلیل بروز بیماری کبدی، کیاهش جیذب و  ممکن است

 ,.Bekcan et al)دهید ییا از دسیت دادن پیروتئین رخ 

هییان مافیلاندازه گیری مقادیرگلوکز سرم خیون (. 2006

نیز در مطالعه حاضر نشان دهنده افزایش معنی دار سیطح 

این شاخص در فصل زمستان در مقایسه بیا سیایر فصیول 

خیون سیرم ای بیوشیمیایی فاکتورهدر سطوح نوسان بود. 

یکیییی بعنییوان همییواره ازجملییه تغییییر سییطوحگلوکز 

بیولوژیک که تحت تأثیر عیواملمحیطی نظییر  یهاشاخص

تراکم بیالا، خیواص  ونقل، نگهداری،صید، دستکاری، حمل

 ، دارای اهمییتردییگیفیزیکوشیمیایی آب و غیره قرار می

 کیه مییزان(. بطیوریBahmani, 1999) باشدیمبسزایی 

عنوان شاخصی برای استرس گسترده به طوربهگلوکز سرم 

 مییزان (.Turan et al., 2007) شوددر ماهی استفاده می

 312تیا 31 دامنیه میاهی در گونه به بسته که خون گلوکز

نییز  مناسیبی نسبتاً شاخص و است لیتردسی در گرممیلی

 نیامطلوب شرایط قبال در استرسی های ثانویهواکنش برای
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 (.Wedemeyer et al., 1990) شیودمحسوب می محیط
 12/08-72/27در مطالعه حاضر میزان گلوکز در محدوده 

میلیگرم در دسی لیتر نوسان دشت. بیالاترین سیطح ایین 

شاخص در فصل زمستان و کمتیرین مییزان آن در فصیل 

بیه طیور کلیی افیزایش غلظیت پاییز انیدازه گییری گردید.

وانید در اثییر محیرکهییای گلیوکز پلاسیما در میاهی مییت

محرکهای استرس آور میتوانید د. اسیترس آور ایجیاد شیو

در اثر تغییر دمیای آب ییا تغییر جیره و ... ایجاد شیود. در 

واقیع عوامیل اسیترس زا باعث افیزایش ترشیح هورمیونهیا 

آدرنیییالین و نورآدرنیییالین( )مثیییل کتکیییول آمیینهیییا 

یردن گلیکیوژن فسیفوریلاز و مییشیود کیه بییا فعییال کی

کییورتیزول، شکسییتن گلیکییوژن را در کبیید و ماهیچههییا 

تسریع میکند و باعث افزایش سطح گلوکز سیرم میگیردد. 

هیییان مافیلانیدازه گیییری میییزان هورمییون کییورتیزول در 

پرواری نیز بالاترین سطح این شاخص را در فصیل پیاییز و 

هورمیون اد. کمترین مقدار آن را در فصل زمستان نشان د

عنوان یییییک هورمییییون اسییییتروئیدی کییییورتیزول بییییه

ترین هورمون مترشحه از بخش گلوکوکورتیکوئیدی و مهم

عنوان شیاخص اولییه اسیترس در قدامی کلیه است که بیه

شود و عمدتاً با قرارگییری موجیود ماهیان نیز شناخته می

زای حاد یا مزمن، مقدار آن زنده در معرض عوامل استرس

. افییزایش (Ramsay et al., 2006)یابیید یافییرایش م

مییدت در میییزان کییورتیزول موجییب سییازگاری بییدن کوتاه

کیه افیزایش بلندمیدت در شیود، درحالیجاندار بیا آن می

های منجر به کاهش رشید، مقدار آن باعث ایجاد ناهنجاری

هیای عفیونی خواهید نقص در تولیدمثل و افزایش بیماری

بطوریکیه مطالعیات نشیان  (.Jentoft et al., 2005)شید 

تیا  42ترس مقیدار کیورتیزول بیه داده است که پس از اس

222 (Pickering and Pottinger, 1989 ) و در برخی از

 رسیدلیتیر مینیانوگرم در میلی 1222ها تیا بییش از گونه

(Barton and Iwama, 1991.)یهااغلییب شییاخص 

ده و زا بسیارحساس بیوبیوشیمیایی در برابر عوامل استرس

باشید یها معمولاً وابسته بشدت اینعوامیل مبزرگنمایی آن

(Thomas, 1990.) هدایتی و همکیاران در تائید این نتایج

(Hedayati et al., 2007 نیییز بییا بررسییی ) برخییی از

در  ماهیان پرورشیفاکتورهای بیوشیمیایی سرم خون فیل

گیزارش دادنید کیه بررسیی تغیییرات فصییلی  شیورلبآب 

)گلییوکز، کلسیییم،  بیوشیییمیایی سییرم خییون یهاشییاخص

منیزیوم، سدیم و پتاسیم( در طول یک سال بر میزان ایین 

و بیشیترین مقیدار ایین  بیوده اسیت رگیذاریتأث هاشاخص

)بهییار و تابسییتان( و  شیاخص هییا را در فصییول گییرم سییال

کمتییرین مقییدار آن هییا در فصییول سییرد سییال )پییاییز و 

ح و زمسیییتان( مشیییاهده کردنییید. همچنیییین مصیییبا

( نیز با بررسی تیأثیر فصیول گیرم و سیرد 1311)همکاران

سال بر پارامترهای بیوشیمیایی سرم خون میاهی شییربت 

( گزارش دادنید کیه برخیی از Barbus grypusپرورشی )

های بیوشیمیایی سرم در فصول سرد سیال )اسیید شاخص

فصول گرمتر سیال )کلسیترول و تیری  دراوریک( و برخی 

داری بالاتر بود. ه با یکدیگر بطور معنیگلیسرید( در مقایس

برخیی ی کلی بیان کردند که ریگجهیبعنواننتاین محققین 

از پارامترهییای بیوشیییمیایی سییرم خییون مییاهی شیییربت 

تغییر جیره غذایی ، دمای محیط )آب( ریپرورشی تحت تأث

 قرار دارد. یتو جنس
است که  شدهمشخص شدهانجاماساس مطالعات بر

دی سرم خون نیز میتوانند تحت شرایط های کبآنزیم

محیطی تغییر نمایند و بسته به گونه ماهی و شرایط 

 Ghiasi) پرورش میزان این تغییرات متفاوت خواهد بود

et al., 2010دست آمده در مطالعه هاساس نتایج ب(. بر

ی آسپارتات هامیآنزحاضر بالاترین میزان فعالیت 

از در فصل تابستان و آمینوترانسفراز و آلکالین فسفات

ترتیب در فصل بهار و هب هاآنکمترین میزان فعالیت 

زمستان مشاهده شد.  در خصوص تغییرات فصلی 

 و همکارانماچه های ترانسفرازی و آلکالین فسفاتاز آنزیم

(Matsche et al., 2012 در مطالعه بر روس تاس ماهی )

میزان ( گزارش دادند که A. brevirostrum) کوتاهپوزه

ی داشته و ریرپذیتأثاز فصول مختلف  ASTآنزیم 

میزان آن در هر دو جنس نر و ماده در فصل پاییز  نیکمتر

و بیشترین میزان آن برای هر دو جنس در فصل بهار 

حاضر همخوانی داشت. ی تحقیق هاافتهبدست آمد که با ی

( نیز Rangraz et al., 2015) و همکاران همچنین رنگرز

ماهیان پرواری در فیل کبدی یهامیفصلی آنز مقایسهبا 

تحت تأثیر فصول مختلف  هامیآنزدر پن گزارش دادند این 

داری برخوردار بودند. بر اساس نتایج این اختلاف معنی از

های آسپارتات میزان فعالیت آنزیم نیترنییپامحققین 

آمینوترانسفراز و آلانین آمینوترانسفراز در فصل پاییز و 

به ترتیب در فصول بهار و زمستان  هاآنرین مقدار بیشت
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مشاهده شد. همچنین آنها بالاترین میزان فعالیت آنزیم 

آلکالین فسفاتاز را در فصل تابستان و کمترین میزان 

فعالیت آن را در فصل پاییز گزارش دادند. علیت وجود 

اختلاف معنی دار در میزان فعالیت آنزیم های کبدی 

تواند فصول مختلف علاوه بر جنسیت می هیان درمافیل

 ;Melloti et al., 2007) تحت تاثیر عواملی نظیر تغذیه

Cangleton and Wagnes, 2006)، مثل فصل تولید

(Melloti et al., 2007و تغییر میزان هورمون ) های

های ( نیز باشد. تفاوتKabirian et al., 2012جنسی )

قایسه با سایر مطالعات مشاهده شده در مطالعه حاضر در م

برداری های نمونههای موجود در محلتوان به تفاوترا می

ای در این زمینه هستند نسبت داد که دارای اثر برجسته

(Nyman, 1965 .)دست آمده هببا توجه نتایج ، درمجموع

که تحت شرایط اکولوژیکی  داشت بیان نیچن نیا توانیم

 عاملی مختلف فصول درفاکتور دما  احتمالاً یکسان

ی هاشاخصدر افزایش و یا کاهش  کنندهنییتع

سرد  فصول در دما کاهش با و بودهبیوشیمیایی سرم خون 

 در آن افزایش با و کاهش فاکتورهابرخی از این  سال

 .ابندییم افزایش فاکتورها ی از اینبرخ فصول گرم
 

 ملاحظات اخلاقی |5
 ست.موردی توسط نویسندگان گزارش نشده ا
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Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of in fall and winter on the 

hematological and serum biochemical factors of 3-4 years old great sturgeon in the 

penclture ) located in the Gorgan Bay (Caspian sea) and processing sturgeon center of 

Marjani for 6 months.  Huso huso individuals were anesthetized withclove powderand 5 

mL of bloodwas sampling from a total of 15 great sturgeon specimens were 

apparentlyhealthy by caudal venous puncture each of the examined panes (3 pins)in 

different seasons.Blood was analyzed with routine method and standard formulas used in 

fish hematology. the results showed thatthere are no any differences between the mean 

corpuscular volume, cortisol levels and activity of Alanine aminotransferase enzyme in 

the different season(p>0.05).But, by examining other parameters, the highest WBCs 

number, Activity of aspartate aminotransferase and alkaline phosphatase enzymes in 

summer, the highest RBCs number, hematocrit concentration, total serum protein in 

spring, the highesthemoglobin concentration, the mean corpuscular hemoglobinand 

themean corpuscular hemoglobin concentration in autumn and the highest glucose levels 

in winter were observed, which were significantly increased in comparison with other 

seasons (p<0.05). Overally, based on these results, it can be rectified that temperature 

changes as a result of season transition may have an important role on Blood factors of 

Huso huso. As with the same ecological conditions, with changing the temperature of the 

environment, we will see different changes in the blood factorsin the Beluga. 

 

Keywords: Beluga, Temperature, Season, Blood Serum, liver enzymes,electrolyte, 

non-electrolyte 
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