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 آلای  قزل ی خارجیها در تنوع و فراوانی نسبی انگل یمنبع آب تأثیر بررسی

 استان قزویندر  Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)کمان پرورشی  رنگین
 

 3مهدی سلطانی و 2پور ، وحید ديانت2، سارا آهنی1*علی طاهری میرقائد

 ايران های آبزيان، دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، تهران، بیماری استاديار گروه بهداشت و1
 تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال،  و فنون دريايی ارشد گروه شیلات، دانشکده علوم  آموخته كارشناسی دانش2 

 ای دامپزشکی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد كازرون، كازرون، ايران  آموخته دكتری حرفهدانش
 ايران تهران،های آبزيان، دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران،  بیماری استاد گروه بهداشت و3

3/4/33 پذيرش: تاريخ  ؛   33/1/33ارسال: تاريخ   
 

 1چکیده

کند، ممکن است از لحاظ فراوانی و تنوع  يک گونه ماهی که در دو منطقه جغرافیايی متفاوت زيست می

های  های شیمیايی يا فیزيکی منبع آبی، حضور میزبان های جزئی يا آشکار باشد. تفاوت انگلی دارای تفاوت

ماه در  33. اين تحقیق طی ها و عوامل متعدد و پیچیده ديگری در اين اختلاف سهیم است واسطه برخی انگل

های  در مزارع پرورش استان قزوين، برای بررسی نقش منبع آبی در فراوانی و تنوع انگل 41تا  88های  سال

آلای دارای علائم کلینیکی  قزل 1111کمان پرورشی انجام گرفت. برای اين منظور تعداد  آلای رنگین خارجی قزل

گراد و سه مزرعه با منبع آبی رودخانه و  درجه سانتی 11گین دمايی از هفت مزرعه با منبع آبی چاه و میان

صورت زنده به آزمايشگاه دامپزشکی قزوين منتقل شدند.  گراد صید و به درجه سانتی 11میانگین دمايی 

نتايج حاکی از آن بود مطالعات انگلی به روش لام مرطوب انجام گرفت و با کلیدهای تشخیصی، شناسايی شدند. 

ی ماهیان دارای فراوانی و تنوع فصلی انگلرغم به دنبال هم قرارگرفتن،  علی آب رودخانه زارع دارایمکه 

با  ی مزارعها کردند. انگل استفاده می با میانگین دمايی بالاتر بودند که از آب چاهی کمتری نسبت به ماهیان

 Ichthyobodoو  Ichthyophthirius ،Gyrodactylus ،Dactylogyrus ،Trichodinaشامل استفاده از آب رودخانه 

های  جدايهبود. لیکن  شترين فراوانی در زمستانبیبا  Chilodonellaبا بیشترين فراوانی در تابستان و همچنین 

، Ichthyophthirius ،Gyrodactylus ،Dactylogyrus شامل دارای منبع آبیآلای مزارع  انگلی ماهیان قزل

                                                   
 mirghaed@ut.ac.irنويسنده مسئول: *
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Trichodina  ،Chilodonella ،Lernaea ،Vorticella ،Cryptobia ،Epistylis و Tetrahymena  بودند که از اين بین

ترتیب در تابستان و پايیز و  با بیشترين فراوانی به Trichodinaو  Ichthyophthiriusها مربوط به  ترين انگل شايع

Chilodonella با بیشترين فراوانی در زمستان بود. 
 

 های خارجی، منبع آبی، رودخانه، قزوين ، انگلO. mykiss : کلیدی های واژه
 

 مقدمه
مین آب أت   برایاز منابع مختلفی  ی رنگین كمانآلا با توجه به شرايط جغرافیايی، مزارع پرورش قزل

و همچنین پس اب ورودی   آنها شرايط زيست محیطی ،كنند كه تفاوت در دما مورد نیاز خود استفاده می

تواند داشته باشد. منبع آب ی ا اه ب ا می انگین      ها میت متفاوتی را در شیوع بیماریثیراأ، تهارودخانهبه 

آيد. رودخانه هم واره  ها، منبع امنی برای پرورش به حساب می ثابت دمای سالانه و عاری بودن از پاتوژن

مزارع ی  ورود پساب مزارع بالادست ب ه  و  در فصول مختلف سال روبرو بوده و دبی با نوسانات شديد دما

زا تواند عوامل بیم اری اند، علاوه برافزايش میزان بار میکروبی، میكه در قسمت پايین رودخانه واقع شده

 را نیز انتقال دهد.
ه ای تحمی ل ش ده از ط ری مح یط از قبی ل پارامتره ای         طور مداوم در معرض اس تر   به نماهیا

-Petrescu) مايی و حمل و نقل قرار دارندنامناسب كیفی آب، تراكم و دستکاری بیش از حد، نوسانات د

Mag et al., 2007ه ای   معم ول در مح یط   زایعوام ل اس تر   ای از ع وي هه انو، از اهای خارجی (. انگل

آلای  كه همواره خس ارات زي ادی را ب ه ت نعت پ رورش ق زل      آيند شمار می به پرورشی و طبیعی آبزيان

 (.MacMillan, 1991) وارد كرده است كشور
مقايسه منبع آب ی ا اه و رودخان ه، در می زان فراوان ی نس بی و تن وع فص لی          ،از اين مطالعههدی 

ك ه   هكمان پرورشی است. در اي ن تحقی ف ف رض ب ر اي ن ب ود       آلای رنگین های خارجی ماهی قزل انگل

 ه ای پرورش ی و   به دلیل عدم رعايت حد فات ل ما از ب ین ايس تگاه     ،ماهیان پرورشی حاشیه رودخانه

مزارع بالادست، داار تنوع و فراوانی انگلی بیشتری نس بت ب ه ماهی ان     یها پاتوژنقرارگیری در معرض 

ای  هر مزرعه از منبع آب ی جداگان ه   بوده و كه عاری از پاتوژنباشند مزارع دشت قزوين با منبع آبی ااه 

 كنند.استفاده می

 

 ها مواد و روش

ه ای   ثیر هر يک از آنها بر تنوع فصلی و فراوانی نسبی انگلأبرای مقايسه تفاوت اين دو منبع آبی و ت

آلای پرورشی، در يک پايش سه ساله، مزارع واقع در دشت قزوين با منبع آبی ا اه و   جلدی ماهیان قزل

ت ا   88مزارع منطقه الموت با منبع آبی رودخانه مورد مطالعه قرارگرفتند. در اي ن دوره از اس فند س ال    
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منطق ه الم وت ب ه     وماهی دارای علائم كلینیکی از م زارع دش ت ق زوين     1113داد ، تع31اسفند سال 

ها، ابت دا ب ا    تورت زنده به آزمايشگاه دامپزشکی استان منتقل شدند. پس از تید و نخاعی كردن نمونه

های آبششی و سپس به روش لام های ماكروسکوپی سطح پوست و كمان بین و لوپ، انگلاستفاده از ذره

های میکروسکوپی مخاط مورد بررسی قرار  میکروسکوپ نوری، انگل با و( Jalalie Jafari,1998) مرطوب

در حد جنس ( Mokhayer, 2000مخیر ) های انگلی با استفاده از كلید شناسايیدر نهايت جدايه. گرفت

 شناسايی شدند.

 

 نتايج

مین أاقلیم كوهستانی مزارع پرورشی به دنبال يکديگر واقع شده و منبع اتلی ت   بادر منطقه الموت، 

ب ود. در دش ت ق زوين م زارع      گراددرجه سانتی 11 نیز میانگین دمای سالانه باشد. میآب آنها رودخانه 

عنوان منب ع آب ی خ ود اس تفاده ك رده و       تورت پراكنده و با حفظ فاتله مناسب از يکديگر، از ااه به به

دارای تظ اهرات   ناين پايش سه ساله، ماهیادر  بودند.گراد درجه سانتی 11دارای دمای متوسط سالانه 

های انگلی از قبیل ريزش فلس، شنای غیرطبیعی و جه ش ب ه بی رون از آب، تام ع در     خارجی بیماری

برخی  1 لشکهای خونريزی در سطح پوست و پوسیدگی باله در تمام فصول يافت شدند. هلکها، ورودی

 های كلنیکی مشاهده شده را نشان می دهد.از نشانه

 

   
 خوردگی پوست و باله دمی های سطحی زخم التهاب و خونريزی زير جلدی

 گیری شده علائم کلینیکی مشکوک به ضايعات انگلی در برخی ماهیان نمونه -1شکل 

 

با بیشترين  ،(2)شکل Trichodinaهای  جنس منطقه الموت شامل یهاانگلنتايج نشان داد كه 

 ( و1)شکل  Dactylogyrus(، 4)شکل  Gyrodactylus ،(3)شکل  Ichthyophthiriusفراوانی در بهار، 

Ichhtyobodo  با بیشترين فراوانی در تابستان و همچنین(6)شکل ، Chilodonella  با  ،(7)شکل

در حالی شیوع يافته بودند كه دمای متوسط آب ها  باشد. اين انگل می شترين فراوانی در زمستانبی
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گراد بوده و خروجی آب هر مزرعه درجه سانتی 8و  14ترتیب  به منطقه در تابستان و زمستان رودخانه

 .بودورودی آب مزرعه ديگر 

گراد، ضمن برخورداری از ااه درجه سانتی 11ماهیان مزارع دشت قزوين با میانگین ثابت سالانه 

وان منبع اتلی آبی، فراوانی و تنوع انگلی بیشتری را نسبت به ماهیان پرورشی حاشیه عن مستقل به

 Trichodina های انگلی ماهیان مزارع دشت قزوين شاملدادند. جدايه رودخانه در الموت، نشان می

 ،(1)شکل  Dactylogyrus ،(4)شکل  Gyrodactylus ،(3)شکل  Ichthyophthirius، (2)شکل 

Chilodonella  (7)شکل،  Lernaea (8)شکل ،Vorticella  (3)شکل ،Cryptobia  (13)شکل ،

Epistylis و( 11)شکل  Tetrahymenaها مربوط به ترين انگل( بودند كه از اين بین شايع12)شکل

Ichthyophthirius  وDactylogyrus  ،با بیشترين فراوانی در انتهای بهار و اوايل تابستانTrichodina  با

 .با بیشترين فراوانی در زمستان بود Chilodonellaبیشترين فراوانی در پايیز و 

رغم استفاده از آب رودخانه و به دنبال هم قرار  الموت علی در منطقه كه نتايج حاكی از آن بود

ه كمتری نسبت به ماهیان دشت قزوين بودند كی داشتن مزارع، ماهیان دارای فراوانی و تنوع فصلی انگل

ای  همچنین در سه فصل اول سال، انگل تک ياختهكردند. عنوان منبع آبی استفاده می از آب ااه به

Ichthyophthirius دهد. اين در همواره جدايه غالب انگلی را در مزارع دشت و الموت تشکیل می

 هایر نمودارديابد. افزايش می Chilodonellaحالیست كه در فصل زمستان با كاهش دما فراوانی انگل 

با  ااه و رودخانه منبع آبی دو ای بین فصول مختلف سال و فراوانی و تنوع انگلی در زير فراوانی مقايسه

 هم مقايسه شده است.

 

  
 Ichthyophthirius -3شکل  Trichodina -2شکل 
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 Gyrodactylus -9شکل 

 

 Dactylogyrus -1شکل 

  
 Ichthyobodo -3شکل 

 

 Chilodonella -7شکل 

  
 Vorticella -4شکل  Lernaea -8شکل 
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 Cryptobia -11شکل 

 

 Epistylis -11شکل 

 
 Tetrahymena -12شکل 

 

  
 های جدا شده در فصل بهارانگل )%( فراوانی نسبی (الف -13شکل 
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 های جدا شده در فصل تابستان انگل )%( ب( فراوانی نسبی -13شکل 
 

 

  
 های جدا شده در فصل پايیز انگل )%( فراوانی نسبی ( ج -13شکل 

 

  
 های جدا شده در فصل زمستان انگل )%( فراوانی نسبی (د -13شکل 
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 گیری و نتیجهبحث 

باع     اثر گذاشته و های انگلی به دلايل مستقیم و غیرمستقیم در وضعیت بهداشتی ماهیان بیماری

با ايااد جراحات سطحی و ف راهم آوردن ش رايط مناس ب ب رای      ها انگلد. نشو كاهش راندمان تولید می

همچن ین  و رش د،   ك اهش اش تها  و فش ار اس مزی،    اختلالات تنفس ی ، ايااد های ثانويه عفونته ب ابتلا

س ت. ه دی اي ن    همواره خساراتی را به تنعت تولی د آبزي ان وارد ك رده ا   ها  كاهش بازار پسندی ماهی

آلای پرورشی است ك ه   های خارجی ماهیان قزل تحقیف، بررسی تنوع فصلی و میزان فراوانی نسبی انگل

 اند.  از دو منبع متفاوت ااه و رودخانه برای امر پرورش استفاده كرده

و های خارجی متفاوتی رو ب ه ر  هر دو منطقه با انگلآيد كه  از نتايج مطالعات اناام شده انین برمی

ش امل ت ک    در منطق ه الم وت   ،نده ا ك ه در ح د ج نس شناس ايی و گ زارش ش د        اين انگ ل اند.  بوده

دار ، انگ  ل ت  ک س  لولی ت  اژهChilodonellaو  Ichthyophthirius ،Trichodinaدار ه  ای م  هه ای ياخت  ه

Ichhtyobodo  و همچنین ترماتودهای مونوژنDactylogyrus  وGyrodactylus .همچنین در مزارع  بود

دار ه  ای م  ههایه  ا ش  امل ت  ک ياخت  ه منطق  ه دش  ت ق  زوين نی  ز ب  ا آب ا  اه مس  تقل اي  ن انگ  ل  

Ichthyophthirius ،Trichodina  وChilodonella، Vorticella ،Tetrahymena  وEpistylis  ت       ک

خت پوس ت  و س   Gyrodactylusو  Dactylogyrusترماتوده ای مون وژن   ، Cryptobiaدار ای تاژه ياخته

Lernaea .بودند 

كنن د، ان ین    عنوان منبع عاری از پاتوژن، ب رای پ رورش اس تفاده م ی     در مزارع دشت كه از ااه به

رفت كه با مشکلات انگلی كمتری نسبت به مزارع با آب رودخانه، كه پساب هر مزرع ه ورودی   انتظار می

 تحقیف، تنوع و فراوانی انگل ی بیش تری را  دهد، مواجه باشند. لیکن نتايج اين مزرعه بعدی را تشکیل می

توان د ب ه دلی ل ع دم رعاي ت م وازين        در مزارع آب ااه نشان داد. شیوع آلودگی در انین شرايطی می

زا باشد كه بالاتر بودن میانگین سالانه دمای آب ااه نسبت به رودخان ه   پیشگیری از ورود عوامل بیماری

 كند. وضع را تشديد می

Ichthyophthirius كم ان   آلای رنگ ین  ه ای مه م ق زل   از بیم اری  ترين جدايه انگلی،عنوان شايع به

 تواند باع   ايا اد تلف ات ش ديد     می ،ماهی و تضعیف سیستم ايمنی باشد كه علاوه بر ايااد استر  می

مزارع مطالعه شده استان )اعم از مزارع دش ت  در تمام اين انگل (. Dickerson and Dawe, 1995) شود

حضور داشته و در ط ول دوره تحقی ف هم واره بیش ترين فراوان ی را       فصل سالهر اهار در و الموت( و 

های انگلی به خود اختصاص داد. تنها اس تننا  آن، فص ل زمس تان م زارع حاش یه       نسبت به ساير جنس

 داد.   لودونلا جنس غالب را تشکیل میرودخانه در الموت بود كه در اين فصل انگل ای

دهن ده  در منابع آب شیرين اي ران در دس تر  اس ت نش ان     Ichthyophthiriusهايی كه از  گزارش

گراد توسط اي ن انگ ل اس ت.     درجه سانتی 33تا  3دامنه میزبانی وسیع و تحمل شرايط دمايی متنوع از 
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ك ه   طوری دانند. به یر مستقیم دمای محیط میثأمحققین مختلف میزان عفونت انگلی در ماهی را تحت ت

 ,Mattews) در فصول سرد سال با وجود حضور انگل به علت افت شديد دما، بیماری اهره بالینی ندارد

2005; Evalnov, 1992.)  مطل ب ف و     مزارع، تأيی د كنن ده  جداسازی اين انگل در تمام فصول سال از

كه با شدت گرفتن در انتهای فصل بهار تا اواسط تابستان، در بالاترين میزان خود در مرداد  طوری بوده به

 ه ای  رس ید. ب ر اس ا  يافت ه     درت د در م زارع دش ت    43در مزارع الم وت و   درتد 11ماه به فراوانی 

 ثیر دم ا أانگل در پوست، باله و آبشش تح ت ت   اين  اگراه الگوی پراكنش (Alishahi, 2009علیشاهی )

موضع بیشترين پراكنش انگل بوده اس ت. در اي ن تحقی ف نی ز می زان اس تقرار        ،قرار دارد، لیکن پوست

های روی پوست بیشتر از شمار آن بر روی آبشش بوده است. بررسی علائم كلینیکال اي ن مطالع ه    انگل

توج ه ب ه    باش د. ب ا   نیز در فصول مختلف و مقايسه آن با فصل زمستان به روشنی مبین مطلب فو  می

گ راد در  درج ه س انتی   13گراد در م زارع الم وت و    درجه سانتی 6تا مرز  در زمستان،كاهش دمای آب 

ه ای  ه كمتر از ماهها مشاهده شد علائم ابتلا از قبیل پرش به بیرون از آب و التهاب آبشش دشت قزوين،

 گرم سال بود.

 ه ای  تم ام م اه   دراز ايکتیوفیتیري و ،  ت رين ج نس انگل ی بع د     عنوان شايع نیز بهانگل تريکودينا 

ج دا ش د و بیش ترين    مزارع دش ت ب ا آب ا اه    شده در  بررسی برداری از پوست و آبشش ماهیان نمونه

% بود ك ه اي ن نت ايج ب ا     33/33% و تابستان با فراوانی 71/31پايیز با فراوانی فراوانی آن مربوط به فصل 

رد. لیکن در مزارع الموت كه از آب رودخانه با می انگین  ( تطابف داMokhayer, 1976)مخیر ی ها بررسی

شد، اين انگل ترفاً در دو فصل ابتدايی سال با بیشترين فراوان ی در تابس تان    تر استفاده میدمايی پايین

كنن د، نس بت ب ه     تر در مزارع دشت كه از آب ااه استفاده م ی  اين تنوع و فراوانی انگلی وسیعجدا شد. 

دلیل متوسط بالاتر دمای ه وا در دش ت ق زوين     تواند بهالموت در حاشیه رودخانه، میمزارع كوهستانی 

ه ای ه وادهی و همچن ین    كه در نتیاه تبادلات دمايی بین هوا و آب خروجی ااه از برج طوریباشد. به

شود. از نت ايج اي ن تحقی ف    های سطحی، افزايش محسوسی در دمای ثابت آب ااه ايااد میساير هواده

های انگلی از اهمی ت بیش تری نس بت ب ه      ثیر دما در انتقال و شیوع بیماریأرسد كه تین به نظر میان

 نوع منبع آبی برخوردار است.

مويد بیشترين حضور انگل ایلودونلا در فصل زمستان اس ت. ب ا توج ه ب ه     ، نتايج حاضر در تحقیف

دم ای  ش ود،  استفاده می تورت توام بهاز آب اشمه و رودخانه در فصل زمستان اينکه در منطقه الموت 

( گ راد درج ه س انتی   4-18) گراد نزول نکرده و از آستانه تحمل دم ايی انگ ل  درجه سانتی 6آب به زير 

گ راد،   درج ه س انتی   13فراوانی شیوع اين انگل در زمستان مزارع دشت قزوين با دمای . شودخارج نمی

گل ديگر مشاهده شده در اين تحقیف داكتیل وژيرو   ان مشاهده شد. درتد 6/13و در الموت  درتد 13

ك ه در ت ورت تع داد زي اد آنه ا و       باشد ها می های پهن و رده مونوژن باشد. اين جنس از شاخه كرم می
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های مختلفی از س طح آبش ش    زا شوند. از اين جنس گونه شرايط ضعف بدن میزبان ممکن است بیماری

نیز با فراوانی كمتر نس بت ب ه    انگلاين (. Gholami, 2009) ماهیان آب شیرين ايران گزارش شده است

داش ته   در فص ل تابس تان  را بیشترين فراوان ی   برداری،های شرح داده شده، در هر دو منطقه نمونهانگل

داری را نس بت ب ه منطق ه    است. لیکن میزان شیوع آن در مزارع دشت قزوين بیشتر بوده و تفاوت معنی

درتد به ت ورت م وردی    13های انگلی با فراوانی كمتر از (. ساير جدايهp<0.05الموت نشان می دهد )

آمدن د. ل یکن كنت رل و    فقط در بعضی از مزارع و بدون تکرار جدا شده و مشکل عمده به حس اب نم ی  

مبارزه با آنها مخصوتاً در مزارعی كه دمای بالاتری دارند، برای جلوگیری از رشد و تکنیر آنه ا ض روری   

 است.

كنن د،  عنوان منبع آبی خ ود اس تفاده م ی    دهد كه مزارعی كه از ااه  بهتايج اين تحقیف نشان مین

های مربوط به منبع آبی نیستند، ل یکن   اگراه دارای دمای سالانه ثابتی بوده و در معرض تهديد پاتوژن

وانی انگلی بیش تری  كنند، دارای تنوع و فرانسبت به مزارعی كه از آب رودخانه برای پرورش استفاده می

ت وان ان ین نتیا ه گرف ت ك ه       كند، ل یکن م ی  اند. اگراه اثبات اين نکته فرضیه تحقیف را رد میبوده

ها را رعايت نکرده و بر خلای انتظ ار در ان ین   مزارع، در هر دو ناحیه، موازين پیشگیری از ورود پاتوژن

نه بیشتری نس بت ب ه رودخان ه هس تند،     شرايطی، مزارع دشت با آب ااه كه دارای میانگین دمای سالا

باش ند ك ه از آب رودخان ه    داار درگیری با تنوع و فراوانی انگلی بیشتری نسبت ب ه م زارع الم وت م ی    

دهد. اين ب ه اي ن معن ی اس ت ك ه      استفاده كرده و خروجی هر مزرعه ورودی مزرعه بعد را تشکیل می

تواند داشته باش د. ت ا ج ايی ك ه در دم ای      می های انگلی دمای آب نقش بسیار مهمی در شیوع بیماری

ها حتی در مزارع ی ك ه در حاش یه رودخان ه ب ه دنب ال يک ديگر ق رار         تر از شیوع بسیاری از انگلپايین

شود ك ه م ديريت بهداش تی و اق دامات     گیری می شود. در ماموع انین نتیاهاند، جلوگیری می گرفته

كنند، بس یار بیش تر   ه واقع شده و از آب رودخانه استفاده میپیشگیرانه در مزارعی كه در حاشیه رودخان

از مزارع آب ااه حائز اهمیت است. لیکن دمای پايین تر سالانه آب رودخانه در اقلیم كوهستانی تا ح د  

 های عفونی مؤثر بوده است. زيادی در جهت جلوگیری از شیوع  و كاهش تنوع بیماری

 

 تشکر و قدردانی
شائبه سازمان دامپزش کی و ش یلات اس تان     های بی دانند كه از همکاری لازم مینويسندگان بر خود 

قزوين و تاحبان مزارع قدردانی نمايند. نتايج اين تحقیف به روح پر فتوح مرح وم دكت ر مخی ر تق ديم     

 اند.شود كه در مراحل مختلف تحقیف و تحصیل راهنمای نويسندگان بوده می
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