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 اختصاصی ماهییمنی غیربر ا( Carthamus tinctoriusعصاره اتانولی گیاه گلرنگ ) اثرات

 Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)کمان آلای رنگینقزل

 3، سید مرتضی حسینی*2، محمد مازندرانی1اشکان زرگری

 ایران مدرس، مازندران، تربیت دانشگاه تکثیر و پرورش آبزیان، گروه ارشد، کارشناسی آموختهدانش 1
 نشگاه علوم گشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایراندانشیار گروه تکثیر و پرورش آبزیان، دا2
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 چکیده

بر ایمنی  (Carthamus tinctoriusگلرنگ )صفاقی عصاره گیاه  تزریق داخلر اثرات در بررسی حاض

مورد بررسی قرار  (O. mykiss) کمانآلای رنگینماهی قزلهای سرمی خون و برخی شاخص اختصاصیغیر

سطوح مختلف گرم تهیه و با  111کمان با میانگین وزن آلای رنگینهای قزلماهی گرفته است. به این منظور،

یک گروه شاهد منفی )بدون تزریق(، یک در این بررسی . ندتزریق شد صورت داخل صفاقیبه عصاره گلرنگ

، 01های ترتیب با غلظتگروه تیمار تجربی بهسه  لیتر سرم فیزیولوژی( ومیلی 2/1گروه شاهد مثبت )تزریق با 

سوم، هفتم های برداری در روزنمونه. لیتر( تزریق شدندمیلی 2/1گرم وزن در حجم گرم بر کیلو)میلی 211و  111

پروتئین کل سرم، ایمنوگلوبولین کل، فعالیت لایزوزیم سرم، فعالیت  و دهم بعد از تزریق انجام شد و مقادیر

تعداد دار باعث کاهش معنیتزریق عصاره گلرنگ اساس نتایج بر. گردید شسیستم کمپلمان و گلوکز خون سنج

دار کاهش معنی منجر بهکار بردن این ماده بههمچنین  د.شدهم  و هفتم ،سوم هایروزهای سفید در گلبول

حال در فعالیت و پروتئین کل سرم خون شد در عین سطوح گلوکز خون، فعالیت لایزوزیم، ایمنوگلوبولین کل

عصاره گلرنگ در ماهی  ازدست آمده استفاده . با در نظر گرفتن نتایج بهکمپلمان تغییر معنا داری ایجاد نشد

 . اختصاصی شودغیر ایمنی سیستم ضعف و کاهش به تواند منجرمین کماآلای رنگینقزل

 لایزوزیم کل، ایمنوگلوبولین گلرنگ، کمپلمان،، O. mykiss: کلیدی هایواژه
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 مقدمه

است. ارزش  Asteraceae گیاهی علفی متعلق به خانواده (Carthamus tinctorius) گلرنگ

 از اسیدهای چرب اشباع نشده هستند بستگی داردهای آن که منبع مهمی اقتصادی گلرنگ به دانه

(Pearl and Burke, 2014 .)دیول، -ها، آلکاناستیلن-گلرنگ سرشار از فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، پلی

های فعالیت اثرات متعددی از جملهکه است ها و ترکیبات دیگری اسیدهای چرب، استروئیدها، لیگنان

کننده عروق کرونری و بهبود ایسکمی میوکارد قلب، تعدیل سیستم بیولوژیکی گسترده از جمله گشاد 

 برای آن عنوان شده استاکسیداسیون، ضد هیپوکسی، ضد التهاب و ضد استرس ضد ایمنی بدن،

(Zhou et al., 2014 .)دلیل استفاده از روغن هسته آن صورت در بسیاری موارد کشت این گیاه به

های این گیاه گلبرگعنوان مثال به، دیگری نیز دارداربردهای صنعتی کگیرد اما در کنار این موضوع می

عنوان رنگ خوراکی در که معمولا به عنوان مثال کارتامین( استهای زرد و قرمز )بهحاوی رنگدانه

 شودباعث وجود رنگ قرمز می شود. کارتامین موجود در این گیاهکار برده میبهصنایع غذایی و دارویی 

 ;Torelli et al., 2014شود )عنوان زعفران تقلبی )رنگ زعفران( یاد میین دلیل از آن بههمکه به

Petrakis et al., 2015.) 

گونه  333شود که شامل بیش از حال توسعه محسوب میدر عنوان یک صنعت مهم وبهپروری آبزی

هم ساختن غذای سالم بسیار مهمی در جهت فرا و اهمیت اقتصادی بالا و وظیفه استمختلف ماهی 

علت سهولت در پرورش و به (Oncorhynchus mykiss) کمانماهی قزل آلای رنگین .جامعه دارد

زیادی دارد کنندگان در سراسر جهان از اهمیت ی آن و همچنین تقاضای بالای مصرفهاتکنیک

(FAO, 2014 .)،صرفه مقرون به یک راه مناسب و در راستای رسیدن به بالاترین عملکرد در تولید

خطری است که به محیط زیست و مصرف افزایش توان سیستم ایمنی با استفاده از مواد طبیعی و بی

خی های محدودی در رابطه با اثرات عصاره گلرنگ در بربررسیدراین راستا  .کنندگان آسیب وارد نکند

( Dadras et al., 2016) دادرس و همکاران در تحقیقعنوان مثال به .از ماهیان صورت گرفته است

خوراکی  کاربرد .بر سیستم ایمنی بررسی شد( Huso husoپودر گلرنگ در رژیم غذایی ) افزودنثیر تأ

در مواجهه با  ثیر آنأشناسی و تهای خون( بر شاخصC. tinctoriusعصاره هیدروالکلی گیاه گلرنگ )

 Dehghaniمیشانی و همکاران )قدهقانی عهماهیان کپور معمولی در مطالاسترس شوری در بچه

Ghomeshani et al., 2017 )درنکباشی و همکاران ) مطالعه شده است. بررسیDernekbaşi et al., 

شده با روغن گلرنگ و روغن کلزا بر رشد، استفاده از تأثیر رژیم غذایی غنیجهت بررسی ( 2015

 (O. mykiss)کمان رنگین یآلالها و کبد در ماهی قزلهضهای بدن و اسید چرب عخوراک، ترکیب

 انجام شد.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             2 / 15

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-593-en.html


 ...آلایقزل بر ایمنی غیراختصاصی ماهی( Carthamus tinctoriusعصاره اتانولی گیاه گلرنگ ) اثرات 

 

121 

 

در ماهیان، در بررسی حاضر  ثیر استفاده از عصاره گیاه گلرنگأسیار محدود تتوجه به اطلاعات ببا

کمان مورد مطالعه آلای رنگینهای ایمنی در ماهی قزلاثرات عصاره تزریقی گلرنگ بر برخی از شاخص

 قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

گرم تهیه و در طی یک هفته آداپتاسیون  133±5کمان با میانگین وزن رنگین آلایزلقهای ماهی

شده گیاه گلرنگ های خشکسازی عصاره تزریقی، از گلمنظور آمادهبه از غذای تجاری استفاده شد.

های گلرنگ پس از شسته شدن با آب گل. (Harikrishnan et al., 2009عصاره اتانولی ساخته شد )

عنوان به %79لیتر اتانول  5استریل، خشک شده و توسط آسیاب برقی به پودر تبدیل شد. مقدار  مقطر

(. مخلوط پس از ترکیب شدن به 13به  1گرم پودر خشک گلرنگ اضافه شد )به نسبت  533حلال به 

از  ( روی دستگاه شیکر قرار گرفت. بعدCo  ْ 25روز در دمای اتاق ) 9ظرف تیره رنگ منتقل و به مدت 

محلول و دکانته توسط کاغذ صافی استریل فیلتر این مدت محلول حاصله با هدف حذف ذرات معلق نا

عنوان عصاره باقی مانده مواد به کردن )با استفاده از آون( جدا شد و در آخرشد و حلال از طریق خشک

 Co34با دمای دست آمده در سرم فیزیولوژی بهعصاره  بندی شد.اتانولی در ظرف استریل بسته

گرم وزن ماهی ساخته و بعد از بیهوش گرم بر کیلومیلی 233و  133، 53های دوزصورت محلول در به

به این صورت داخل صفاقی به آنها تزریق شد. بهپودر میخک یک گرم بر لیتر  محلولها با کردن ماهی

ماهیان  ت در نظر گفته شد.گروه تیمار گلرنگ، یک گروه شاهد منفی و یک گروه شاهد مثب 3منظور 

عصاره گلرنگ  / کیلوگرم وزن(گرممیلی) 233و  133، 53 هایغلظتترتیب توسط تیمار بهگروه سه 

 2/3گروه شاهد مثبت  به. ق قرار گرفتندیمورد تزرلیتر سرم فیزیولوژی میلی 2/3محلول در صورت هب

 ،تزریقی صورت نگرفت. پس از تزریقدر گروه شاهد منفی  ق شد ویتزرلیتر سرم فیزیولوژی میلی

مقدار ر و با امکان جریان دائمی آب به لیت 233با حجم آب  فایبرگلاسهای به مخزنماهیان هر گروه 

 عدد ماهی( منتقل شدند. 45دو لیتر در دقیقه )هر تیمار حاوی 

ن خو صورت گرفت.پس از تزریق های سوم، هفتم و دهم برداری از خون ماهیان در روزونهنم

های جداگانه ریخته شد و بعد از صورت جدا گرفته شد و به میکروتیوبهای مربوط به هر تیمار بهماهی

های جدا شده به و سرم هدقیقه سانتریفیوژ شد 5مدت به rpm 3433با دور  Co4در دمای  ،لخته شدن

 ر گرفتند.قرا -03های جدید منتقل شدند و تا زمان انجام آزمایش در فریزر میکروتیوب

( Ellis, 1990الیس )در این آزمایش فعالیت لیزوزیم سرم خون با کمک اسپکتوفوتومتری به روش 

خریداری شده از مرکز  Micrococcus luteusسنجش شد. این روش با استفاده از کشت تازه باکتری 

و تهیه  1408 (CIP A270)های صنعتی ایران با شماره ها و باکتریای کلکسیون قارچمنطقه
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( صورت گرفت. =pH 2/9مولار ) 35/3در فسفات بافر  9/3–9/3سوسپانسیون باکتریایی با جذب نوری 

 Biochrom, Libraر )نانومت 533 سپس با اضافه کردن سرم به سوسپانسیون جذب در طول موج

S12 ) خوانده شد و روند کاهشی آن ثبت گردید. فعالیت کمپلمان سرم(ACH50 )با استفاده از 

طبق  Veronal-Gelatin-++Mg-EGTAهای قرمز دفیبرینه گوسفند )شرکت دارواش( در بافر گلبول

 گیری پروتئین کل در سرم خون با استفاده از روشاندازهگیری شد. اندازه( Yano, 1992یانو ) روش

صورت گرفت. ( Johnson et al., 1999جانسون و همکاران ) و( Thomas, 1998توماس )

گلیکول به اتیلننشینی با پلیبولین کل حاصل از اختلاف میزان پروتئین سرم قبل و بعد از تهایمنوگلو

ده از مشخص شد. سنجش گلوکز با استفا( Siwicki and Anderson, 1993اسویکی ) روش

 (Barham and Trinder, 1972; Thomas, 1998; Sacks, 1999)های اسپکتوفتومتر به روش

 د وشسنجیده ( McDonald et al., 2001دونالد و همکاران )مک نل کل به روشگیری شد. فاندازه

و ترکیبات ( Yildirim et al., 2001ییلدیریم و همکاران ) اکسیدانی کل به روشدرصد ترکیبات آنتی

روز دهم همچنین در  گیری شد.اندازه( Chang et al., 2002چانگ و همکاران )فلاونوئیدی به روش 

های سفید، در این راستا، تعداد گلبول .رفتگشناسی صورت های خونبررسی شاخص ،جههپس از موا

حجم متوسط های خونی شامل های قرمز، هماتوکریت و هموگلوبین و نیز محاسبه اندیسگلبول تعداد

و غلظت متوسط هموگلوبین گلبول  (MCH)، هموگلوبین متوسط گلبول قرمز (MCV)گلبول قرمز 

( Dacie and Lewis, 1984داسی و لیویس ) های ارائه شده توسطرابطهبراساس  (MCHC)قرمز 

 شدند.محاسبه 

MCV =         MCH =      MCHC = 

 

-Excelها از نرم افزار شکلو جهت رسم  SPSS-22جهت بررسی آماری نتایج نهایی از نرم افزار 

برای انحراف استاندارد  ±صورت میانگینهای مورد مطالعه بهنتایج بررسی شاخصاستفاده شد.  2016

های خونی و طبیعی و ثابت شاخص دامنهدلیل عدم امکان تعیین بههای مختلف بیان گردید. تیمار

کدیگر صورت مجزا و مستقل از یها بهبرداریرمی در موجودات خونسرد، نتایج هرکدام از نمونهس

همین دلیل برای بررسی های مختلف باهم مقایسه نشد. بهها در زمانبرداریدیده و لذا نمونهمحاسبه گر

در سطح ( one way ANOVA) طرفه یک واریانس از آنالیز برداری،ها در هر دوره از نمونهمیانگین

 داری تلقی گردید.معنی 35/3کمتر از  pشده و مقادیر ( >35/3pاستفاده ) 75اطمینان %
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 نتایج

یاه گلرنگ، اکسیدانی، فنلی و فلاونوئیدی در عصاره اتانولی گهای تام ترکیبات ضدگیریدر اندازه

دست آمد گرم در هر گرم عصاره بهمیلی 73/4و  50/1درصد،  34/53ترتیب مقدار این ترکیبات به

 (.1)جدول 
 

 ± میانگین) عصاره اتانولی گیاه گلرنگاکسیدان، فنل و فلاونوئید در میانگین مقدار ترکیبات ضد -1جدول 

صفاقی عصاره گیاه گلرنگ بر ایمنی  تزریق داخلاثرات بررسی مورد استفاده در  (انحراف استاندارد

 (O. mykiss) کمانآلای رنگینماهی قزلهای سرمی خون و برخی شاخص اختصاصیغیر

 (%) ضداکسیدان (mg/g) فلاونوئید (mg/g) فنل
 

 میانگین 2 ± 34/53 393/3 ± 50/1 3 ± 73/4

 

برداری در هر سه دوره نمونهگرم بر کیلوگرم میلی 233ق دوز یمقدار پروتئین کل سرم در تزر

 .(1شکل) ( در سطح پروتئین سرم نشان داد>35/3pداری را )کاهش معنی

 
 

گرم بر کیلوگرم در میلی 233و  133ق دوز در تزری 2 شکلمقدار ایمنوگلوبولین کل نیز مطابق با 

 .(2شکل( را نشان داد )>35/3pداری )روز سوم، هفتم و دهم کاهش معنی

 (O. mykiss) کمانآلای رنگیندر سرم خون ماهیان قزلوتئین کل میانگین میزان تغییرات پر -1 شکل

صورت کاملاً مستقل از های مختلف بهبرداری در زمانشده با سطوح مختلف عصاره گلرنگ. *: نمونهقیتزر

 یکدیگر در نظر گرفته شده است.
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 داریلیتر کاهش معنیاساس واحد در میلیسنجش فعالیت لایزوزیم سرم خون بر 3 شکلطبق 

(35/3p<)  (3شکل های روز سوم، هفتم و دهم نشان داد )گرم در نمونه برداریمیلی 233در دوز. 

 
داری را در گیری مقدار فعالیت کمپلمان با استفاده از خون دفیبرینه گوسفند تغییر معنیاندازه

 .(4شکلدوره آزمایش نشان نداد )

 .O) کمانآلای رنگینمیانگین میزان تغییرات فعالیت لایزوزیم کل در سرم خون ماهیان قزل -3 شکل

mykiss) صورت کاملاً ههای مختلف ببرداری در زمانده با سطوح مختلف عصاره گلرنگ.  *: نمونهشقیتزر

 مستقل از یکدیگر در نظر گرفته شده است.

 

 (O. mykiss) کمانرنگینیآلامیانگین میزان تغییرات ایمنوگلوبولین کل در سرم خون ماهیان قزل -2 شکل

صورت کاملاً مستقل از های مختلف بهبرداری در زمان. *: نمونهشده با سطوح مختلف عصاره گلرنگقیتزر

 یکدیگر در نظر گرفته شده است.
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و  133های روز سوم و هفتم در دوز گیری در نمونهاندازهمقدار گلوکز موجود در سرم خون پس از 

دار فقط در ( اما در روز دهم این کاهش معنی>35/3pگرم کاهش معنی داری را نشان داد )میلی 233

 (.5شکلگرم دیده شد )میلی 233مقدار دوز 

 

داری گرم کاهش معنیمیلی 233ی دوز های سفید خون در روز سوم و هفتم براتعداد گلبول

(35/3p<) داری معنیداشت اما در روز دهم کاهش غیر(35/3p>) ( 9شکلرا نشان داد.) 

شده قیتزر (O. mykiss) کمانرنگینآلایمیانگین میزان تغییرات گلوکز در سرم خون ماهیان قزل -0 شکل

کاملاً مستقل از یکدیگر در صورت ههای مختلف ببرداری در زمانبا سطوح مختلف عصاره گلرنگ.  *: نمونه

 نظر گرفته شده است.

 .O) کمانآلای رنگیندر سرم خون ماهیان قزلمیانگین میزان تغییرات فعالیت سیستم کمپلمان  -4 شکل

mykiss) صورت کاملاً ههای مختلف ببرداری در زمان*: نمونه  شده با سطوح مختلف عصاره گلرنگ.یقتزر

 مستقل از یکدیگر در نظر گرفته شده است.
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شناسی در پایان دوره نشان داد با افزایش دوز تجویز شده از عصاره گلرنگ تعداد مطالعات خون

گرم بر میلی 233در دوز که بیشترین تعداد گلبول قرمز طوریبه .تقرمز نیز افزایش یاف هایگلبول

داری را یت تغییر معنیاما سطح هموگلوبین و درصد هماتوکر .(>35/3pکیلوگرم وزن مشاهده شد )

(، اما باعث <35/3pدار کاهش نداشت )طور معنیبه MCHC(. همچنین سطح <35/3p) نشان نداد

گرم بر کیلوگرم وزن ماهی میلی 233در دوز  MCHو  MCVسطح  ( در>35/3pداری )کاهش معنی

 (.9 شکلو  2د )جدول ش
 .O)کمان رنگینآلایقزلها های قرمز، سطح هموگلوبین و درصد هماتوکریت نمونهتعداد گلبول -2جدول 

mykiss) اختصاصییربر ایمنی غ صفاقی عصاره گیاه گلرنگ  تزریق داخلاثرات بررسی  در پایان دوره آزمایش 

 های سرمی خون و برخی شاخص

 (%) هماتوکریت  (g/dL) هموگلوبین  6RBC (×10( هاتیمار

 b49/3 ± 11/1 a23/1 ± 34/0 a1/2 ± 2/43 کنترل منفی

 ab92/3 ± 22/1 a31/1 ± 47/0 a15/3 ± 3/41 کنترل مثبت

 ab37/3 ± 29/1 a94/3 ± 74/9 a09/2 ± 9/41 گرممیلی 53دوز 

 ab30/3 ± 29/1 a03/3 ± 39/0 a0/3 ± 2/43 گرممیلی 133دوز 

 a95/3 ± 39/1 a91/3 ± 92/9 a11/4 ± 5/43 گرممیلی 233دوز 

 باشد.( می>35/3p) هادر میانگین داردهنده وجود اختلاف معنیانگلیسی متفاوت در هر ستون نشان *: حروف

شده قیتزر (O. mykiss) کمانآلای رنگینخون ماهیان قزل های سفیدعداد گلبولتمیانگین سطح  -6 شکل

صورت کاملاً مستقل از یکدیگر در نظر ههای مختلف ببرداری در زمانبا مختلف عصاره گلرنگ.  *: نمونه

 گرفته شده است.
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 گیریبحث و نتیجه

لعه در رابطه با اثرات عصاره گلرنگ در ماهیان بسیار محدود است و ما قادر به یافتن بررسی مطا

نتایج گونه که در ایم. همانمشابهی که در رابطه با اثرات تزریقی عصاره این گیاه در ماهیان باشد نشده

 %53ه بیش از این ماد ضداکسیدانی فعالیت ،عصاره گلرنگ ترکیبات تحلیل و تجزیه ، درشدمشاهده 

ژو و  تحقیق در. این ماده باشد ضدهیپوکسی و ضداکسیدان تواند بیانگر خاصیتمحاسبه شد که می

 .است شده گزارش گلرنگ گیاه در اکسیدانیآنتی ترکیبات نیز وجود( Zhou et al., 2014همکاران )

 از جملهرنگ موجود در عصاره گل( Carthamus Redکارتاموس قرمز ) همچنین در بررسی دیگری

-عنوان یک آنتیو به باشدمی کارتامین آن عمده مقدار که گزارش شده فلاونوئیدی فعال ترکیب

 .(Hiramatsu et al., 2009; Wu et al., 2013) اکسیدان اثبات شده است

-آلای رنگینر قزلدار سطح قند خون ددر این تحقیق تزریق عصاره گلرنگ منجر به کاهش معنی

رسد این بررسی در ماهیان برای اولین بار مورد مطالعه قرار گرفته باشد اما در نظر میبه .کمان گردید

خون در موش آزمایشگاهی شده است صاره تزریقی گلرنگ باعث کاهش قندهای مشابه عبررسی

(Rahimi et al., 2009; Asgari et al., 2013). ثیر این عصاره بر باره تأهای انجام شده درمطالعه

ستم ایمنی ماهیان نیز بسیار اندک است و عمده این تحقیقات در موش آزمایشگاهی صورت گرفته سی

و هم اثرات مثبت منفی  اتاثرعبارت دیگر هم شود. بها نتایج متناقضی یافت میاست که با بررسی آنه

اثرات منفی استفاده  ارشاتی مبنی برز. گاست دیده شده آزمایشگاهی بر سیستم ایمنی موش عصارهاین 

 .O) کمانآلای رنگین( ماهیان قزلMCHCو  MCV ،MCHهای خونی )میانگین سطح اندیس -7 شکل

mykiss) مربوط به روز دهم بعد از تزریق عصاره گلرنگ. 
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وو و همکاران  های انجام شده توسطاز عصاره گلرنگ بر ایمنی اختصاصی و غیراختصاصی در مطالعه

(Wu et al., 2011) و ( السنفیAl-Snafi, 2015, 2016)  لو و  وجود دارد.در موش آزمایشگاهی

 453تا  53به مقدار  C. tinctoriusاستخراج شده از عصاره دریافتند ( Lu et al., 1991همکاران )

غلظت لیزوزیم سرم و کاهش عملکرد ها منجر به کاهش در گرم در تزریق به موشگیلوبر گرم میلی

 شود.های موجود در خون میفاگوسیتوزی ماکروفاژها و کاهش لکوسیت

در زمینه استفاده از گیاه گلرنگ در آبزیان اطلاعات محدودی وجود دارد که تماماً از طریق 

ثیر تزریقی این عصاره وجود و هیچ اطلاعاتی مبنی بر تأاند عصاره یا پودر گلرنگ انجام گرفتهخوراندن 

 %2و  %1افزودن که  گزارش دادند( Dadras et al., 2016دادرس و همکاران ) ندارد. در این رابطه

ن کل، فعالیت ( منجر به افزایش ایمنوگلوبولیHuso huso) ماهیفیل پودر گلرنگ در رژیم غذایی

قمیشانی و همکاران دهقانی . همچنین در مطالعههای سفید خون گردیدلیزوزیم، افزایش تعداد گلبول

(Dehghani Ghomeshani et al., 2017 )( استفاده خوراکی از عصاره هیدروالکلی گیاه گلرنگC. 

tinctoriusماهیان کپور در بچه در مواجهه با استرس شوری ثیر آنأشناسی و تهای خون( بر شاخص

ساعت بعد از استرس شوری در  9های قرمز، هماتوکریت و هموگلوبین معمولی نشان داد تعداد گلبول

 .یابدمیافزایش  ی تجربیهاتمامی گروه

های قرمز و دیده نشدن تغییر در هموگلوبین و درصد گرفتن افزایش تعداد گلبولنظربا در

هموگلوبین متوسط گلبول قرمز و حجم متوسط گلبولی،  هماتوکرین و همچنین با کاهش غلظت

ایجاد کم خونی میکروسیتیک  تواند منجر بههای بالا میتوان گفت استفاده از عصاره گلرنگ در دوزمی

های مناسب جهت تخمین فعالیت از جمله شاخصشود. هیپوکرومیک در روز دهم بعد از تزریق 

 Rao and) باشدوتیئن کل سرم خون و گلبولین میسیستم ایمنی در ماهیان سنجش مقدار پر

Chakrabarti, 2004)شوند و سطوح پایین های پلاسما در کبد سنتز می. تقریباً بیشتر پروتئین

تواند نشان دهنده بیماری کبد یا سندروم نفروتیک باشد که در آن مقدار بیش از پروتئین پلاسما می

ه سطوح بالای پروتئین کدرصورتی .شودها از خون خارج میهای پلاسما توسط کلیهحدی از پروتیئن

 ,.Hall et alدلیل بیماری کبدی، پاسخ التهابی یا پاسخ ایمنی باشد )ورکلی ممکن است بهطپلاسما به

قادر به ترشح  ،شودها تولید میدر اثر تحریک لنفوسیت که هاپلاسماسلعلاوه بر آن، (. 2012

های ه است که گلبولهای متعدد انجام شده توسط محققان نشان دادتحقیق هستند. هاایمنوگلوبولین

هایی ترکیب های سفیدافزایش گلبول با هستند و عامل اصلی تولید انواع ترکیبات بیوشیمیاییسفید 

 ,.Misra et al) دنیابیزوزیم و کمپلمان افزایش میباکتری، لا های ضدسرم، پپتید کل پروتئینمانند 

 کمان منجرآلای رنگینصورت تزریقی در ماهی قزلدر این مطالعه استفاده از عصاره گلرنگ به (.2006

تواند از جمله دلایلی برای ها شد که میهای مشتق شده از آنهای سفید و ترکیببه کاهش گلبول
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ن کمان تیمار شده با ایآلای رنگیناختصاصی در ماهی قزلغیرکاهش سیستم ایمنی اختصاصی و 

دهنده مسیر جایگذین ا استفاده از گلبول قرمز که نشانعصاره عنوان شود. در روش سنجش کمپلمان ب

از طریق ممکن است با فعالیت سیستم کمپلمان ثابت بودن فعالیت سیستم کمپلمان کمپلمان است، 

 Alexander and Ingram, 1992; Farries and)های متفاوت دیگر در ارتباط باشد مسیر

Atkinson, 1991). 

گونه که در قسمت نتایج های مختلف ماهیان در مطالعه حاضر، همانشناسی گروهاساس خونبر

-میلی 233خصوص در ماهیانی که ه با عصاره گلرنگ تزریق شدند )بهآورده شده است در ماهیانی ک

حال . در عیننشان داددار های قرمز افزایش معنیگرم/کیلو عصاره دریافت نمودند( تعداد گلبول

توان گفت گلبول قرمز در تمامی ماهیانی که عصاره دریافت نمودند می MCVاساس تغییر اندیس بر

توان گفت این می MCHحال براساس کاهش و در عین تیک )کاهش حجم( شده استدچار میکروسی

 233ی که خصوص در ماهیانبهسلولی )روسیتیک شدن دچار کاهش هموگلوبینه بر میکوها علاگلبول

  (.  Clauss et al., 2008اند )( یا هیپوکرومیک نیز شدهگرم/کیلو عصاره دریافت نمودندمیلی

توجه به کاهش در مقدار لایزوزیم سرم خون، کاهش ایمنوگلوبولین، کاهش در مطالعه حاضر با 

این ماده در ز استفاده ادهنده این است که نشان های قرمز و سفیدپروتئین کل و کاهش تعداد گلبول

شود اختصاصی میبه کاهش ایمنی اختصاصی و غیر صورت تزریقی منجرکمان بهآلای رنگینماهی قزل

را با محدودیت کمان آلای رنگینصورت تزریقی در قزلاستفاده از عصاره گیاه گلرنگ به که در نتیجه

باشد و ثیر تزریقی این ماده میه تأرسی حاضر اولین تحقیق در زمینتوجه به اینکه بربا کند.رو میروبه

گیری قطعی در ، برای نتیجهینهای انجام شده توسط سایر محققها در تحقیقهمچنین وجود تناقض

 باشد.های بیشتر ضروری میزمینه تجویز این ماده بر آبزیان مطالعه

 

 منابع
Alexander J.B., Ingram G.A. 1992. Noncellular nonspecific defence mechanisms 

of fish. Annual Review of Fish Diseases, 2: 249-279. 

Al-Snafi A.E. 2015. The chemical constituents and pharmacological importance of 

Carthamus tinctorius-An Overview. Journal of Pharmaceutical Biology, 5(3): 

143-166. 

Al-Snafi A.E. 2016. Immunological effects of medicinal plants: A review (part 2). 

Immunology, Endocrine and Metabolic Agents in Medicinal Chemistry, 16(2): 

100-121. 

Asgari S., Rahimi P., Madani H., Mahzoni P., Kabiri N. 2013. Preventive effect of 

hydroalcoholic extract of Carthamus tinctorius petal in appearance of type 1-

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            11 / 15

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-593-en.html


 ...آلایقزل بر ایمنی غیراختصاصی ماهی( Carthamus tinctoriusعصاره اتانولی گیاه گلرنگ ) اثرات 

 

121 

 

diabetes mellitus in adult male rats. Iranian Journal of Biology, 26(1): 145-153. 

(In Persian).  

Barham D., Trinder P. 1972. An improved colour reagent for the determination of 

blood glucose by the oxidase system. Analyst, 97(1151): 142-145. 

Chang C.C., Yang M.H., Wen H.M., Chern J.C. 2002. Estimation of total 

flavonoid content in propolis by two complementary colorimetric methods. 

Journal of Food and Drug Analysis, 10(3): 178 -182. 

Clauss T.M., Dove A.D.M., Arnold J.E. 2008. Hematologic Disorders of Fish. 

Veterinary Clinics of North America Exotic Animal Practice, 11(3): 445-462. 

Dacie J.V., Lewis S.M. 1984. Practical Hematology. 6th Edition. Churchill 

Livingstone Publishers. Singapore, pp: 22-27. 

Dadras H., Hayatbakhsh M.R., Shelton W.L., Golpour A. 2016. Effects of dietary 

administration of Rose hip and Safflower on growth performance, 

hematological, biochemical parameters and innate immune response of Beluga, 

Huso huso (Linnaeus, 1758). Fish and Shellfish Immunology, 59: 109-114. 

Dehghani Ghomeshani M., Mazandarani M., Sudagar M., Hosseini S.M. 2017. 

Hematological study of safflower (Carthamus tinctorius) extract fed common 

carp (Cyprinus carpio) fingerlings exposed to sub lethal salinity stress. 

Breeding and Aquaculture Sciences Journal, 5(4): 55-69. (In Persian) 

Dernekbaşi S., Kerim M., Alagil F. 2015. Effect of Dietary Safflower and Canola 

Oil on Growth Performance, Body, and Fatty Acid Composition of Rainbow 

Trout (Oncorhynchus mykiss). Journal of Aquatic Food Product Technology, 

24(2): 131-142. 

Ellis A.E. 1990. Lysozyme assays. Techniques in Fish Immunology, 1: 101-103. 

FAO. 2014. Fishery and Aquaculture Statistics Yearbook. Rome, Italy, FAO 

Publications, 103 P.  

Farries T.C., Atkinson J.P. 1991. Evolution of the complement system. 

Immunology Today, 12(9): 295-300. 

Hall A.P., Elcombe C.R., Foster J.R., Harada T., Kaufmann W., Knippel A., 

Küttler K., Malarkey D.E., Maronpot R.R., Nishikawa A., Nolte T. 2012. Liver 

hypertrophy: a review of adaptive (adverse and non-adverse) changes-

conclusions from the 3rd International ESTP Expert Workshop. Toxicological 

Pathology, 40(7): 971-994. 

Harikrishnan R., Balasundaram C., Kim M.C., Kim J.S., Han Y.J., Heo M.S. 2009. 

Innate immune response and disease resistance in Carassius auratus by 

trihedral solvent extracts. Fish and Shellfish Immunology, 27(3): 508-515. 

Hiramatsu M., Takahashi T., Komatsu M., Kido T., Kasahara Y. 2009. Antioxidant 

and neuroprotective activities of Mogami-benibana (safflower, Carthamus 

tinctorius Linne). Neurochemical Research, 34(4): 795-805. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            12 / 15

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-593-en.html


 ...آلایقزل بر ایمنی غیراختصاصی ماهی( Carthamus tinctoriusعصاره اتانولی گیاه گلرنگ ) اثرات 

 

111 

 

Johnson M.A., Rohlfs E.M., Silverman L.M. 1999. Determination of proteins in 

urine. Burtis CA, Ashwood ER, Teitz Textbook of Clinical Chemistry, 3rd Ed, 

Philadelphia: WB Saunders, USA, pp: 525-526. 

Lu Z.W., Liu F., Hu J., Bian D., Li F.G. 1991. Suppressive effects of safflower 

yellow on immune functions. Acta Pharmacologica Sinica, 12(6): 537-542. 

McDonald S., Prenzler P.D., Antolovich M., Robards K. 2001. Phenolic content 

and antioxidant activity of olive extracts. Food Chemistry, 73(1): 73-84. 

Misra C.K., Das B.K., Mukherjee S.C., Meher P.K. 2006. The immunomodulatory 

effects of tuftsin on the non-specific immune system of Indian Major carp, 

Labeo rohita. Fish and Shellfish Immunology, 20(5): 728-738. 

Pearl S.A., Burke J.M. 2014. Genetic diversity in Carthamus tinctorius 

(Asteraceae; safflower), an underutilized oilseed crop. American Journal of 

Botany, 101(10): 1640-1650. 

Petrakis E.A., Cagliani L.R., Polissiou M.G., Consonni R. 2015. Evaluation of 

saffron (Crocus sativus L.) adulteration with plant adulterants by 1HNMR 

metabolite fingerprinting. Food Chemistry, 173: 890-896. 

Rahimi P., Asgari S., Madani H., Mahzoni P. 2009. Hypoglycemic Effect of 

Hydroalcoholic Extract of Carthamus Tinctorius Petal on Alloxan- Induced 

Diabetic Rats. Journal of Science and Health, 4(2): 1-5. (In Persian) 

Rao Y.V., Chakrabarti R. 2004. Enhanced anti-proteases in Labeo rohita fed with 

diet containing herbal ingredients. Indian Journal of Clinical Biochemistry, 

19(2): 132-134. 

Sacks D.B. 1999. BFACP Carbohydrates In: Burtis CA, Ashwood ER (Eds.). Tietz 

Book of Clinical Chemistry, pp: 787-790. 

Siwicki A.K., Anderson D.P. 1993. Nonspecific defense mechanisms assay in fish. 

II. Potential killing activity of neutrophils and monocytes, lysozyme activity in 

serum and organs and total immunoglobulin (Ig) level in serum. Fish Diseases 

Diagnosis and Prevention Methods. FAO-Project GCP/INT/526/JPN, IFI 

Olsztyn, pp: 105-112. 

Thomas L. 1998. Clinical laboratory diagnostics: Use and assessment of clinical 

laboratory results. TH-Books Verlagsgesellschaft. Frankfurt/Main, Germany. 

1727 P. 

Torelli A., Marieschi M., Bruni R. 2014. Authentication of saffron (Crocus sativus 

L.) in different processed, retail products by means of SCAR markers. Food 

Control, 36(1): 126-131. 

Wu S., Yue Y., Tian H., Li Z., Li X., He W., Ding H. 2013. Carthamus red from 

Carthamus tinctorius L. exerts antioxidant and hepatoprotective effect against 

CCl 4-induced liver damage in rats via the Nrf2 pathway. Journal of Ethno 

Pharmacology, 148(2): 570-578. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            13 / 15

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-593-en.html


 ...آلایقزل بر ایمنی غیراختصاصی ماهی( Carthamus tinctoriusعصاره اتانولی گیاه گلرنگ ) اثرات 

 

111 

 

Wu W., Jin M., Tong J., Wang X.F., Zang B.X. 2011. Inhibitory effect of 

hydroxysafflor yellow A against PMN activation induced by LPS. Acta 

Pharmaceutica Sinica, 46(2): 153-157. 

Yano T. 1992. Assays of hemolytic complement activity. Techniques in Fish 

Immunology, 131-141. 

Yildirim A., Mavi A., Kara A.A. 2001. Determination of antioxidant and 

antimicrobial activities of Rumex crispus L. extracts. Journal of Agricultural 

and Food Chemistry, 49(8): 4083-4089. 

Zhou X., Tang L., Xu Y., Zhou G., Wang Z. 2014. Towards a better understanding 

of medicinal uses of Carthamus tinctorius L. in traditional Chinese medicine: a 

phytochemical and pharmacological review. Journal of Ethno Pharmacology, 

151(1): 27-43. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            14 / 15

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-593-en.html


 ...آلایقزل بر ایمنی غیراختصاصی ماهی( Carthamus tinctoriusعصاره اتانولی گیاه گلرنگ ) اثرات 

 

112 

 

Effect of safflower (Carthamus tinctorius) extract on the non-

specific immune system of rainbow trout Oncorhynchus mykiss 

(Walbaum, 1792) 

Zargari A1., Mazandarani M2*., Hoseini S.M3. 
1 M.Sc., Department of Fisheries, Faculty of Natural Resources and Marin Sciences, 

Tarbiat Modares University, Noor, Iran 
2 Associate Professor, Department of Fisheries, Faculty of Fisheries and Environmental 

Sciences,  Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan, 

Iran. 
3 Assistant Professor, Inland Waters Aquatic Stocks Research Centre, Iranian Fisheries 

Science Research Institute, Agricultural Research, Education and Extension Organization, 

Gorgan, Iran 

 

Received: 25-4-2018 ; Accepted: 9-6-2018 

 

Abstract 

In the present study, the effects of intraperitoneal injection of Carthamus 

tinctorius extract on the non-specific immune system and some serological 

parameters of rainbow trout (O. mykiss) were investigated. Fish (average weight of 

100±10 g) were intraperitoneally injected by different levels of safflower extract. 

In this regard, fish were divided into five different groups including two control 

groups: one negative control group (no injection) and the other positive control 

group (injection of 0.2 ml physiologic solution). The other three groups received 

50, 100, and 200 mg/kg of C. tinctorius extract, respectively. Blood samples were 

taken on the third, seventh, and tenth days after injection and then total protein, 

total immunoglobulin, lysozyme activity, complement, and glucose levels were 

determined. The results showed that safflower extract injection led to a significant 

decrease in the number of white blood cells on the third, seventh, and tenth days. 

Moreover, glucose, lysozyme activity, total immunoglobulin, and total protein 

levels significantly decreased. There was no significant change in complement 

activity among all groups. According to the results, the utilization of safflower 

extract can decrease the non-specific immune system activities in rainbow trout. 

 
Keywords: O. mykiss, Safflower, Complement, Total immunoglobulin, Lysozyme. 
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