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 انشگاه گنبد کاووسد

  "شناسی کاربرديهاي ماهی پژوهش"نشریه 
 97دوره ششم، شماره چهارم، زمستان 

http://jair.gonbad.ac.ir  

 

   Berg, 1916 (Knipowitschia caucasica(سنجی گاوماهی قفقازي  تنوع صفات ریخت
  در تالاب گمیشان و خلیج گرگان (حوضه جنوب شرق دریاي خزر)

  
  4، رحمان پاتیمار3، محمدصادق علوي یگانه2، سیده آیناز شیرنگی2*، عیسی جرجانی1عزیزيصدیق 

 شناسی دریا، دانشکده علوم پایه، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران دانشجوي کارشناسی ارشد زیست1
 ایرانشناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس،  استادیار، گروه زیست2

 دریا، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور، ایران  استادیار، گروه زیست3
  دانشیار، گروه شیلات، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران4

  
  10/2/97یرش: پذیخ تار ؛  12/12/96یخ ارسال: تار

  
  چکیده

با کمک صـفات   )K. caucasica( گاوماهی قفقازيهاي امکان جداسازي جمعیتاین مطالعه با هدف بررسی 
نمونه از  120صورت پذیرفت. بدین منظور، تعداد  1395ریختی دو منطقه تالاب گمیشان و خلیج گرگان در بهار 

 ـPCAاین گونه با روش تجزیه و تحلیل مولفه هاي اصلی ( ت. ) جهت جداسازي دو ذخیره مورد مطالعه قرار گرف
صفات مورد بررسی نیز به صورت جداگانه مورد مقایسه دو به دو قرار گرفتند. صـفات مـورد سـنجش قبـل از     

بـراي   PCAبدست آمد که بیـانگر مناسـب بـودن روش     KMO ،81/0سازي گردید. ضریب  استفاده استاندارد
مقادیر ویژه بیشـتر از یـک   عامل با  4ها بود. نتایج به دست آمده، بیانگر وجود بررسی امکان تفکیک جمعیت

سنجی نسبی بود. بنابراین، ذخایر گاومـاهی قفقـازي در   عامل براي صفات ریخت 6سنجی و  براي صفات ریخت
  رغم وجود اختلاط جزیی به دو جمعیت مجزا قابل تقسیم هستند. این دو منطقه علی

  
 1سنجی، دریاي خزرریخت، K. caucasicaهاي کلیدي: واژه

 
  

                                                   
 eisa_jorjani@yahoo.com نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
 10گونه از  32اکوسیستم دریاي خزر و حوضه آبریز آن گاوماهیان با هاي ماهی موجود در  در بین گونه

). گونه گاوماهی Aslan parviz, 1991( شوند خانواده ماهیان دریاي خزر محسوب می ترین جنس متنوع
هاي خزر جنوبی به  ر آبترین گونه د این گونه فراوان .است Knipowitschia caucasicaقفقازي با نام علمی 

هاي  هاي ساحلی به عنوان محل عمق تالاب سواحل کم .هاست خصوص مناطق کم عمق از قبیل تالاب
). پراکنش این گونه Bahalkeh et al., 2016ها مطرح است ( ریزي ماهیان و یا نوزادگاهی و چراگاهی آن تخم

رودخانه اترك، سد ارس، جنوب شرق دریاي سو،  در حوضه دریاي خزر از خلیج گرگان، دلتاي (مصب) قره
 ).Abdoli and Naderi, 2009خزر، جنوب غرب دریاي خزر و جنوب مرکزي دریاي خزر گزارش شده است (

 هاي داخلی در معرض خطر هاي ماهیان ارزشمند آب خایر این گونه همانند سایر گونهذطور کلی  هامروزه ب
  ).Kottelat and Freyhof, 2007قرار گرفته است ( IUCNکه در لیست  باشد می

ها روش  ها در سطح جمعیت وجود دارد که در بین آن هاي متعددي براي تعیین جدایی گونه روش
). بررسی خصوصیات Poulet et al., 2004اي دارد ( عنوان ابزاري مهم، کاربرد گسترده سنجی به ریخت
هدف تعریف و شناسایی واحدهاي جمعیتی از پیشینه طولانی  و چه شمارشی با اندازشی، چه شناسی ریخت

که  بر این بوددر گذشته تصور ). Treer et al., 2006( ماهی برخوردار استشناسی  در مطالعات زیست
ژنتیکی بود، اما امروزه مشخص شده است که منشأ این تغییرات هم محیطی و هم اً تغییرات ریختی صرف

ناشی از محیط بوده و اختلافات اً شناسی صرف اي از موارد اختلافات ریخت پارهژنتیکی است و حتی در 
شناسی ماهیان در  هاي ریخت طورکل ویژگی به). Swain and Foote, 1999( ژنتیکی هیچ نقشی در آن ندارد

از  اي شده و نسبت به تغییرات ناشی تر دچار تغییرات درون و بین گونه داران بیش مقایسه با سایر مهره
، شوري، دسترسی مابنابراین اثرات بعضی از فاکتورهاي محیطی نظیر د . تري دارند محیط حساسیت بیش

  ). Turan et al., 2004( طور بالقوه تفکیک ریختی ماهیان را تعیین کند تواند به به غذا یا فاصله مهاجرت می
هاي گونه یاد  لذا باتوجه به فواصل جغرافیایی قابل توجه بین خلیج گرگان و تالاب گمیشان، جمعیت

اي محدودي بوده و در هر منطقه با شرایط محیطی متفاوتی مواجه هستند.  شده داراي مهاجرت بین منطقه
ختلف با استفاده از ها در ماهیان م تاکنون مطالعات زیادي به منظور بررسی تغییرات ریختی بین جمعیت

  لذا بدست آوردن اطلاعات و بررسی ویژگی .سنجی و شمارشی صورت گرفته است هاي ریخت ویژگی
شناسی تکمیلی، ضروري  شناسی و بوم مطالعات زیست هتجسنجی آن به عنوان گامی مهم و اصلی  ریخت

ع اصلی غذایی براي ماهیان گاوماهی قفقازي به عنوان منببا توجه به اهمیت اکولوژیک هم چنین، . ستا
مورد مطالعه قرار گیرد. ، هاي مختلف از جنبه این گونه ضرورت داردخاویاري و تنها پستاندار دریاي خزر، 

هاي رشد گاوماهی  برخی ویژگی مطالعات محدودي روي این گونه در دریاي خزر انجام شده است. تنها
 Bahlakeh etمورد مطالعه قرار گرفته است ( -رزحوضه جنوب شرق دریاي خ -در تالاب گمیشان قفقازي
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al., 2016اي جهت مقایسه خصوصیات ریختی و شمارشی این ماهی در دریاي  که تاکنون مطالعه)، در حالی
گونه گاو ماهی سنجی  هاي ریخت جنبه منظور بررسی این مطالعه بهخزرصورت نگرفته است. در نتیجه، 

تعیین صفات مناسب آن در تالاب گمیشان و خلیج گرگان و همچنین  مقایسـه ساختار جمعیتقفقازي و 
  منطقه صورت گرفت.ها در این دو  براي جداسازي جمعیت

  
  

  هامواد و روش
نمونه ماهی از خلیج  60نمونه ماهی از سواحل جنوب شرقی دریاي خزر ( 120در این مطالعه تعداد 

با استفاده از تور دستی صید شد (جزئیات  1395) در بهار 1شکل  ؛نمونه از تالاب گمیشان 60گرگان، 
ها به علت اندازه کوچک در فرمالین  آورده شده است). سپس نمونه 1هاي نمونه برداري در جدول ایستگاه

  درصد تثبیت شدند و به آزمایشگاه اکولوژي آبزیان دانشگاه گنبد کاووس انتقال یافتند. 10
  

  
  ) K. caucasica( ماهی قفقازيبرداري گاونمونهمنطقه  - 1 شکل
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  در دو ایستگاه مورد مطالعه در تالاب گمیشان و خلیج گرگان مورد مطالعهمنطقه نام و مشخصات  - 1 جدول
  مشخصات  نام

  
  خلیج گرگان

کیلومتر  12 و حداکثر عرض 60 کیلومتر مربع و داراي حداکثر طول 466 مساحت حدود
دقیقه شرقی عـرض  35 درجه و 53 دقیقه تا 3 درجه و 53 طول جغرافیایی .باشد می

  دقیقه شمالی. 54 درجه و 36 دقیقه و 48 درجه و 36 جغرافیایی
  

  تالاب گمیشان
 54 دقیقه شرقی تا 52 درجه و 53 هکتار، طول جغرافیایی تالاب 17700 مساحت حدود

 21 درجه و 37 دقیقه شمالی تا 11 درجه و 37 دقیقه شرقی عرض جغرافیایی 1 درجه و
  دقیقه شمالی

  
سنجی نسبی مـورد بررسـی قـرار گرفـت      صفت ریخت 31سنجی و  صفت ریخت 18براي هر ماهی، 

ترین ارتفاع بدن، ارتفاع بـدن   ترین ارتفاع بدن، کم سنجی شامل: طول کل، بیش صفات ریخت. )2 (شکل
ترین عـرض سـر،    از ابتداي باله پشتی، عرض بدن جلو باله مخرجی، عرض بدن پشت باله مخرجی، بیش

اي، فاصله بین دو چشم، عرض دهان، طول پیش بالـه   ارتفاع سر، طول پوزه، قطر چشم، طول پس حدقه
تی، طول پس باله پشتی اول، طول پس باله پشتی دوم، طول پیش باله لگنی، طول پس باله لگنـی و  پش

تـرین ارتفـاع بـدن بـه طـول اسـتاندارد،        سنجی نسبی (طول کل به طول استاندارد، بـیش  صفات ریخت
عـرض بـدن   ترین ارتفاع بدن به طول استاندارد، ارتفاع بدن از ابتداي باله پشتی به طـول اسـتاندارد،    کم

طـول جـانبی سـر    جلو باله مخرجی به طول استاندارد، عرض بدن پشت باله مخرجی به طول استاندارد، 
ارتفـاع سـر از ناحیـه    ، طول جانبیبه  شینه عرض سربی، به طول جانبی سر عرض سر، به طول استاندارد

طـول پـس   ، قطر چشـم بـه طـول جـانبی سـر     ، طول پوزه به طول جانبی سر، طول جانبی سربه  چشم
، جـانبی سـر   عرض دهان به طـول ، فاصله بین دو چشم به طول جانبی سر، اي به طول جانبی سر حدقه

طـول پـس   ، طول پیش باله پشتی دوم به طول اسـتاندارد ، استاندارد طول پیش باله پشتی اول به طول
ش باله لگنـی بـه   طول پی، طول پس باله پشتی دوم به طول استاندارد، باله پشتی اول به طول استاندارد

طول ، طول پیش باله مخرجی به طول استاندارد، طول پس باله لگنی به طول استاندارد، طول استاندارد
، فاصله مخرج به باله مخرجـی ، طول پیش مخرج به طول استانداردتاندارد، طول اسبه  یجپس باله مخر

، اي به طـول اسـتاندارد  اله سینهطول پس ب، اي به طول استانداردطول پیش باله سینه، طول ساقه دمی
ارتفاع سر به طول جـانبی  ، ارتفاع باله پشتی به طول استاندارد، طول قاعده باله پشتی به طول استاندارد

سـنجی قبـل از تجزیـه و     گیري شد. صـفات ریخـت   متر اندازه میلی 01/0)، به وسیله کولیس با دقت سر
 ,.Ihssen et alاستاندارد شدند ( 1طبق فرمول  تحلیل به جهت کاهش خطاي حاصل از رشد آلومتریک

1981; Beachamand Murray, 1983.(  
(௧)ܯ: 1فرمول = ܮ)()ܯ ൗܮ )  
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براي استاندارد  = میانگین طولL؛ = طول صفات مشاهده شده()ܯ؛ = مقادیر استاندارد شده صفات(௧)ܯ
(لگاریتم  ܯ݈݃بین رگرسیونی = ضریب b؛ هر نمونهاستاندارد = طول  ܮ؛ کل نمونه و براي همه مناطق

هاي اصلاح شده از طریق آزمون کارایی دادهباشد. ؛ میبراي هر منطقه ܮ݈݃و صفت مشاهده شده) 
دار نبودن این بین متغیر اصلاح شده و طول استاندارد مورد ارزیابی قرار گرفت. معنیپیرسون همبستگی 

براي جداسازي  ).Turan, 1999باشد (ها میاختلاف اندازه داده دهنده حذف کامل اثرهمبستگی نشان
 هاتجزیه به عامل، آزمون سنجی و شمارشی ها با استفاده از رابطه ماتریسی خصوصیات ریختذخیره

)Factor Analysis ( لفهؤمو تحلیل روش تجزیه به) هاي اصلیPCA ( شد و در مورد هر یک از استفاده
 -SPSSبراي انجام محاسبات فوق از نرم افزار آماري  شده، صفات اصلی مشخص گردید.استخراج هاي مؤلفه

  .استفاده گردید 22
ویلک استفاده شد. براي مقایسه توزیع فراوانی طولی -براي آزمون نرمال بودن صفات از آزمون شاپیرو

براي مقایسه صفات اي استفاده شد.  بین دوجنس نر و ماده از آزمون کولموگراف اسمیرنوف دو نمونه
گیري شده بین دو منطقه خلیج گرگان و تالاب گمیشان در مواردي که صفات نرمال  سنجی اندازه ریخت

منتقل شدند. صفاتی که بعد  log (x+0.5)ها نرمال نبود به  مستقل و در مواردي که داده t-testبود از آزمون 
ویتنی استفاده شد.  -ها از آزمون ناپارامتریک من ین آنداري ب از انتقال نیز نرمال نبودند براي مقایسه معنی

انجام  يشد. برا استفاده  Randomization testبر یانهرا براي مقایسه میانگین طولی بین دو منطقه از روش
  استفاده شد. VBAدر اکسل با زبان  یسیروش از ماکرونو این
  

 
فواصل ( .در مطالعه حاضر)K. caucasica(گاوماهی قفقازي گیري شده در سنجی اندازهپارامترهاي ریخت -2 شکل
)؛ Max bd؛ بیشترین ارتفاع بدن ()HDL( طول سر ؛)SL(بدن تا انتهاي ساقه دمی طول  ؛)TLطول کل ( :شامل

؛ طول بدن از انتهاي باله )PRDL(اول ابتداي باله پشتی تا نوك پوزه )؛ طول بدن از Min bdکمترین ارتفاع بدن (
نوك پوزه تا ابتداي باله فاصله  ؛)snl()؛ طول سر از نوك پوزه تا ابتداي چشم PODL1(پشتی اول تا آخر باله دمی 
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)؛ فاصله بین باله لگنی تا انتهاي بدن podl2انتهاي باله پشتی دوم تا انتهاي بدن ( فاصله)؛ poorl(اي سینه
)popellگنی تا نوك پوزه ()؛ فاصله بین باله لprpell(؛ فاصله بین باله سینه) اي تا ابتداي بدنpoorl.((  
  

  نتایج
گاوماهی قفقازي در خلیج براي سنجی مطلق  ریختصفت  18میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر 

سنجی صفات ریخت) CVرات (میانگین ضریب تغیی). 2گرگان و تالاب گمیشان محاسبه شده است (جدول 
ضریب درصد بود.  27/10درصد و 01/6به ترتیب  خلیج گرگان و تالاب گمیشاندر گاوماهی قفقازي 

دهد که درصد بوده و نشان می 25بـرداري همواره کمتر از دست آمده بـراي منـاطق نمونـهتغییرات به
اختلاف ها خطـاي حاصل از ابزار و شخص آزمایش کننده پـایین است و بین ضریب تغییرات جمعیت

داري  و سطح معنی 81/0هاي جزئی بدست آمده از دیاگونال همبستگی KMOریب چندانی وجود ندارد. ض
کننده مناسب  ) بدست آمد که بیانChi-squre=960; sig.=0.000کل ماتریس همبستگی در آزمون بارتلتز (

دار شدن آزمون  با معنیبودن تحلیل عاملی در سطح بسیار خوب در رابطه با این صفات است. در نتیجه 
داري وجود  توان نتیجه گرفت که بین متغیرها همبستگی معنی داري بالا می کرویت بارتلت در سطوح معنی

هاي  با استفاده از روش تجزیه به مؤلفهها براي انجام تحلیل عاملی در سطح عالی قرار دارند.  دارد و داده
هایی بدست آمد که ویژگی خاصی از صفات را مؤلفهسنجی مطلق، صفت ریخت18اصلی از ترکیب خطی 

تر باشد، ضریب شرکت آن مؤلفه در تفکیک  دهد و هر چه میزان واریانس یک مؤلفه بیشنشان می
  تر خواهد بود.  ها بیشجمعیت

 
  سـنجی مطلـق گونـه گاومـاهی قفقـازي       ریخـت میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر صـفات   -2جدول 

)K. caucasica( در خلیج گرگان و تالاب گمیشان  
  تالاب گمیشان  خلیج گرگان  منطقه مورد مطالعه
  حداقل-حداکثر  میانگین±معیار انحراف  حداقل-حداکثر  میانگین±معیار انحراف  صفت مورد مطالعه

  9/25 – 54/43  78/35 ± 77/0  13/29-54/39  96/35 ± 51/0  طول کل
  73/3 – 81/7  51/5 ± 18/0  48/4 – 9/7  58/6 ± 15/0  بیشترین ارتفاع بدن
  14/2 -06/4  11/3 ± 09/0  98/1 – 92/3  23/3 0±/10  کمترین ارتفاع بدن

  73/3 – 2/7  44/5 ± 17/0  47/4 – 12/7  16/6 ± 12/0  ارتفاع بدن از ابتداي باله پشتی
  05/2 – 44/4  20/3 ± 10/0  47/2 – 17/4  42/3 ± 08/0  عرض بدن جلو باله مخرجی

  41/1 – 98/2  22/2 ± 06/0  65/1 – 04/3  44/2  ± 06/0  پشت باله مخرجیعرض بدن 
  98/3 – 8/7  89/5 ± 18/0  39/3 – 57/3  14/6 ± 16/0  بیشترین عرض سر

  63/2 – 53/5  28/4 ± 13/0  07/3 – 42/5  51/4 ± 10/0  ارتفاع سر
  55/1  – 96/2  33/2 ± 05/0  51/1 – 87/2  37/2 ± 05/0  طول پوزه
  99/0- 45/1   18/1 ± 02/0  22/1 – 99/1  65/1 ± 04/0  قطر چشم
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  39/3 – 89/5  63/4 ± 12/0  78/2 – 5/5  53/4 ± 10/0  طول پس حدقه اي
  09/1 -89/1   49/1 ± 03/0  75/0 – 56/1  14/1 ± 03/0  فاصله بین دو چشم

  55/1 – 48/4  01/3 ± 13/0  2 - 89/3  20/3 ± 09/0  عرض دهان
  38/8 – 72/14  17/11 ± 25/0  9/9 – 2/14  24/12 ± 16/0  طول پیش باله پشتی

  42/16 -69/28  39/22 ± 51/0  45/17– 48/25  14/22 ± 37/0  طول پس باله پشتی اول
    74/11 – 08/20  21/15 ± 39/0  3/13 – 24/17  22/15 ± 20/0  طول پس باله پشتی دوم

  74/7 – 5/11  45/9 ± 20/0  69/6 – 8/10  60/9 ± 15/0  طول پیش باله لگنی
  73/14 – 44/30  53/25 ± 62/0  12/21– 25/28  54/25 ± 36/0  طول پس باله لگنی

  
درصد  403/72تر از یک و واریانس تجمعی  بزرگ عامل با مقدار ویژه 4سنجی  در مورد صفات ریخت

). صفات مورد مطالعه روي عامل اول و دوم بارگذاري شدند که 3(جدول  صفات بین افراد انتخاب شد تنوع
هاي اصلی استخراج  ). مولفه4تر این دو عامل در جداسازي ذخایر است (جدول  نشان دهنده اهمیت بیش

سنجی نشان داد پراکنش نقاط براي دو منطقه تالاب گمیشان و  شده در بین دو منطقه براي صفات ریخت
  ).3باشد (شکل  تفاوت بود که نشان دهنده تمایز بین ذخایر میخلیج گرگان م

  
گاوماهی ي ها به تفکیک عوامل براي جمعیت مطلق سنجی مقادیر ویژه و درصد واریانس صفات ریخت-3جدول

  )K. caucasica( قفقازي
  درصد واریانس تجمعی  درصد وارایانس نسبی  مقدار ویژه  فاکتور

1  181/7  794/37  794/37  
2  597/3  931/18  724/56  
3  808/1  518/9  243/66  
4  170/1  160/6  403/72  

فاکتور استخراج شده به  4سنجی مطلق مورد مطالعه در بین  ضرایب عاملی مربوط به هر صفت ریخت - 4جدول
  )K. caucasica( گاوماهی قفقازيهاي در جمعیت هاي اصلی روش تجزیه به مولفه

  ریخت سنجی فاکتور اول فاکتور دوم فاکتور سوم فاکتور چهارم
  طول کل 537/0 104/0 491/0 044/0
  بیشترین ارتفاع بدن 568/0 637/0 216/0 -076/0
  کمترین ارتفاع بدن  849/0  164/0 092/0  018/0
  ارتفاع بدن از ابتداي باله پشتی   568/0 637/0 216/0 -076/0
  مخرجیعرض بدن جلو باله  667/0 448/0 272/0 - 001/0
  عرض بدن پشت باله مخرجی 686/0 451/0 124/0 - 023/0
  بیشترین عرض سر - 055/0 - 231/0 - 004/0 950/0
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 ارتفاع سر  -076/0 - 230/0 -016/0 947/0
 طول پوزه 492/0 125/0 519/0 143/0
 قطر چشم 332/0 849/0 027/0 149/0
 طول پس حدقه اي  650/0 - 188/0 274/0 - 124/0
 فاصله بین دو چشم 461/0 - 790/0 050/0 125/0
 عرض دهان  700/0 230/0 305/0 - 077/0
 طول پیش باله پشتی 264/0 726/0 -146/0 - 127/0
 طول پس باله پشتی اول  275/0 - 153/0 810/0 - 033/0
  طول پس باله پشتی دوم 070/0 - 014/0 850/0 - 244/0
 لگنیطول پیش باله  508/0 075/0 185/0 - 319/0
 طول پس باله لگنی  348/0 133/0 560/0 252/0

  

  
در دو منطقه تالاب )K. caucasica( گاوماهی قفقازيسنجی پراکنش ضرایب عاملی براي صفات ریخت -3شکل 

  خلیج گرگان)•گمیشان و خلیج گرگان (+تالاب گمیشان ، 
  

گاومـاهی قفقـازي در   بـراي   سنجی نسبیریختصفت  31میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر 
نسبی مـورد  سنجی  در مورد صفات ریخت). 5خلیج گرگان و تالاب گمیشان محاسبه شده است (جدول 

تـر از یـک و واریـانس تجمعـی      بـزرگ  عامل با مقـدار ویـژه   6سنجش قرارگرفته براي گاوماهی قفقازي 
سـنجی مـورد مطالعـه     ریخـت اکثر صفات  .)6(جدول  شد ستخراجصفات بین افراد ا درصد تنوع 48/82
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تر این دو عامل در جداسـازي ذخـایر    دهنده اهمیت بیشروي عامل اول و دوم بارگذاري شدند که نشان
  ).7است (جدول 

  
  سـنجی نسـبی گونـه گاومـاهی قفقـازي     ریخـت میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر صـفات   -5جدول 

)K. caucasica( در خلیج گرگان و تالاب گمیشان  
  تالاب گمیشان  خلیج گرگان  نام صفت

  انحراف معیار   میانگین   انحراف معیار   میانگین 
  005/0  16/1  004/0  17/1  طول کل به طول استاندارد

  002/0  17/0  003/0  21/0  بیشترین ارتفاع بدن به طول استاندارد
  001/0  10/0  002/0  10/0  کمترین ارتفاع بدن به طول استاندارد

  002/0  17/0  003/0  20/0 از ابتداي باله پشتی به طول استانداردارتفاع بدن 
  001/0  10/0  001/0  11/0  انداردعرض بدن جلو باله مخرجی/طول است

  001/0  07/0  001/0  07/0  انداردعرض بدن پشت باله مخرجی/طول است
  001/0  27/0  001/0  29/0  طول جانبی سر به طول استاندارد

  049/0  30/2  001/0  13/0  عرض سربه طول جانبی سر
  010/0  70/0  003/0  19/0  یبیشینه عرض سر/طول جانب

  007/0  51/0  001/0  14/0  ارتفاع سر از ناحیه چشم/طول جانبی سر
  003/0  27/0  001/0  07/0  طول پوزه به طول جانبی سر
  001/0  14/0  0008/0  05/0  قطر چشم به طول جانبی سر

  006/0  55/0  002/0  48/1  اي به طول جانبی سرطول پس حدقه
  001/0  17/0  0009/0  03/0  فاصله بین دو چشم به طول جانبی سر

  010/0  35/0  001/0  10/0  عرض دهان به طول جانبی سر
  003/0  36/0  002/0  40/0  طول پیش باله پشتی اول به طول استاندارد
  005/0  52/0  003/0  56/0  طول پیش باله پشتی دوم به طول استاندارد

  005/0  73/0  004/0  72/0  پس باله پشتی اول به طول استانداردطول 
  006/0  49/0  004/0  49/0  طول پس باله پشتی دوم به طول استاندارد

  003/0  30/0  002/0  31/0  طول پیش باله لگنی به طول استاندارد
  008/0  83/0  005/0  83/0  طول پس باله لگنی به طول استاندارد

  010/0  58/0  004/0  59/0  طول استانداردطول پیش باله مخرجی به 
  005/0  45/0  004/0  46/0  طول پس باله مخرچی/طول اس

  017/0  51/0  004/0  53/0  طول پیش مخرج به طول استاندارد
  0005/0  04/0  0007/0  05/0  فاصله مخرج به باله مخرجی

  018/0  48/0  006/0  52/0  به طول استاندارد طول ساقه دمی
  042/0  88/1  002/0  30/0  اي به طول استانداردسینهطول پیش باله 

  007/0  88/0  027/0  94/1  اي به طول استانداردطول پس باله سینه
  001/0  05/0  0006/0  85/0  طول قاعده باله پشتی به طول استاندارد

  006/0  13/0  001/0  10/0  ارتفاع باله پشتی به طول استاندارد
  002  16/0  /006  57/0  ارتفاع سر به طول جانبی سر
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گاوماهی ي ها به تفکیک عوامل براي جمعیت نسبی سنجی مقادیر ویژه و درصد واریانس صفات ریخت -6جدول 
  بین دو منطقه خلیج گرگان و تالاب گمیشان  )K. caucasica( قفقازي

  درصد واریانس تجمعی  درصد وارایانس نسبی  مقدار ویژه  فاکتور
1  539/15  127/50  127/50  
2  446/3  116/11  243/61  
3  229/2  190/7  433/68  
4  942/1  264/6  697/74  
5  226/1  953/3  650/78  
6  189/1  834/3  484/82  

  
مورد مطالعه در  )K. caucasica( گاوماهی قفقازي سنجی نسبیضرایب عاملی مربوط به هر صفت ریخت -7جدول 

  هاي اصلی فاکتور استخراج شده به روش تجزیه به مؤلفه 4بین 
  فاکتور اول فاکتور دوم فاکتور سوم فاکتور چهارم

  طول کل به طول استاندارد  -009/0  422/0  467/0  -418/0
  بیشترین ارتفاع بدن به طول استاندارد -638/0 607/0 015/0 -039/0
  کمترین ارتفاع بدن به طول استاندارد 001/0 864/0 057/0 160/0

  ارتفاع بدن از ابتداي باله پشتی به طول استاندارد -468/0 735/0 001/0 069
  عرض بدن جلو باله مخرجی به طول استاندارد -274/0 791/0 126/0 -059/0
  عرض بدن پشت باله مخرجی به طول استاندارد -363/0 679/0 026/0 051/0
  طول جانبی سر به طول استاندارد -709/0 -095/0 299/0 065/0
  عرض سربه طول جانبی سر 955/0 -262/0 -042/0 049/0
  طول جانبیبه بیششینه عرض سر 974/0 -117/0 045/0 -106/0
  طول جانبی سربه  ارتفاع سر از ناحیه چشم 973/0 -133/0 017/0 - /137
  طول جانبی سر طول پوزه به 971/0 -181/0 029/0 -047/0
  قطر چشم به طول جانبی سر 976/0 -158/0 -014/0 -016/0
  اي به طول جانبی سرطول پس حدقه 975/0 -158/0 022/0 -075/0
  فاصله بین دو چشم به طول جانبی سر 981/0 -156/0 006/0 -053/0
  جانبی سر عرض دهان به طول 962/0 -051/0 053/0 -169/0
  استاندارد طول پیش باله پشتی اول به طول -691/0 111/0 -179/0 227/0
  طول پیش باله پشتی دوم به طول استاندارد -606/0 015/0 -179/0 507/0
  طول پس باله پشتی اول به طول استاندارد 182/0 182/0 766/0 121/0
  طول پس باله پشتی دوم به طول استاندارد -082/0 -196/0 765/0 127/0
  طول پیش باله لگنی به طول استاندارد -024/0 159/0 219/0 603/0
  طول پس باله لگنی به طول استاندارد -003/0 174/0 201/0 -099/0
  طول پیش باله مخرجی به طول استاندارد -067/0 -036/0 -019/0 799/0
  تانداردطول اسبه  یجطول پس باله مخر -199/0 074/0 826/0 -083/0

  طول پیش مخرج به طول استاندارد -168/0 -041/0 -137/0 /266
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  فاصله مخرج به باله مخرجی -684/0 316/0 -024/0 433/0
  طول ساقه دمی -286/0 -143/0 -460/0 /403
  اي به طول استانداردطول پیش باله سینه 947/0 -276/0 -020/0 076/0
  اي به طول استانداردطول پس باله سینه -979/0 082/0 037/0 044/0
  طول قاعده باله پشتی به طول استاندارد -903/0 339/0 090/0 - /048
  ارتفاع باله پشتی به طول استاندارد 549/0 048/0 420/0 314/0
  ارتفاع سر به طول جانبی سر -953/0 268/0 001/0 054/0

  
 درسنجی نسبی  ریختهاي استخراجی اول و دوم در رابطه با صفات پراکنش افراد براساس روابط عامل

قفقازي در دو منطقه خلیج گرگان و تالاب گمیشان تا حد بسیار زیادي نشان داد که تقریبا  ذخایر گاوماهی 
شود. بر پوشانی بسیار جزیی با یکدیگر دیده می هاي دو ذخیره از یکدیگر تفکیک شده و همتمام نمونه

باشند  بین خلیج و تالاب دو ذخیره متفاوت میتوان نتیجه گرفت ذخایر  اساس نتایج تحلیل عاملی می
  ).4(شکل 

  

  
در دو منطقه  )K. caucasica( گاوماهی قفقازيسنجی نسبی پراکنش ضرایب عاملی براي صفات ریخت -4شکل 

  خلیج گرگان)•تالاب گمیشان، •تالاب گمیشان و خلیج گرگان (
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  يریگ جهیبحث و نت
شناسی گاوماهیان قفقازي در دو منطقه مورد مطالعه (تالاب  ریختدست آمده از مطالعه صفات  نتایج به

داري از  برداري به طور معنی گمیشان و خلیج گرگان) مؤید آن است که ماهیان موجود در دو محل نمونه
 ینا نشانگر رخزيیادر نماهیاروي  نماهیشناسا تمطالعاهم متمایزند. در راستاي نتایج این تحقیق، 

، دارد مهادا جمعیتها دیجاا یجیرند تدو رو دهی نموـطرا  ییزاند گونهرو نماهیااز  ريیاستکه بسا قعیتوا
است. داده  تشکیل رخز يیادرمناطق مختلف را در  جمعیتهاییو  هانهیرگوز ريخز يگونههاي که ربهطو

در مطالعه باشد.   شناسی ماهیان در یک منطقه تواند دلیل معقولی براي تمایز براساس صفات ریخت این می
تري داشتند و  پوشانی کم سنجی نسبی هم سنجی مطلق نسبت به ریخت حاضر نتایج صفات ریخت

شناسی مشاهده شد که  از هم جدا کرد. همچنین در بررسی صفات ریختتر  هاي دو منطقه را بیش نمونه
تر  ه طوري که پیشهاي خلیج گرگان بود، ب تر از نمونه هاي تالاب کوچک عرض سر و ارتفاع بدن در نمونه

  تواند بیان کننده ها می برخی از محققان پیشنهاد کردند که اختلاف در ریخت سر ماهیان و شکل بدن آن
در صفات سر  سنجی ریخت). اختلاف Delariva and Agostinho, 2001گروهاي مختلف تروفی باشد (

هاي این موضوع به ویژه در مورد آشیان). Norton, 1991هاي مختلف باشد ( تواند به دلیل وجود زیستگاه می
هاي غذایی مختلف که در معرض تخریب هستند اهمیت دارد. به طور اکولوژیکی مختلف همراه با رژیم

ها، نوع و اندازه غذاي خورده  تواند بر اساس استراتژي تغذیه آن توان گفت ریخت سر ماهیان می مثال می
  ).Wainwrightand Richard, 1995شده تحت تغییر قرار گیرد (

، تعداد شعاع سخت باله پشتی اول، تعداد شعاع نرم باله پشتی اولشش صفت شمارشی مورد مطالعه (
تعداد ، تعداد شعاع نرم باله مخرجی، تعداد شعاع سخت باله پشتی دوم، تعداد شعاع نرم باله پشتی دوم

ها در دو منطقه یکسان و برابر بودند. موافق با نتایج این مطالعه، در  ) در همه نمونهشعاع سخت باله مخرجی
 Neogobius( هاي گاوماهی شنی سنجی و پویایی جمعیت برخی خصوصیات ریخت ايمقایسهبررسی 

pallasi (بین  شمارشیهاي  تفاوت کمی در داده، گلستاناستان گل و شیرآباد  در نهرهاي کبودوال، زرین
 در ماهیان باشد شمارشیتواند ثبات نسبی صفات  اوماهیان هر سه نهر وجود داشت که دلیل آن میگ
)Karimian, 2014 .این نتیجه با نتایج به دست آمده از این تحقیق مطابقت دارد .(  

، نسبت به صفات یختسنجی نسبیو ر مطلقیختسنجی ر تصفامطالعات بسیاري نشان داد که   
 تصفا اتتغییرمیزان ها  تمامی جمعیتدر که طوريهستند. بهتر سبجمعیتها منا ییاجد ايبرشمارشی 

تها مشخص شد که ـجمعی هکننداجد تسی صفاربردر است و شی رشما تصفااز    تر بیشیختسنجی ر
این مطالعات، با نتایج تحقیق حاضر  کهند دار جمعیتها زيسااجددر  تري بیشنایی ایختسنجی تور تصفا

 يیرگونههاو ز هاهـگوندر  شیرشما تصفا يهاوتست که تفاا ) معتقدKuliev, 1997(  . کولیومطابقت دارد
نی اچند فختلاایک منطقه در  تین صفاا لیدارد و دجوو وتفیایی متفااجغر يهاضعردر  نمختلف ماهیا
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دلیل این که مناطق مورد مطالعه (خلیج گرگان و تالاب  ییدکننده مطالعه حاضر باشد، بهتواند تا د که میارند
رود که صفات شمارشی یکسانی  گمیشان) داراي عرض جغرافیاي نزدیک به هم هستند. در نتیجه انتظار می

  در ماهیان مورد مطالعه دو منطقه مشاهده شود. 
 توجی رودخانه شاخه در سر )Squalius cephalusي (ا سفید رودخانه انماهی در بررسی جنس نر و ماده

سنجی و خصوصیات شمارشی در هر دو  نشان داد که خصوصیات ریخت PCAتجزیه  ،تالار استان مازندران
 ,.Rezaei et al( و همکاران). رضایی Gorjian Arabi et al., 2012(پوشانی خوبی دارند  جنس نر و ماده هم

و  يخزر (سار يایدو منطقه جنوب در نی) بAspius aspius taeniatus( یماهماش ی) در بررس2011
 زندیاز هم متما سنجی و شمارشی ریختدو منطقه از لحاظ صفات  يها کردند که نمونه انیتنکابن) ب

  . شود یم دهید يبردار نمونه يها محل نیب یپوشان از هم ییکه درجه بالایدرحال
تر  است. با این وجود بیش هاي ماهیان اغلب مشکل شناسی بین جمعیت دلیل وجود اختلافات ریخت

بلکه  ،ستا نتیکژ یختسنجی نه تنها تحت تأثیرر تخصوصیادر  فنوتیپی عتنومحققان بر این باورند که 
). گزارش شده است که Swain and Foote, 1999محیطی نیز باشد ( اتتغییرتحت تاثیر ست ا ممکن

توانند باعث  محیطی قرار دارند که می شور در معرض تغییرات گسترده پارامترهايهاي آب لب اکوسیستم
). از طرفی باتوجه به این که Trabelsi et al., 2004ایجاد فشار بهگزینی بر موجودات آن اکوسیستم گردند (

شود و  شور محسوب میهاي لب هاي آب خلیج گرگان و تالاب گمیشان) از اکوسیستم(دریاي خزر 
هاي  توان گفت جمعیت سنجی واضحی بودند، می فات ریختگاوماهیان قفقازي مورد مطالعه داراي اختلا

اند که این  خوش تغییرات محیطی زیادي قرار گرفته ماهیان مورد نظر در دو منطقه مورد مطالعه دست
  سنجی باشد. تواند باعث اختلاف دو جمعیت از نظر ریخت می

از لحاظ ریختی وضعیت مشابهی زندگی شرایط یکسانی دارند لیه او اندر دور ماهیانیکه ل،معمو ربهطو
دارد  دجوو نمکاا ینا د،گیرارقر يمحیطی جدید عضادر او ). هنگامیکه ماهیPinheiro et al., 2005دارند (

. همچنین نشان داده شده است فاصله جغرافیایی قابل دهددر آن رخ  یختشناسی بهسرعتر راتییتغ که
شناسی و ژنتیکی گردد  لاف در خصوصیات ریختتواند سبب اخت ملاحظه بین مناطق مورد مطالعه می

)Poulet et al., 2004.( تالاب گمیشان و  شناسی نمونه دلایل جدایی ریخت) هاي مورد مطالعه در دو منطقه
رغم  کننده این واقعیت باشد که علی تواند بیان خلیج گرگان) و عدم تمایز بر اساس صفات شمارشی می

ي زیستی فاصله جغرافیاي ناچیز بین دو منطقه مورد مطالعه، احتمالاً شرایط تقریبا مشابهی از نظر فاکتورها
بر هردو منطقه حاکم بوده است اما در چند دهه اخیر اکوسیستم دریاي خزر و به ویژه تالاب گمیشان به 

هاي موجودات زنده و ...)  ها، تخریب زیستگاه دلیل عدم مدیریت صحیح (احداث سد، صید بی رویه، آلاینده
هاي آن جریان دارد.  تنها در کانالتحت تأثیر قرار گرفته است و شرایط کنونی تالاب طوري است که آب 

طور عمده گلی و پوشیده از گیاهان باتلاقی است. در داخل خلیج گرگان از غرب به  ساحل خلیج گرگان به
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). بستر تالاب گمیشان گلی و Kiabi et al., 1999کند ( اي تغییر می شرق اندازه رسوبات از گلی به ماسه
هاي زیستی است  ، از آنجایی که بستر تالاب گمیشان داراي سوراخداراي میلیاردها جاندار تک یاخته است

تواند بیانگر این  عنوان پناهگاه مورد استفاده براي گاوماهی قفقازي قرار گیرد. این موضوع می تواند به می
 سنجی اند اما در اثر شرایط محیطی ریخت باشد که گاوماهیان قفقازي مورد مطالعه یک نیاي مشترك داشته

باشند. این احتمال وجود دارد که اگر  ها تغییر پیداکرده است ولی درصفات شمارشی فاقد تغییر می آن
 تري بررسی شود دو منطقه از هم جدا شوند.  هاي بیش صفات شمارشی و نشانگرهاي تعداد نمونه
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