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 شناسی جمعیت گاوماهیبررسی اثر احداث سد شهید رجایی بر پویایی

Ponticola cyrius (Kessler, 1874) دست رودخانه تجندر پایین 

 4خلیلی، خسرو جانی3، اصغر عبدلی2*، حسین رحمانی1فاطمه اصفهانی
 ، ساری، ایرانشناسی آبزیان، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساریکارشناس ارشد بوم1

 بیعی ساری، ساری، ایرانمنابع طدانشیار گروه شیلات دانشگاه علوم کشاورزی و  2
 دانشیار گروه تنوع زیستی پژوهشکده علوم محیطی دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران 3

 دانشجوی دکتری شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران 4

  15/1/59یرش: پذیخ تار؛  8/11/59یخ ارسال: تار

 چکیده

-در پایین (P. cyrius) جمعیت گاوماهی شناسیرجایی بر فاکتورهای پویاییمنظور بررسی اثر سد شهید به

برداری انجام شد. طور ماهانه توسط دستگاه الکتروشوکر نمونهدر سه ایستگاه به 1381در طی سال دست سد، 

نسبت  د ونمونه از ایستگاه سوم صی 263نمونه از ایستگاه دوم و  218نمونه از ایستگاه اول،  464در مجموع 

داری اختلاف معنی 1:1بوده که فقط در ایستگاه اول با نسبت  1: 81/0و  1: 2/1، 1: 42/1ترتیب ها بهجنسی آن

ساله  2+تا  0+گروه  3های بعدی از ساله و در ایستگاه 3+تا  0+گروه  4های سنی در ایستگاه اول از . گروهداشت

ی رگرسیونی طول و وزن و ماده آلومتریک مثبت بود. رابطه های نربود. الگوی رشد در هر سه ایستگاه و جنس

بود. معادله رشد برتالانفی برای جنس نر در سه ایستگاه  89/0در هر سه ایستگاه دارای ضریب همبستگی بالای 

 و e-Lt=187.07(1-(t+0.896)0.483(و  1)e-Lt=134.73(1، )0.803(t+0.832)-e-Lt=144.39-(t+0.689)1.067( ترتیببه

e-Lt=157.6(1-و  e-Lt=130.54(1 ،)0.59(t+0.93)-e-Lt=145.07(1-(t+0.73)0.82( ترتیبجنس ماده بهبرای 

)0.42(t+1.46) 4/303و  330، 99/490ترتیب لق در سه ایستگاه مورد مطالعه بهوری مطآمحاسبه شد. میزان هم 

ه اختلاف دمایی قابل توجه بین شناسی مشخص گردید کبوده است. با بررسی پارامترهای مختلف پویایی

وری گردیده و زیستگاه آدرجه( سبب افزایش فراوانی، طول عمر و هم 2های مورد مطالعه )بیش از ایستگاه

 در ایستگاه نزدیک سد فراهم شد. P. cyriusمطلوبی برای گونه گاوماهی 

 سد شهید رجایی ،هماوری ،رشد رودخانه تجن، ،P. cyrius: کلیدی هایواژه

                                                      
 hemaya1975@yahoo.comsنویسنده مسئول:  *
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 مقدمه

های داخلی رشد روزافزون جمعیت جهان و نیاز جوامع انسانی به منابع غذایی، استفاده از منابع آب

برداری بهینه از این منابع در های اصولی جهت بهرهریزیای برخوردار نموده و برنامهرا از اهمیت ویژه

 (.King, 2007باشد )اکثر کشورها از اولویت خاصی برخوردار می

های علمی ناشی از سد بر روی رودخانه یک پدیده گسترده در قرن بیستم بوده، اما بحث احداث

بار احداث سدها و دیگر اشکال تنظیم رودخانه به اثبات . امروزه آثار زیاناستاثرات آن، نسبتاً جدید 

منفی آن  های مدیریتی مناسب و کاهش آثاررسیده است، اما درک بهتر از این روابط برای اتخاذ شیوه

وند، زیرا شنیاز است. بدون شک سدها باعث تغییرات اساسی ساختار جامعه و کارایی اکوسیستم می

همراه شود و بهتر تبدیل میبندها به قطعات کوچکآب رودخانه، با ایجاد آب جریان طبیعی و پیوسته

های ل آبی در قسمتخوردن تعادهای اخیر با مقیاس جهانی باعث بهمتغییرات آب هوایی در سال

باشد. بدیهی است (. سد شهید رجایی نیز از جمله این سدها میAllan, 1995مختلف دنیا شده است )

ای بر تنوع زیستی و پویایی جمعیت تأثیرات گسترده تواندمی با توجه به حجم بالای مخزن، این سد

 .بگذارد دست سددر پایین P. cyriusماهیان از جمله ماهی 

و  که با رشد استشناسی جمعیت به فرآیند دائمی جایگزینی به موقع نسل و تولید آن  پویایی

شناسی جمعیت یکی از زیر پارامترهای رشد و مرگ و میر یا پویایی مرگ و میر مرتبط است. مطالعه

 ,Biswas)باشد شناسی ذخایر ماهیان میشناسی و از مبانی اساسی زیستواحدهای کاربردی بوم

1993). 

شور زیست های گرم دریایی و لباغلب در آب ای با پراکنش جهانی بوده کهگاوماهیان خانواده

 ,Abdoliکنند )صورت دائم در آنجا زندگی میشوند و بقیه بهکنند ولی برخی وارد آب شیرین میمی

هیان از ترین خانواده ماگونه شناخته شده بزرگ 1889جنس و  212(. این گروه از ماهیان با 1999

 32در این بین گاوماهیان با (. Sattari et al., 2007باشند )ای پس از کپور ماهیان مینظر تنوع گونه

 (.Coad, 2013گردند )ترین خانواده ماهیان دریای خزر محسوب میجنس متنوع 11گونه از 
خانه داشته و تحرک کمی در طول مسیر رود P. cyriusکه گاوماهیان از جمله گونه باتوجه به این

بسیار مناسبی برای مطالعات  ای ندارند، گونهمثلی یا تغذیه های طولانی برای اهداف تولیدمهاجرت

 زیستی این گونهشناختی و تنوعجه به ارزش زیباییتوبا (.Esfahani, 2014شود )اکولوژی محسوب می

جمعیت ساکن در رودخانه  های حوضه جنوبی دریای خزر مطالعات کمی در موردبومی در رودخانه

( و اکثر مطالعات صورت گرفته در مورد جمعیت Abdoli, 1999; Abdoli et al., 2002انجام شده )

 Abdoli, 1999; Piri et al., 2007; Rouhi and Sattari, 2004; Alaviباشد )ساکن در دریا می

and Kalbasi, 2005 and 2007; Masoumian and Aghlmandi, 2007; Naderi and 
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Abdoli, 2004.) شناختی گونه باتوجه به اهمیت بومP. cyrius  در رودخانه تجن، در این مطالعه

 مثل این گونه مورد بررسی قرار گرفت. برخی پارامترهای زیستی نظیر سن، رشد، مرگ و میر و تولید

 

 هامواد و روش

بودن سابقه مهاجرت بر دارا وهشود که علامحسوب میمهم شیلاتی های رودخانه تجن از رودخانه

ماهیان خاویاری و ماهی سفید حاصل از بچه قطعهها های مختلف ماهیان، سالانه میلیونمولدین گونه

شود تکثیر مصنوعی از مجتمع تکثیر و پرورش ماهی شهید رجایی ساری در این رودخانه رهاسازی می

(Ramezani, 2003.)  لومتر و با آبدهی دائمی از ارتفاعات البرز کی 141این رودخانه با طول حدود

های درحال کاهش، وارد شرقی و مرکزی )از سلسله جبال البرز( سرچشمه گرفته که با عبور از جنگل

 Saidiشود )هموار وارد دریای خزر می مناطق هموارتر شده و پس از عبور از شهر ساری و جلگه کاملاً

et al., 2007.) 

دست سد براساس برخی خصوصیات اکولوژیکی، تگاه در محدوده پاییندر این مطالعه سه ایس

رودخانه در این منطقه انتخاب مطالعات گذشته، اطمینان به حضور گونه مورد مطالعه و دسترسی به 

 (.1( )شکل 1باشند )جدول د که هر سه ایستگاه در مسیر اصلی رودخانه و متأثر از سد میش

 
 در رودخانه تجن P. cyrius  برداری از گاوماهینمونه هایمشخصات ایستگاه -1جدول 

 فاصله از سد )کیلومتر( ارتفاع )متر( عرض جغرافیایی طول جغرافیایی شماره ایستگاه

1 "98/98 '19 °39 "24/9 '13 °93 399 1 

2 "84/5 '18 °39 "91/99 '11 °93 258 9 

3 "12 /18 '15 °39 "25 /49 '11 °93 288 5 
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 ساری در رودخانه تجن P. cyrius  گاوماهیوقعیت سه ایستگاه مورد بررسی م -1شکل 
 

صورت ماهانه )دهه آخر هر ماه( به به 1351از فروردین تا اسفند سال ها برداری از ماهینمونه

های مذکور انجام شد آمپر در ایستگاه 9/1ولت و فرکانس  111-211کمک دستگاه الکتروشوکر با ولتاژ 

تثبیت و برای مطالعات بعدی به آزمایشگاه منتقل  %11ای صید شده در ظروف حاوی فرمالین هو نمونه

کل و طول استاندارد با کولیس دیجیتالی با سنجی شامل طولهای زیستدند. در آزمایشگاه شاخصش

گرم  11/1کل ماهی و وزن گناد نیز با ترازوی دیجیتال با دقت گیری و وزنمتر اندازهمیلی 11/1دقت 

تثبیت  %4از وزن گناد ماهیان ماده برداشته و در فرمالین  %11 آوریتوزین شدند. برای مطالعات هم

گردید. تعیین جنسیت گاوماهیان در فصول مختلف با معاینات ماکروسکوپی زائده تناسلی نزدیک 

ام شد ریزه شنوایی انجوسیله سنگههای صید شده نیز بمخرج صورت گرفت و تعیین سن نمونه

(Esfahani, 2014.)  

ی براساس فرمول زیر محاسبه گردید صورت نمایهرابطه طول و وزن گاوماهیان صید شده ب

(Bagenal, 1978.) 
baLW  

ضرایب رگرسیونی : bو  aمتر و حسب میلی: میانگین طول برL: میانگین وزن برحسب گرم، Wکه 

 باشد.بین طول و وزن می
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کننده وضعیت افراد از نظر رشد باشد، با استفاده از تواند بیانوضعیت یا ضریب چاقی که میفاکتور 

 (.Biswas, 1993رابطه زیر محاسبه شد )

      
bL

W
K

100
 

K:  ،فاکتور وضعیتWحسب گرم، : وزن ماهی برL: متر و حسب سانتیطول کل برb شیب خط :

 رگرسیونی بین طول و وزن.

 .(Pauly, 1984ولی استفاده شد )ئتعیین الگوی رشد ماهیان از فرمول پا برای

2*
1

3
*

ln

ln

2





 n

r

b

Wsd

Lsd
t 

sdlnL: کل، انحراف معیار لگاریتم طبیعی طولsdlnW:  ،انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزنb :

 باشد.: تعداد نمونه میnضریب تعیین و  :2r،شیب خط رگرسیونی بین طول و وزن

t ولی با ئرمول پامحاسباتی فt  جدول با درجه آزادیn-2  مقایسه شده و درصورتی کهt  محاسباتی

جدول باشد، الگوی رشد آلومتریک بوده و اگر شیب خط رگرسیونی بین طول و وزن  tتر از بزرگ

 tباشد. ولی اگر در غیر اینصورت آلومتریک منفی میباشد الگوی رشد آلومتریک مثبت و  3بزرگتر از 

 باشد.جدول باشد الگوی رشد ایزومتریک می tتر از تی کوچکمحاسبا

 ,Sparre and Venemaبرای محاسبه پارامترهای رشد از مدل رشد ون برتالانفی استفاده شد )

1992). 

)1(
)(

)()(
0ttk

t eLL


  

t ،سن ماهی در زمان صید :tL طول ماهی در سن :t ،0t  ،سن ماهی در طول صفر∞L طول بی-

 رسد(.نهایت خود میضریب رشد )نرخی است که ماهی با آن سرعت به طول بی kنهایت و 

های برای گونه ɸ رابطه معکوسی با آهنگ رشد دارد و میزان نهایتتوجه به این که طول بیبا

های نظور اعتبارسنجی شاخصم( و بهSparre and Venema, 1992ثابت خواهد بود ) یکسان تقریباً

(.Pauly and Munro, 1984پریم مونرو استفاده شد )دله برتالانفی از آزمون فیدست آمده معارشد به

  

 LK log2log 
  .(Pauly, 1984)زیر استفاده شد  طول عمر ماکزیمم از رابطه اسبهبرای مح

 ktt /30max  

 Sparreاستفاده شد ) ولیئبرای محاسبه میزان مرگ و میر طبیعی گاوماهیان از فرمول تجربی پا

and Venema, 1992; Jinning et al., 2001.)  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
14

 ]
 

                             5 / 16

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-435-fa.html


 ...شناسی جمعیت گاوماهیبررسی اثر احداث سد شهید رجایی بر پویایی 

 

43 

 

   TKL
eM

log4634.0log654.0log279.0006.0   
K  و∞L:  پارامترهای رشد برتالانفی وT.میانگین دمای ساله منطقه : 

ریزی شاخص گنادوسوماتیک یا شاخص رشد گنادی یک روش غیرمستقیم برای تخمین فصل تخم

 (.Biswas, 1993بطه زیر محاسبه شد )گونه است که با استفاده از را

    100*
.

.

WB

WG
GSI  

 GSI ،شاخص گنادوسوماتیک :WB:  وزن بدن به گرم وWG: باشد.حسب گرم میوزن گناد بر 

های های رسیده از توده تخمکسنجی استفاده شد و تخمکوری مطلق از روش وزنآبرای محاسبه هم

وزن تخمدان برداشته، توزین و شمارش گردیده و  %11دا شده و های پیوندی تخمدان جنارس و بافت

 (:Biswas, 1993)با فرمول زیر محاسبه شد 

     
g

nG
F  

F: وری مطلق، آهمn: های زیر نمونه، تعداد تخمکG:  وزن تخمدان وg: باشد.می وزن زیر نمونه 

ا اردیبهشت ماه( مثل )اسفند ت تولید ر فصلهای بالغ دهای نمونهگیری قطر تخمکجهت اندازه

 گیری شد. جدا شده پس از شمارش با کمک میکرومتر چشمی اندازه مقدار زیرنمونه

شد و  بررسیها اسمیرنوف نرمالیته داده -قبل از تجزیه و تحلیل داده به کمک آزمون کولموگروف

-های مختلف و زمانیستی در ایستگاهها برای مقایسه پارامترهای مختلف زدر صورت نرمال بودن آن

-ها و زمانطرفه و جهت مقایسه نسبت جنسی گاوماهیان در ایستگاههای مختلف از آنالیز واریانس یک

افزارهای برداری از آزمون مربع کای استفاده شد. کلیه محاسبات آماری به کمک نرمهای مختلف نمونه

SPSS-21  و ترسیم نمودارها با کمکExcel-2013  .انجام شد 
 

 نتایج

 992قطعه گاوماهی از سه ایستگاه مورد مطالعه صید شد که  1442در این مطالعه در مجموع 

نمونه نابالغ بودند. نسبت جنسی نر به ماده در کل جمعیت گاوماهیان  135نمونه نر و  455نمونه ماده، 

توجه به آزمون مربع کای که با بود 51/1:1و در ایستگاه سوم  2/1:1، ایستگاه دوم 42/1:1ایستگاه اول 

 (. p<0.05) شتاختلاف معنی داری دا 1:1تنها در ایستگاه اول نسبت جنسی نر به ماده با نسبت 

ها بیشترین فراوانی بوده که صفر ساله 3+تا  1+گروه سنی  4گاوماهیان صید شده در این مطالعه از 

ها کاسته شد. فراوانی گاوماهیان صید بر فراوانی آن را در هر دو جنس نر و ماده داشته و با افزایش سن

سال قرار داشته که در هر دو جنس ماهیان صفر ساله  3+تا  1+گروه سنی  4شده در ایستگاه اول در 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
14

 ]
 

                             6 / 16

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-435-fa.html


 ...شناسی جمعیت گاوماهیبررسی اثر احداث سد شهید رجایی بر پویایی 

 

43 

 

ساله  2+تا  1+های دوم و سوم گاوماهیان از سه گروه سنی بالاترین فراوانی را داشتند. اما در ایستگاه

ساله در این دو ایستگاه بسیار کم )کمتر از سه درصد( بود. در ایستگاه  2اهیان بوده و فراوانی نسبی م

دوم مانند ایستگاه اول بیشترین فراوانی نسبی را در هر دو جنس ماهیان صفر ساله داشتند اما در 

 (.2ی نر و ماده دیده شد )شکل ایستگاه سوم فراوانی نسبی بالایی در ماهیان یک ساله

 

 
 در رودخانه تجن P. cyriusهای سنی گاوماهی فراوانی نسبی گروه -2شکل 

 

های مختلف نشان داد که از نظر طولی گاوماهیان صید بررسی طول و وزن گاوماهیان در ایستگاه

(، اما از نظر وزنی گاوماهیان صید شده در p<0.05ها بوده )بزرگتر از سایر ایستگاه 3شده در ایستگاه 

ها براساس آزمون دانکن (. مقایسه میانگین2)جدول  (p<0.05ترین وزن را داشتند )ایستگاه اول بیش

در هر دو جنس نر و ماده نشان داده که میانگین طول و وزن گاوماهیان در ایستگاه دوم کمتر از 

(. نتایج به دست آمده از رابطه نمایی تغییرات 2)جدول  (p<0.05های اول و سوم بوده است )ایستگاه

وزن گاوماهیان صید شده همبستگی بسیار بالایی در هر سه ایستگاه در جنس نر و ماده نشان -طول

د و برای هر دو جنس نر و ماده و هر شها براساس رابطه پائولی محاسبه داد. همچنین الگوی رشد آن

 (.3سه ایستگاه آلومتریک مثبت به دست آمد )جدول 
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 در رودخانه تجن P. cyriusکمترین( طول و وزن گاوماهی -)بیشترینمیانگین و انحراف معیار  -2جدول 

 pمقدار  3ایستگاه  2ایستگاه  1ایستگاه  جنسیت خصوصیت

 طول کل

 متر()میلی

 نر
b15/28±9/58 

(54/192-51/49) 

a12/24±94/88 

(12/142-29/49) 

b4/24±28/111 

(44/199-11/99) 
11/1 

 ماده
b19/28±52/88 

(95/135-99/41) 

a5/21±43/84 

(82/132-98/44) 

b18/15±91/52 

(23/128-81/41) 
11/1 

 وزن بدن

 )گرم(

 نر
b89/12±98/19 

(94/45-11/1) 

a8/8±18/11 

(32/35-15/1) 

b95/5±88/19 

(89/45-52/1) 
11/1 

 ماده
b99/11±88/12 

(1/41-8/1) 

a83/9±15/8 

(82/39-5/1) 

b19/9±28/12 

(82/28-59/1) 
11/1 

 

 در رودخانه تجن P. cyriusب رگرسیونی بین طول و وزن و الگوی رشد گاوماهی ضرای -3جدول 

 الگوی رشد (2rضریب همبستگی ) (bشیب خط رگرسیونی ) (aعدد ثابت ) تعداد جنسیت ایستگاه

1 
 آلومتریک مثبت 55/1 1493/3 111118/1 284 نر

 آلومتریک مثبت 58/1 2284/3 111119/1 185 ماده

2 
 آلومتریک مثبت 55/1 1258/3 111118/1 119 نر

 آلومتریک مثبت 58/1 195/3 111119/1 85 ماده

3 
 آلومتریک مثبت 55/1 1489/3 111118/1 115 نر

 آلومتریک مثبت 55/1 1441/3 111118/1 131 ماده

 

های مختلف ها و ایستگاهبررسی فاکتور وضعیت گاوماهیان در رودخانه تجن نشان داد که در زمان

برداری در جنس ماده بیشتر از جنس نر بوده و همچنین در افراد صید شده در ایستگاه اول به مونهن

مقایسه فاکتور وضعیت در فصول مختلف سال نشان داد های بعدی بوده است. مراتب بیشتر از ایستگاه

تگاه سوم در که بالاترین مقدار در ایستگاه اول و دوم برای هر دو جنس در فصل زمستان و برای ایس

 (.4فصل پاییز بوده است )جدول 
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 رودخانه تجن در فصول مختلف سالدر  P. cyrius  مقایسه فاکتور وضعیت گاوماهی -4جدول 

 ایستگاه سوم ایستگاه دوم ایستگاه اول جنسیت برداریزمان نمونه

 بهار
 34/1 92/1 82/1 نر

 18/1 24/1 45/1 ماده

 تابستان
 41/1 98/1 9/1 نر

 49/1 48/1 93/1 ماده

 پاییز
 98/1 31/1 49/1 نر

 91/1 83/1 81/1 ماده

 زمستان
 99/1 81/1 58/1 نر

 99/1 89/1 13/2 ماده

 

های نر و ماده بیشتر نهایت و حداکثر سن گاوماهیان صید شده در ایستگاه سوم در جنسطول بی

ها بوده ها در ایستگاه اول بیشتر از سایر ایستگاهآن های اول و دوم بوده، اما مقدار آهنگ رشداز ایستگاه

دهنده مختلف اختلاف کمی داشته که نشان هایها و جنساست. بررسی شاخص فی نیز در ایستگاه

های (. بررسی ضریب مرگ و میر طبیعی در جنس9باشد )جدول صحت محاسبات رشد برتالانفی می

ترتیب ستگاه اول برای جنس نر و ماده بهکه در ایطوریبوده به باهم برابر مختلف در هر ایستگاه تقریباً

های نر و ماده ه سوم برای جنسو در ایستگا 9/1، در ایستگاه دوم برای هر دو جنس 94/1و  99/1

 بود. 48/1و  42/1ترتیب به

 
های مختلف در هدر ایستگا P. cyriusلانفی، حداکثر سن و فی مونرو گاوماهی اپارامترهای رشد برت -4جدول 

 رودخانه تجن

 

 maxt ϕ ∞L K 0t جنسیت ایستگاه

1 
 -985/1 198/1 825/134 3/4 1/2 نر

 -83/1 82/1 935/131 1/4 5/2 ماده

2 
 -832/1 813/1 389/144 2/4 5/2 نر

 -531/1 952/1 195/149 1/4 1/4 ماده

3 
 -859/1 483/1 181/188 2/4 3/9 نر

 -499/1 418/1 918/198 4 8/9 ماده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
14

 ]
 

                             9 / 16

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-435-fa.html


 ...شناسی جمعیت گاوماهیبررسی اثر احداث سد شهید رجایی بر پویایی 

 

34 

 

روند  های مورد مطالعه تقریباً های نر و ماده در ایستگاه( در جنسGSIبررسی شاخص گنادی )

 دلیلهها بای داشته و در فروردین و اردیبهشت بیشترین مقدار بوده است. البته در برخی از ماهمشابه

شد( ممکن است نمودار خصوص در تیر ماه هیچ نمونه نری صید نتعداد کم گاوماهیان صید شده )به

 (.4و  3های ترسیم شده ناقص باشد )شکل

 
 های مختلف در رودخانه تجنجنس نر در ایستگاه P. cyriusتغییرات شاخص گنادی گاوماهی  -3شکل 

 

 
 های مختلف در رودخانه تجندر ایستگاهجنس ماده  P. cyriusتغییرات شاخص گنادی گاوماهی  -4شکل 
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ریزی )از اسفند تا های فصل تخمدار در بین نمونهگاوماهی ماده دارای تخمک زرده 49در مجموع 

نمونه در  9نمونه ایستگاه دوم و  4ها متعلق به ایستگاه اول، نمونه از آن 39خرداد( وجود داشتند که 

های مختلف نشان ها در ایستگاهی مطلق، نسبی و قطر تخمکورآیستگاه سوم بود. مقایسه میزان هما

(. همچنین قطر تخمک با 9می باشد )جدول 3و  2های به مراتب بیشتر از ایستگاه 1داد که در ایستگاه 

 وزن کل بدن رابطه معکوس داشته و با طول کل ماهی و وزن گناد رابطه مثبت و مستقیم داشته است.

 
  در رودخانه تجن P. cyrius  گاوماهینسبی و میانگین قطر تخمک مولدین ماده هماوری مطلق و  -6جدول 

 )میکرون( میانگین قطر تخمک میانگین تعداد تخمک وری نسبیآهم وری مطلقآهم تعداد نمونه ایستگاه

1 39 88/981 24/23 82/93 8/81 

2 4 331 9/18 9/41 92/88 

3 9 9/313 19/11 9/39 94/98 
 

321 14998.0705.0 XXXY  :ماهایستگاه اول در فرودین 
321 153.10257.1469.1 XXXY  ماه :ایستگاه اول در اردیبهشت 

Y ،1: قطر تخمکX ،2: طول کل ماهیX 3: وزن کل ماهی وXباشد.: وزن گناد می 
 

 گیریبحث و نتیجه

ی رودخانه های آب جارهای کفزی و بنتوزخوار در اکوسیستمعنوان یکی از گونهگاوماهیان به

های ها داشته و لذا تفاوت شرایط زیستی و غیرزیستی در قسمتکمترین تحرک را نسبت به سایر گونه

ثیرگذار باشد. علاوه تأ هاتواند بر بسیاری از خصوصیات رفتاری و اکولوژیکی آنمختلف یک رودخانه می

باعث تغییراتی در خصوصیات  تنگه بر رودخانه تجناحداث سد شهید رجایی در منطقه سلیمان ،بر این

 باشد.ثیرگذار میبر موجودات زنده مثل گاوماهیان تأدست سد شده که رودخانه در نواحی پایین

رین و بزرگترین نمونه رودخانه تجن بسیار زیاد بوده و کوچکت P. cyriusتنوع اندازه در گاوماهی 

ین نمونه در این مطالعه از کوچکترین متر بوده که کوچکترمیلی 44/199و  19/33ترتیب شده بهصید

سایر مطالعات طول کمتری داشته و بزرگترین نمونه صید شده نسبت به سایر مطالعات انجام نمونه

 ,Rahmani and Abdoli, 2009; Abdoli and Naderiشود )صورت یک رکورد محسوب میبهشده 

2009; Coad, 2013ماده در این مطالعه همانند نتایج  (. مقایسه طول و وزن گاوماهیان جنس نر و

گلستان نشان ( در جمعیت نهر مادرسو پارک ملی Rahmani and Abdoli, 2009رحمانی و عبدلی )

 باشد. مثل بزرگتر از جنس ماده می در فصل تولید دلیل رفتار قلمروطلبی خصوصاًداد که در جنس نر به
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 ,Rahmani and Abdoliانی و عبدلی )الگوی رشد جمعیت مورد مطالعه همانند مطالعات رحم

( Patimar et al., 2007( روی گاوماهی نهر مادرسو پارک ملی گلستان و پاتیمار و همکاران )2009

رشد وزنی در برابر رشد  دهندهگل استان گلستان آلومتریک بوده که نشانروی گاوماهی رودخانه زرین

های فاکتور ( به تفاوتPapageorgiou, 1979یو )ها را پاپاجورج. این تفاوتاستطولی این گونه 

های محیطی ( تفاوتWootton, 1992تون )ووضعیت و شاخص رشد گنادی نسبت داده، همچنین و

ها را بر رشد د و کیفیت آنها، وجود منابع غذایی زیاها و کندآبمثل دما، اکسیژن محلول، وجود تندآب

ها که بعد از سد شهید رجایی واقع شده و ه به موقعیت ایستگاهتوجداند. در این مطالعه باتأثیرگذار می

متفاوت با شرایط طبیعی  خصوصیات فیزیکوشیمیایی آب رودخانه نظیر دما بعد از خروجی سد کاملاً 

و بلافاصله بعد از خروجی  استآلی های پرورش ماهی که غنی از موادهورود پساب کارگا . ضمناًاستآن 

نسبت به  شود، سبب افزایش جوامع بنتوزی رودخانه در ایستگاه اولنه میسد وارد کانال رودخا

 های دوم و سوم شده است.ایستگاه

ساختار سنی گاوماهیان صید شده در ایستگاه یک با ایستگاه دو و سه متفاوت بود. علت این تفاوت 

ای آب را در طی کل ترین دمبه نزدیکی ایستگاه اول به خروجی سد شهید رجایی مرتبط بوده که پایین

سال داشته و ایستگاه سوم با بیشترین فاصله از سد، دارای بیشترین دما در طی سال بوده است. 

یک درجه و در فصول گرم بیش از یک درجه و در  های سرد تقریباًاختلاف دمای این دو ایستگاه در ماه

کم با  ی نسبتاًدمایی برای این فاصلهگراد رسیده بود. این اختلاف درجه سانتی 4مرداد ماه به بیش از 

گیر بوده است. با وجود دمای کمتر در ایستگاه اول اکسیژن جود اختلاف ارتفاع کم، بسیار چشمو

که میزان اکسیژن محلول آب محلول در این ایستگاه نسبت به دو ایستگاه بعدی نیز کمتر بوده، درحالی

ییدی است بر وجود آب سرد و کم اکسیژن آزاد مسئله تأایستی بیشتر باشد که این تر بدر دمای پایین

باز  در نیمه اول سال که دریچه سد کاملاً های پایینی مخزن سد در این ایستگاه، خصوصاًشده از لایه

تر یستگاه نسبت به دو ایستگاه پایینباشد. این اختلاف دما تغییراتی را در ساختار جمعیت این امی

عنوان یکی از عوامل اصلی تعیین نسبت متابولیکی موجودات خونسرد مثل ا بهایجاد کرده است زیرا دم

ثیرات آن بسته به فیزیولوژی ماهیان مختلف باشد که تأرشد و یا میزان شنا مینسبت جنسی، میزان 

 (.Abdoli et al., 2007تواند متفاوت باشد )می

عنوان أثیر قابل توجهی داشته و دما بههای زیستی و غیرزیستی رشد ماهی تکه فاکتورباتوجه به این

ا تحت غذا در بدن، متابولیسم، حرکت و دفع رتواند تغذیه، هضم و جذبکننده میها فاکتور کنترلتن

های سردتر رشد نسبی اساس فرضیات علمی اثبات شده، ماهیان در مکانکنترل قرار دهد. همچنین بر

ی در تری نسبت به زندگد و دوره زندگی طولانیه بلوغ برسکمتری داشته و در سنین بالاتری ب

دست آمده در این پژوهش فرضیه فوق را . نتایج به(Abdoli et al., 2007)تر دارند های گرمزیستگاه
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 3+تا  1+گروه سنی  4اثبات نموده، زیرا در ایستگاه اول )سردترین ایستگاه( ترکیب سنی گاوماهیان از 

سال مشاهده شد این  2+تا  1+گروه سنی  3بعدی که دمای بالاتری دارند سال بوده، اما در دو ایستگاه 

ساله در ایستگاه اول، درصد بسیار پایینی از  3بالایی از ماهیان  درحالی است که با وجود درصد نسبتاً

  درصد( در دو ایستگاه دیگر وجود دارد.3ماهیان دوساله )زیر 

شود که در شرایط محیطی متنوع در محسوب می های مهم زیستی در ماهیانوری از شاخصآهم

مطلق وری آهم(. تنوع میزان Nikolski, 1963دهد )های مختلف تغییرات وسیعی را نشان میجمعیت

های مختلف یک گونه یا به ها و جمعیتهای ژنتیکی زیرگونهتوان به تفاوتدر مناطق مختلف را می

ذی، تراکم جمعیت و تغییرات دمای محیط نسبت داد عوامل محیطی مانند در دسترس بودن مواد مغ

(Unlo and Balci, 1993; Turkmen et al., 2001در مطالعه حاضر در ایستگاه اول ب .)دلیل ه

های پرورش ماهی و بودن دمای سالانه آب و بالا بودن میزان مواد مغذی حاصل از پساب کارگاهپایین

ها بوده داری بیشتر از سایر ایستگاهطور معنیبهوری آهمن وجود خروجی سد در نواحی عمقی سد، میزا

مثل در این ایستگاه  که گویای این نکته است که شرایط دمایی و غذایی برای این گونه برای تولید

 باشد. تر میمطلوب

نتایج این تحقیق نشان داد که احداث سد باعث تغییرات قابل توجهی در خصوصیات اکولوژیکی 

دست سد نسبت به شرایط قبل از احداث سد در این رودخانه و یا در مقایسه با جن در پایینرودخانه ت

باشند، شده است. این تغییرات، زیستگاه های حوضه جنوبی دریای خزر که فاقد سد میسایر رودخانه

توجه  در رودخانه تجن ایجاد نموده و سبب افزایش فراوانی قابل P. cyriusمطلوبی را برای گاوماهی 

مراه فراوانی و هزیاد این گونه بهوری آهمها در منطقه شده است. وجود این گونه نسبت به سایر گونه

مطلوبیت بیشتر این ایستگاه نسبت به سایر  دهندهطول عمر بیشتر در ایستگاه اول با دمای کمتر نشان

 های مورد مطالعه است.ایستگاه
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Abstract 

To study the effect of Shahid Rajai Dam construction on population dynamics 

of P. cyrius in downstream of the dam, monthly sampling was carried out using 

electrofishing from April 2012 to March 2013. A total of 564, 219, and 263 

specimens were examined from the first, second, and third station, respectively.  

The sex ratio of male to female was 1:1.42, 1:1.2, and 1:0.91 in the first, second, 

and third stations, respectively. Only the first station showed a significant 

difference with the standard ratio of 1:1. At the first station, four groups of age 

composition (0+ to 3+ years)  were found, while at the other stations,  only three 

age groups (0+ to 2+ years) were found. A positive allometric growth pattern was 

found at all stations for both sexes. The relationship between length and weight 

showed a high correlation (more than 0.97). Bertalanffy growth equation was 

calculated for males at the three stations were )1(73.134 )689.0(067.1  t

t eL , 

)1(39.144 )832.0(803.0  t

t eL  and )1(07.187 )896.0(483.0  t

t eL  for females, it was 

)1(54.130 )73.0(82.0  t

t eL , )1(07.145 )931.0(59.0  t

t eL  and )1(6.157 )46.1(42.0  t

t eL . The 

absolute fecundity at the first, second, and third stations was 570.87, 330, and 

303.5, respectively. The above-mentioned parameters show a significant difference 

in water temperature among the stations (more than 2º C), which increase the 

abundance, longevity, and fecundity of P. cyrius. Therefore, it could provide a 

suitable habitat for P. cyrius. 

 

Keywords: P. cyrius, Tajan River, Growth, Fecundity, Shahid Rajai Dam. 
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