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  درشت پولک گاوي ماهی زبانکفشک یختیر تنوع
 Cynoglossus arel (Bloch & Schneider, 1801) فارس در شمال خلیج 

  

  4کیانی نرگس، 3حسینی ، سیدجواد2، احمد شادي1ي، دارا باقر 1*فرد اوجی امین
 ، بوشهر، ایرانفارس بوشهر یج، دانشگاه خلیعیو منابع طب ي، دانشکده کشاورزیلاتگروه ش یاراستاد1

  ، بوشهر، ایرانفارس بوشهر یج، دانشگاه خلدریایی علوم، دانشکده زیست فناوري دریاگروه  یاراستاد2
  ، بوشهر، ایران فارس بوشهر یج، دانشگاه خلپایه علوم، دانشکده شناسی سلولی و ملکولی زیست یاراستاد3

  ، بوشهر، ایرانفارس بوشهر یج، دانشگاه خلیعیو منابع طب ي، دانشکده کشاورزیلاتارشد، گروه ش یکارشناس آموخته دانش4
      14/8/95یرش: پذیخ رتا ؛   5/6/95یخ ارسال: تار

  چکیده
 يهـا  آب در )C. arel(درشـت پولـک    يگـاو  بانکفشک ز ماهی بدن شکل مقایسهبا هدف حاضر مطالعه 

از  روب کف ترال وسیله به که ماهی عدد 120 از تعدادمنظور  ینا ي. برایدگرد انجامفارس  یجخلشمال  یساحل
 13سنتی، سنجی یختر مطالعه جهت. شد استفاده بودند شده ، بوشهر، دیلم و آبادان صیدگان کنچهار ایستگاه 

 مقایسـه حاصـل از   یج. نتـا گرفـت  قـرار  بررسی مورد و انتخاب شمارشی یختصفت ر 6و  سنجی یختصفت ر
 این. بر داد نشان را مطالعه مورد هاي یتجمع بین زیادي یپوشان هم  شمارشی یختو ر سنجی یختر یاتخصوص
  نـرم بالـه   يهـا  شعاع تعداد شد،محاسبه  متر یلیم 04/265تا  51/206  از محدوده یانماه ینطول کل ا ،اساس
 جـانبی  خـط  دو بـین  فلـس  میانگینشعاع نرم بود.  98-82با  یمخرج  و باله 16-10 یدم  باله ،130-110 پشتی

 استانداردسـازي  از پـس  سـنتی  سنجی یختر از حاصل يها داده میانگین یسه. مقایدمحاسبه گرد 72/7برابر
 بـا  یهندس یسنجیختاز ر حاصل يها داده نشان نداد. وجود مطالعه مورد هاي یستگاها بین داري یمعن اختلاف

قرار گرفت و  تحلیلو  تجزیه مورد یکانون یهمبستگ یهتجز متغیرهچند  آنالیز فاصله ماهالانوبیس دراستفاده از 
ي هـا  دادهتحلیـل   از حاصـل  نتایج. یدگرد مصورسازي شکل تغییر شبکه در جمعیت هر شکل تغییر الگوهاي

 یشـترین ب کـه يطـور به ،را نشان داد داري یمعن، تفاوت مورد مطالعه هاي یستگاها هندسی، میان سنجی یختر
بـر اسـاس    .بـود  دیلـم  و بوشهر هاي یستگاها ینتفاوت ب ینتر گان و آبادان و کم کن يها تفاوت مربوط به نمونه

                                                   
  oujifard.amin@gmail.comنویسنده مسئول: *
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در  یسـنت  سـنجی  یخـت با ر یسهدر مقا یهندس سنجی یختروش رگیري کرد که توان نتیجه یمتحقیق حاضر 
  برخوردار است. یشتريب ییاز توانا یماه یناز هم در مورد ا ها یتجمع یکتفک

  
  فارس خلیج یختی،تنوع ر ی،سنت یسنج یختر ی،هندس یسنج ، ریختC. arel: کلیدي يها واژه

  
  مقدمه

 زنـدگی  متفـاوت  هاي یطمح در که گونه یک هاي یتجمع ریختی هاي یژگیو یريپذ انعطاف مطالعه
 نمایـد  یفراهم م یطیمح ییراترا در مقابل تغ یتیجمع هاي یژگیو تغییرات، بهتر درك امکان کنند، یم
)Kuliev, 1988.( یطرا در شـرا  یمشـابه  یختـی ر هـاي  یژگـی قادرنـد و  جـانوران  یرهمانند سـا  یانماه 

 یلرا تشـک  یمتفـاوت  هـاي  یتگونه، جمع یک یانماه در ها یستگاهز یی. جدایندمشابه کسب نما یطیمح
از  یختـی ر یريپذ انعطاف یندفرآ یو ط محیطی یستز هاي یژگیواسطه و بهشده  یجادا جمعیت دهد؛ یم

   .)Wootton, 2013( گردد یم یزآن گونه متما هاي یتجمع یرسا
روش  .اسـتفاده نمـود   یو هندس ـ یسنت سنجی یختر روش دو از توان یم سنجی یختر مطالعات در

طـول،   یلاز قب یستی،شده بر ساختار ز یريگ فواصل اندازه يآمار هاي یلتحل یهبر پا یسنت سنجی یختر
 شناسـایی اسـتوار اسـت. جهـت     یشمارش ـ يهـا  داده یزن وها  آن بیناوقات نسبت  یو گاه ارتفاععرض، 
 يهـا  قسـمت   فاصـله  یـري گ هـا انـدازه   آن زیست محیط بر حاکم زیستی عوامل درك و ماهیان از برخی

 خصوصـیات  بررسـی . اسـت  برخـوردار  اي یـژه و اهمیـت  ازهـا   آن از یـک  هـر  طول و ماهی بدن مختلف
 و شـده  تلقی نمو و رشد شناسی زیست مطالعات اساس و پایه عنوان به 2شمارشی یختر و 1سنجی یختر

 تفکیـک  مختلـف،  هـاي  یـت جمع افـراد  در شناسـی  یخـت ر هاي یژگیو تنوع تعیین ماهیان، يبند رده در
  . )İşmen, 2001( دارد کاربرد يا گونه بین تنوع تعیین و ریختی افراد خصوصیات اساس بر ها یتجمع

و  یسـتی ز هـاي  یخـت ر یبررس يقدرتمند برا يو تا حد یدابزار جد یک یهندس سنجی یختروش ر
شود  یمانتخاب ) ماركلند(در این روش، نقاطی به عنوان نشانگر ریختی  باشد. یم یختیر یريپذ انعطاف

گیـرد.   یم ـ قـرار  استفاده مورد ریختی ییراتاز تغ ینقاط به عنوان بازتاب ینا ییمختصات فضا ییراتتغ و
بـه   و )Zelditch et al., 2012( باشـد  یم ـ شناسـی  زیست مطالعات در وسیعی قابلیت داراي این روش
 ,.Frederich et al., 2008, Mérigot et al( است بکار رفته مختلف،در مطالعات  آمیزي یتطور موفق

2007, Pérez‐Quiñónez et al., 2017(یـاي جغراف ی،شناس ـ مدر مطالعات بـو  یهندس سنجی یخت. ر 
 درك بـراي  گسـترده  طـور  بـه  یـی زا گونه به منجر يها تکامل و ریختی یريپذ انعطافي، بند رده یستی،ز

                                                   
1. Morphometric 
2. Meristic 
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 اسـتفاده  محیطـی  یستز فاکتورهاي تاثیر و ژنتیکی ارتباط تکامل، طول در زمان و فضا در فرم تغییرات
 بودن دارا با) Pleuronecti formes( شکلان یماه کفشک  راسته .)Cardini et al., 2010( است شده

 محسـوب  ماهیـان  يها راسته ینتر مهم از یکی گوناگونی، ، از دیدگاهگونه 538و  جنس 117 خانواده، 6
 شـیلاتی  نظر نقطه از ماهی این. گیرد یم صورتروب  کف ترال روش به ماهیان این صید عمده. شود یم

 افـزایش  بـه  رو آنحاصله از  درآمد و صید میزان که يطور به شود یمحسوب م یادن با ارزش یانجز ماه
راسـته از نظـر    یـن ا يهـا  گونـه  فـارس،  خلـیج  ناحیـه  در ماهیـان  کفشک تجاري اهمیت علیرغم. است

ها مبهم و  آن یستیز یاتخصوص یراند و سا قرار نگرفته یمورد بررس یبه درست یکو اکولوژ یستماتیکس
آن  شمارشـی  یخـت و ر سنجی یختر هاي یژگیو یبه دست آوردن اطلاعات و بررس . بنابراینناکامل است

و  شناسـی  یسـت ات زجهـت مطالع ـ  یبـه عنـوان گـام مهم ـ    یو هندس ـ یسنت سنجی یختبه دو روش ر
 مـاهی  یختیر ییراتتغ بررسی هدفحاضر با  مطالعه ،منظور ینا به آید. یم شماربه  یلیتکم یشناس بوم

 خلـیج  شـمالی  سـواحل  در یو هندس ـ یسـنت  سـنجی  یختدو روش ر به )C. arel( يکفشک زبان گاو
  .شد انجام فارس

  

  ها و روش مواد
از  ینمونـه مـاه   120 پـژوهش،  ایـن  انجام جهت. یدانجام گرد 1395 تابستان و بهار در مطالعه این
 ماهیـان شـد.   یـداري خر یمحل ـ یادانص ـ از )1آبادان (شکل و دیلم بوشهر، ،گان کن شامل یستگاهچهار ا

  قرار گرفتند. یمنتقل و مورد بررس یشگاهبه آزما یخ از استفاده باشده  یدص
  

  
 )C. arel( درشت پولک يزبان گاو یماهکفشک یختیتنوع ري مطالعه بردار نمونههاي  یستگاهاموقعیت  - 1شکل 

  در شمال خلیج فارس
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 سـر  طـول )، BL( بـدن  طـول  ،)TL( کـل  طـول )، SL( اسـتاندارد  طول: شامل سنجی یختصفت ر 13
)HL ،(سر عرض )HW ،(پوزه طول )Pol( چشمی بین ي )، فاصلهIL ،(میـانی  جـانبی  خط طول )LL ،(

 پشـتی  بالـه  طـول )، CFL( دمی باله طول)، PAL( مخرجی باله پیش طول)، AFL( مخرجی باله طول
)PFL (پشتی باله پیش طول و )PDL6 ین). هـم چن ـ 2شـد (شـکل   یريگ اندازه یس) با استفاده از کول 

 روي يهـا  فلـس  تعـداد  بالایی، و میانی جانبی خط دو بین يها فلس تعداد: شامل شمارشی یختر صفت
 تـا  چشـم  انتهـاي  از جـانبی  خـط  روي يها فلس تعداد بالایی، چشم تا سر جلوي قسمت از جانبی خط

 مـورد  چشـمی  صـورت  بـه  مخرجـی  و دمـی  پشـتی،   باله نرم يها شعاع تعداد میانی، جانبی خط انتهاي
  .گرفتند قرار بررسی

اصـلاح اثـر    يبـرا  Madj= M (Ls/Lo)bشـده از رابطـه    یـري گفواصـل انـدازه   يجهت استانداردساز
  :)Elliott et al., 1995( استفاده شد یدهها ارائه گرد اختلاف اندازه نمونه

Madjشده یرياصلاح شده فاصله اندازه گ  : اندازه  
Mشده یريگ اندازه ي فاصله یواقع  : اندازه  
Lsطول استاندارد کل نمونه یانگین: م  
Loی: طول استاندارد ماه  
bیونرگرس یب: ش logM  بهlogO ها در کل نمونه یانماه یمامت  

ثابت)  يلندمارك (نقاط نشانگر 17تعداد  ی،هندس سنجی یختربه روش  یاتخصوص یسهمقا جهت
 ـ  از سمت چپ ماهیان ) و سپس 3(شکل یدهر نمونه مشخص گرد يرو  یجیتـال د ینبـا اسـتفاده از دورب

Sony ي یهمجهز به پاو  یکسلمگاپ 14 یکبا قدرت تفک copystand   هـا  یمـاه  از یکسـان  ي بـا فاصـله 
 تصـاویر  روي  Imagej 1.44 pافـزار   انتخاب شده با استفاده از نرم يها لندمارك برداري انجام شد.عکس
از  اسـتفاده هـا بـا    نمونه يها لندمارك یگاهجا گذاري هم روي .)Zelditch et al., 2012( شد داده قرار
صـورت  ناشی از تفاوت انـدازه و موقعیـت ماهیـان در تصـاویر      ییراتمنظور حذف تغ پروکراست به یزآنال
   ).Rohlf, 2001( یرفتپذ

 ـ یـري گ صفات قابل اندازه یسهمقا جهت :آماري تحلیل و تجزیه  یزمختلـف از آنـال   هـاي  یـت جمع ینب
 یـه تجزیـره  متغ چند آنالیز ازاستفاده شد.  23نسخه  SPSSدر نرم افزار  ANOVAطرفه  یک یانسوار

مورد مطالعه اسـتفاده   هاي یستگاها ینب یانماه یشکل ییراتتغ یسهمقا ي) براCVA( یکانون یهمبستگ
از فاصـله ماهـالانوبیس    ).Adams et al., 2004( در شبکه تغییر شکل نشـان داده شـد   ها تفاوتشد و 

 کلیـه  هاي مورد مطالعه اسـتفاده گردیـد.   یستگاهاحاصل از آنالیز تجزیه همبستگی کانونی براي مقایسه 
  ).Klingeberg, 2011( شد انجام Morpho Jافزار  ها با استفاده از نرم آزمون ینا
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  (C. arel)درشت پولک  يزبان گاو یماهکفشک یکشکل شمات ریخت سنجی  یاتخصوص -2 شکل

. AD 7). طـول پـوزه (  6) 2. عـرض سـر (  AE5) . طول سر (4) 4. طول بدن AH (3). طول کل AG (2)استاندارد ( طول
. AE 11)( یباله مخرج یش. طول پEG 10)( ی. طول باله مخرجBF 9)( یانیم ی. طول خط جانب8) 1چشم ( یانفاصله م

 )AC( یباله پشت یش. طول پ13) CG(  ی. طول باله پشت12) 5( یطول باله دم

  

  
  (C. arel)درشت پولک  يزبان گاو یماهکفشک نمونه روي بر شده تعیین هايلندمارك  - 3شکل

خـط   ي. ابتـدا 5در قسـمت سـر    ی.  خط جـانب 4 ینرم باله پشت يها شعاع ي. ابتدا3 یانیم یخط جانب ي. ابتدا2پوزه  نوك
 ي. ابتـدا 8بـدن   یانـه . م7 یـانی و م ییبالا یخط متصل کننده خط جانب ي. انتها6 یانیو م ییبالا یمتصل کننده خط جانب

سـرپوش   ي. انتهـا 13 یسرپوش آبشش ـ یانه. م12 یسرپوش آبشش ي.ابتدا11 بدن یانه. م10 دمی باله يها . ان9 دمیساقه 
 بینی سوراخ. 17 دهانی شکاف انتهاي. 16 دهانی شکاف  یانه. م15 یشکاف دهان ي. ابتدا14 یآبشش

  
  نتایج

 سـنتی  سـنجی  یخـت ر شـاخص  13 درشده  یريگ اندازه فواصل یانگینم بررسی :سنتی سنجی ریخت
). 1(جـدول  نـدارد  وجـود مطالعـه   مـورد  هـا  یسـتگاه ا ینب داري یمعن اختلافنشان داد که  مطالعه مورد

 1 

4 
5 
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را نشـان نـداد    يدار یاخـتلاف معن ـ  یـز مختلـف ن  هـاي  یتجمع ینب شمارشی یختر خصوصیات بررسی
  ).2(جدول

 يزبان گاو یماهکفشکدر  )mmشده ( استانداردسازي یريگ اندازه قابل فاکتورهاي از حاصل نتایج -1 جدول
  خلیج فارس -مورد مطالعه هاي یستگاها ینب )C. arel( درشت پولک

 شاخص
  بررسی مورد فاکتور

x( میانگین ±یارانحراف مع       ± SD( 

  آبادان    دیلم انگکن بوشهر
  69/231±68/2  40/232±98/2  99/232±99/2  95/232±93/2  کل طول
  12/51±17/2  61/50±27/2  18/51±64/2  35/51±75/2  بدن طول
  64/45±55/2  69/45±52/2  68/45±57/2  78/45±55/2  سر طول
  10/34 ± 84/2 97/33 ± 68/2  07/34 ± 19/2 12/34 ± 22/2  سر عرض
 47/17±67/1  50/17±49/1 12/17±61/1  17/17±65/1  پوزه طول

  09/4±90/0  10/4±85/0  78/3±84/0  80/3 ± 85/0  چشمی بین ي فاصله
  20/212±64/1 95/211±23/1  14/212±29/1  09/212±29/1  میانی جانبیخط  طول
  27/176±16/4  86/176±92/3  36/177±49/3  69/177±60/3  مخرجی ي باله طول
  18/48±97/2  91/48±82/2  74/48±70/2  83/48±69/2  مخرجی باله پیش طول
  46/4±75/0  33/4±74/0  00/4±87/0  04/4±87/0  دمی باله طول
  34/215±53/1 04/215±74/0  85/215±64/1  84/215±61/1  پشتی باله طول
  45/6±33/1  75/6±37/1 61/6±24/1  63/6±21/1  پشتی باله پیش طول

  
 هاي یستگاها ینب )C. arel( درشت پولک يزبان گاو یماهکفشکدر  شمارشی صفاتحاصل از  یجنتا -2 جدول

  خلیج فارس- مورد مطالعه
دو  ینفلس ب  

  یخط جانب
از  یخط جانب يفلس رو

  ییسر تا چشم بالا يجلو
 یخط جانب يرو يها فلس
  چشم ياز انتها یانیم

شعاع نرم باله 
  یپشت

شعاع نرم باله 
  یدم

شعاع نرم باله 
  یمخرج

  98-82  16-10  130- 110  69-55  15-10  9- 7  حداقل و حداکثر  بوشهر
  90و  88  12  118  63  12  8  یفراوانبیشترین 

  98-82  16-10  130- 110  69-55  15-10  9- 7  حداقل و حداکثر  گان کن
  95  10  120و  118  61  12  7  یفراوانبیشترین 

  98-82  15-10  130- 110  69-55  15-10  9- 7  حداقل و حداکثر  یلمد
  98و  95  12  110  59  15  7  یفراوانبیشترین 

  98-82  16-10  130- 110  66-55  15-12  9- 7  حداقل و حداکثر  آبادان
  90  10  124  63  12  9  یفراوانبیشترین 

 
نشـان داد کـه تفـاوت     هندسـی  سـنجی  ریخـت  )CVA( کـانونی  همبسـتگی  آنـالیز  از حاصل نتایج  
 در شـکلی  ییـرات تغ یشـترین که ب يطور ). به4 (شکل دارد وجودمورد مطالعه  يها نمونه ینب داري یمعن
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 یعنـی  دهـانی  و بششیآ یهناح يبر رو گرفته قرار يها لندمارك به مربوط مطالعه مورد هاي یستگاها بین
  .بود 16 و، 15، 14، 13، 12، 11  شماره يها لندمارك

  
  خلیج فارس -)C. arel( درشت پولک يزبان گاو یماهکفشک يها گونهشبکه تغییر شکل  -4شکل

  
 ایجاد یستگاهرا در چهار ا ییراتدرصد تغ 100سه مولفه اول کانونی،  همبستگی تجزیه آنالیزاساس  بر
 یگاهجا ییرمربوط به تغ ییراتتغ یشتریناول آشکار نمود که ب اصلی مولفهشکل بدن در  تغییراتاند.  کرده

 و، 15، 14، 13، 12، 11  شماره هاي لندمارك یعنی دهانی و بششیآ یهناح يرو قرارگرفته يها لندمارك
  .دهد یرا نشان م CVA یزحاصل از آنال یتجمع یانسو وار یانسوار یژه،و یرمقاد 3جدول  .است 16

  
گونه  یسنجیختصفات ر CVA آنالیز از حاصل تجمعی واریانس درصد و واریانس درصد ویژه، مقادیر -3 جدول

  خلیج فارس - )C. arel( درشت پولک يزبان گاو یماهکفشک

 
 وگـان   کـن  هـاي  یسـتگاه ا بین ریختیفاصله  بیشترین ماهالانوبیس، فاصلهحاصل از  یجاساس نتا بر
  ).4(جدول  شود یم دیده دیلم و بوشهر هاي یستگاها بین فاصله ینتر کم و آبادان

  
خلیج  - )C. arel(درشت پولک  يزبان گاو یماهگونه کفشک یسنجیختصفات ر ماهالونوبیس فاصله - 4 جدول

  یکانون یهمبستگ یهزمون تجزآبر اساس (خلیج فارس)  مطالعه مورد ایستگاه 4 فارس میان
 دیلم  بوشهر  آبادان  

      83/2  بوشهر
    95/1  61/2  دیلم

  51/2  48/2  84/2  گان کن

  درصد تجمعی واریانس درصد واریانس  مقدار ویژه  مولفه
1  18/1  33/51  33/51  
2  73/0  72/31 05/83  
3  39/0  94/16  00/100  
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 ردر چهـا  مطالعـه  مـورد  يها گونه شکل بین داري ینشان داد که تفاوت معن CVA یزآنال ین،چنهم
  ).5 ل(شک دارد وجود بررسی مورد ایستگاه

  

  
  

 يزبان گاو یماهگونه کفشک یسنج یختصفات ر CVAنمودار مربوط به آنالیز تجزیه فاصله کانونی  -5 شکل
  خلیج فارس - )C. arel( درشت پولک

  
  گیريبحث و نتیجه

 کمتـر  هـا  یـت جمع بـین  يها تفاوت سنتی سنجی ریخت صفات که در داد نشان حاضر مطالعه نتایج
 آمـدن  وجـود  بـه  علل توضیح. شوند یم دیده بارزترها  تفاوت هندسی سنجی یختر در ولی بوده مشخص

 در ماهیـان  يهـا  گونه از بسیاري اساساً ولی است، دشوار بسیار ها یتجمع میان اندك ریختی يها تفاوت
 ;Langerhans et al., 2003( را نشـان دهنـد   ریختـی  يهـا  تفـاوت  تواننـد  یم ـ مختلف هاي یستگاهز

O'Reilly and Horn, 2004(یـر گ وقـت  کاري ،صفات یريگ بر اساس اندازه یسنت سنجی یخت. روش ر 
ربـوط بـه طـول، عـرض و ارتفـاع      م يهـا  داده ،نـوع مطالعـات   یندر ا ین،ا بر  افزون باشد. یو پرزحمت م

قـرار   ینمحقق ـ یـار در اخت یمـاه  بـدن  شـکل  مـورد  در را یکم ـ نسبتاً اطلاعاتمختلف بدن  يها بخش
 یـري گ انـدازه ء مبـدا  و ی هسـتند پوشـان  هـم  يشـده دارا  یريگ فواصل اندازه یناز ا یاريبس یراز دهد، یم

 ,.Zelditch et al(گیرنـد   قرار مطالعه موردبه صورت مستقل  توانند یها نم داده ینلذا ا دارند، یمشابه
 وهـا   نمونـه  کشـتن  نیازمنـد  سـنتی،  سـنجی  یخـت ر به مطالعات مربوط از بسیاري در همچنین. )2012
 اسـتفاده  بـا  هندسی سنجی یختر روش در که  یحال در باشد، یم الکل یا فرمالین محلول درها  آن تثبیت

 گانکن
 آبادان

 بوشهر

 دیلم
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اسـت   یرپـذ  امکـان  خـوبی  بـه  ریختـی  هـاي  یژگیو مقایسه امکان شده بیهوش تازه يها نمونه تصاویر از
)Cadrin and Friedland, 1999( .یهندس ـ سنجی یختدر روش ر يمصورساز قابلیت وجود همچنین 
امـر   یـن را آشـکار کنـد کـه ا    یمورد بررس ـ هاي یستگاها ینب یختیر يها درجه تفاوت یا میزان تواند یم
 اشـکال  تفسیر در سنتی سنجی یختر به نسبت هندسی سنجی یختر روش بالاي قابلیت بیانگر تواند یم

   ).Adams et al., 2004( باشد زیستی
 کـه  اسـت  شـده  مشخص امروزه اما. است ژنتیکی صرفاً ریختی تغییرات که شد یم تصور گذشته در
 یـر اخ يهـا  پژوهش ).Akbarzadeh et al., 2007( است ژنتیکی هم و محیطی هم تغییرات این منشاء

 لحـاظ  از راهـا   آن الزامـاً  ماهیـان  مختلف يها گروه بین شناسی یختمشخص کرده است که اختلافات ر
 بـوده  محیط از ناشی صرفاً شناسی یختر يها تفاوت موارد از يا پاره در عوض در و کند ینم جدا ژنتیکی

 محـیط  نقـش  ترتیـب  بدین ).Swain and Foote, 1999( ندارد آن در نقشی هیچ ژنتیکی اختلافات و
  ).Akbarzadeh et al., 2007( است رسیده اثبات به ریختی تغییرات اصلی عامل عنوان به

 39/233 یـب ترت طول کل و طول استاندارد به یانگینم یانجام شده در پژوهش کنون هاي یدر بررس
 )Yasemi et al., 2005( همکـاران  و توسط یاسمی شده انجام هاي یبررس در ،محاسبه شد 06/218و 
کـه بسـیار    بود، 7/216و  8/235 یبترت به يکفشک زبان گاو یطول کل و طول استاندارد ماه یانگینم

 توانـد  یم ـ مطالعـات  این گونه در سنجی یختر فاکتورهاي در موجود اختلافات باشند. یمبه هم نزدیک 
 درجـه  ماننـد  محیطـی  فاکتورهـاي  تـاثیر  علت به همچنین و بررسی مورد ماهیان  اندازه تفاوت از ناشی

شمارشـی   یخـت ر فاکتورهاي معمولاً روي عوامل این کهحالی در باشد ...آب و شوري و باروري و حرارت
 ـ يبند جمع یک در. است ژنتیکی تغییرات تابع فاکتورها بیشتر این زیرا گذارد، ینم تأثیر  یعمـوم  و یکل

 يبـرا  یروش ـ عنـوان  بـه  توانـد  یم ـ شمارشی یختر و شناسی یختر هاي یژگیوبررسی  که گفت توان یم
   یرد.گ قرار استفاده مورد مختلف هاي یتجمع یهمپوشان یا یکتفک یی،شناسا
 بوشهر هاي یستگاها بین تفاوت ینتر کم ،CVA یزدست آمده در آنال به ماهالانوبیس فواصل اساس بر

 مثلـی  تولیـد  هـاي  یستگاه. وجود زشد دیده آبادان وگان  کن هاي یستگاها بین تفاوت بیشترین و دیلم و
 یـز ن یـایی فاصـله جغراف  ینهمچن ـ .دانست ماهیان در ریختی اختلافات دلایل از یکی توان یم را متفاوت

 یـان ماه در ).Turan et al., 2004( گـردد  مطـرح  هـا  یتجمع جدایی در همم یبه عنوان عامل تواند یم
 کنـونی،  بررسـی  در. شـود  یم ـ مشـاهده متفاوت بـدن   يها در بخش یختیر هاي یژگیمختلف، تفاوت و

 قسـمت  يها لندمارك مانند ماهیان سر ناحیه به مربوط صفاتی با ارتباط در شده، دیده ناهمگنی بیشتر
 تفکیـک  در سنجش ترین یزکنندهمتما ماهی سر به مربوط هاي یريگ اندازه بنابراین. است آبشش و دهان
کـه   شـد  عنـوان فـارس   یجخل ـ یانماه شورت بررسی در .باشد یم پژوهش این در شده بررسی يها گونه
 باشـد.  یم ـ ماهیـان  ینا یرذخا یکصفات در تفک ترین یزکنندهمتما ی،مربوط به سر ماه هاي یريگ اندازه
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در شـکل   ییـر . تغ)Shadi, 2014( دانسـت  مرتبط ماهیان این زیستی هاي یژگیو با راها  تفاوت این يو
شـکل القـا    ییـرات تغ یـن و ا باشـد  یغذا م يدر عمل جستجو ییراتبه واسطه تغ یممستقیرسر به طور غ

شـکل در   ییر. تغ)Langerhans and Reznick, 2010( گذارد یم یرشده بر بازده عمل جستجو غذا تاث
 غذایی ترکیب و تغذیه جهت نوع، شامل تغذیه در تفاوت کننده منعکسسر و دهان به طور عمده  یهناح

   ).Langerhans et al., 2003( باشد یم استفاده مورد
و  یسـنت  یسـنج  یخـت ر يهـا  را در روش ییهـا  تفـاوت  در بررسی حاضر، آمده بدست نتایج چه اگر
 یکـدیگر ها نسـبت بـه    روش ینضعف ا یا يبرتر  نشان دهنده تواند ینم یبه راحت ینشان داد ول یهندس

 سـنتی  سـنجی  یخـت ر روش .انـد  شـده  گـذاري  یـه پا یارهـایی ها بر اسـاس مع  از روش یکهر  یراباشد، ز
 از چـه  اطلاعات، آوريعجم روش دو هر در. دهد یم نشان هندسی روش از کمتر را احتمالی يها تفاوت
 خطا با همراه مطمئنا يگذار لندمارك و يبردار عکس طریق از چه و صفات شمارش و یريگ اندازه طریق

 افـراد  پراکنش با توجه به توانایی تفکیک بیشتر روش ریخت سنجی هندسی در بررسی کنونی،. باشد یم
 دارند زیادي پوشانیهم یريگ اندازه قابل و شمارشی صفات پایه بر مختلف هاي یتجمع سنتی، روش در

  .  کند یم جدا هم از را ها یتجمع حدودي تا هندسی، سنجی یختر روش در ولی
  

 منابع
Adams D.C., Rohlf  F.J., Slice D.E. 2004. Geometric morphometrics: ten years of 

progress following the ‘revolution’. Italian Journal of Zoology, 71: 5-16. 
Akbarzadeh A., Karami M., Nezami S. A., Igdari S., Bakhtiari M., Khara H. 2007. 

Analysis of Population Structure of Pikeperch (Sander lucioperca), in Iranian 
Waters of Caspian Sea and Anzali wetland using Truss System. Iranian Journal 
of Natural Resources, 60(1): 127-139. (In Persian). 

Cadrin S.X., Friedland K.D. 1999. The utility of image processing techniques for 
morphometric analysis and stock identification. Fisheries Research, 43: 129-
139. 

Cardini A., Felizola Diniz Filho J.A., Polly P.D., Elton S. 2010. Biogeographic 
Analysis Using Geometric Morphometrics: Clines in Skull Size and Shape in a 
Widespread African Arboreal Monkey. In: Elewa A.M.T.(Eds.). Morphometrics 
for Nonmorphometricians.Lecture Notes in Earth Sciences, Springer, pp: 191-
217 

Elliott N., Haskard K., Koslow J. 1995. Morphometric analysis of orange roughy 
(Hoplostethus atlanticus) off the continental slope of southern Australia. 
Journal of Fish Biology, 46: 202-220. 

Frederich B., Adriaens D., Vandewalle P. 2008. Ontogenetic shape changes in 
Pomacentridae (Teleostei, Perciformes) and their relationships with feeding 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                            10 / 12

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-405-en.html


 ...درشت پولک يزبان گاو ماهی کفشک یختیتنوع ر   

29 

strategies: a geometric morphometric approach. Biological Journal of the 
Linnean Society, 95: 92-105. 

İşmen A. 2001. Use of a discriminant function for the morphometric and meristic 
separation of whiting stocks, Merlangius merlangus euxinus, along the Turkish 
Black Sea Coast. Turkish Journal of Zoology, 25: 297-304. 

Klingenberg C.P. 2011. MorphoJ: an integrated software package for geometric 
morphometrics. Molecular Ecology Resources, 11(2): 353–357. 

Kuliev Z. 1988. Morphometric and ecological characteristics of Caspian Vimba” 
Vimba vimba persa”. Journal of Ichthyologia, 28: 29-37. (In Russian). 

Langerhans R.B., Layman C.A., Langerhans A.K., Dewitt T.J. 2003. Habitat‐
associated morphological divergence in two Neotropical fish species. Biological 
Journal of the Linnean Society, 80: 689-698. 

Langerhans R.B., Reznick D.N. 2010. Ecology and evolution of swimming 
performance in fishes: predicting evolution with biomechanics. In: Domenici P. 
(Eds.). Fish locomotion: an eco-ethological perspective, CRC Press, pp: 200-248. 

Mérigot B., Letourneur Y., Lecomte-Finger R. 2007. Characterization of local 
populations of the common sole Solea sola (Pisces, Soleidae) in the NW 
Mediterranean through otolith morphometrics and shape analysis. Marine 
Biology, 151: 997-1008. 

O'Reilly K., Horn M. 2004. Phenotypic variation among populations of Atherinops 
affinis (Atherinopsidae) with insights from a geometric morphometric analysis. 
Journal of Fish Biology, 64: 1117-1135. 

Pérez‐Quiñónez C., Quiñónez‐Velázquez C., Ramírez‐Perez J., Veregara‐Solana 
F., García‐Rodríguez F. 2017. Combining geometric morphometrics and genetic 
analysis to identify species of Opisthonema Gill, 1861 in the eastern Mexican 
Pacific. Journal of Applied Ichthyology, 33(1): 84–92. 

Rohlf F.J. 2001. Comparative methods for the analysis of continuous variables: 
geometric interpretations. Evolution, 55: 2143-2160. 

Shadi A. 2014. Morphometric and Genetic differentiation of Sillaginids from north 
Persian Gulf.  MSc thesis. Khoramshahr University of Marine Science and 
Technology, Khoramshahr. (In Persian) 

Swain D.P., Foote C.J. 1999. Stocks and chameleons: the use of phenotypic 
variation in stock identification. Fisheries Research, 43: 113-128. 

Turan C., Erguden D., Gürelek M., Turan F. 2004. Genetic and morphologic 
structure of Liza abu (Heckel, 1843) populations from the rivers Orontes, 
Euphrates and Tigris. Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences, 28: 
729-734. 

Yasemi M., Amin K.,Vosoughi G.H., Ahmadi M., Mehrnaz F., Fatemi M.R. 2005. 
Study on the Fish species diversity of Pleuronectiformes orders in Persian Gulf 
coastal waters, Hormozgan Province using biometric and morphological 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

                            11 / 12

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-405-en.html


 96بهار ، اول، شماره پنجمشناسی کاربردي/ دوره  هاي ماهی نشریه پژوهش

30 

characteristics. Journal of Marine Science & Technology, 4(3-4): 83-92. (In 
Persian). 

Wootton R. 2013. Ecology of Teleost Fishes. Springer, 2nd Edition. 740P. 
Zelditch M.L., Swiderski D.L., Sheets H. D. 2012. Geometric morphometrics for 

biologists: a primer. Academic Press. 488 P. 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            12 / 12

https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-405-en.html
http://www.tcpdf.org

