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  بر   Sargassum angustifoliomاثر سطوح مختلف عصاره آب داغ جلبک دریایی 
در ماهی  Yersinia ruckeriفراسنجه هاي خونی و میزان مقاومت در مواجهه با باکتري 

   Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)کمان  آلاي رنگین قزل
 

  3، خسرو جانی خلیلی 2*، فرید فیروز بخش 1فرشته زراعت پیشه
  ، ساري، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري شیلات ارشد آموخته کارشناسیدانش1

  ، ساري، ایراندانشیار گروه شیلات، دانشکده علوم دامی و شیلات دانشگاه علوم کشاورزي ومنابع طبیعی ساري2

  ، ساري، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري شیلات دانشجوي دکتري3
      6/11/95یرش: پذیخ تار؛     16/5/95یخ ارسال: تار

  1چکیده
بررسی اثر مصرف خوراکی عصاره آب داغ جلبک دریـایی سارگاسـوم انگسـتیفلیوم بـر     هدف از این تحقیق، 

در برابر باکتري یرسینیا راکري بود. ) O. mykiss(کمان آلاي رنگینهاي خونی و میزان بقاي ماهی قزلفراسنجه
گرم) از  82/5± 22/0(میانگین وزنی  )O. mykiss(کمان آلاي رنگینقزلعدد ماهی  300براي این منظور تعداد 

روز سازگاري ماهیان با شـرایط   14یک مزرعه پرورش ماهی خریداري و به آزمایشگاه منتقل شد. پس از مدت 
، 200 ،100، 50، 0هاي غذایی حاوي  تیمار با سه تکرار تقسیم شدند. ماهیان مورد نظر با جیره 5آزمایشگاهی، در 

از ماهیان پـس از  روز تغذیه شدند.  56گرم جلبک سارگاسوم انگستیفلیوم در هر کیلو غذا  به مدت  میلی 400
ي قرمز و ها گلبول) خونگیري شد، سپس تعداد 56دوره آزمایش (روز در پایان  یرسینیا راکري تماس با باکتري

. نتایج نشان داد که ماهیان تغذیه شده فتندسفید، غلظت هموگلوبین و درصد هماتوکریت مورد سنجش قرار گر
 .هاي خونی و میزان بقاء نسبت به گروه شاهد در شرایط بهتري بودند با جیره حاوي عصاره جلبکی در فراسنجه

گرم عصاره آب داغ جلبک سارگاسوم انگستیفلیوم بـه جیـره غـذایی مـاهی      میلی 400که با افزودن طوريبه
داري در تعـداد گلبـول قرمـز و سـفید، درصـد      طـور معنـی   تواند به روز می 56مدت  بهکمان آلاي رنگین قزل

دهد.  هماتوکریت، غلظت هموگلوبین و همچنین میزان مقاومت ماهی را در برابر باکتري یرسینیا راکري افزایش 
هد داراي ماهیان تغذیه شده با دوزهاي مختلف عصاره آبی جلبک دریایی نسبت به ماهیان گروه شـا همچنین 

                                                   
 f.firouzbakhsh@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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روز پس از تغذیه و قرار گرفتن در معرض باکتري یرسینیا بودند.  56بالاتر و پارامترهاي خونی بهتري  ءمیزان بقا
ي سفید، درصد هماتوکریت و غلظت هموگلوبین ماهیان تغذیه شده ها گلبولي قرمز، ها گلبولکه تعداد طوريبه
مقاومت به  یزان. به علاوه، میش یافتافزا یشدوره آزما يدر انتها داري معنیطور  به یاییجلبک در mg/kg400با 

از  mg/kg400 کـه   کنـد  نتیجه، مطالعه حاضر پیشنهاد مـی . در یش یافتافزا یانماه یندر ا ینیوزپرس یماريب
 ي رنگینآلا قزلتواند پارامترهاي خونی و مقاومت به بیماري یرسینیوزیس را در ماهی  یمعصاره جلبک دریایی 

  کمان بهبود بخشد.
  

  ، عصاره جلبکی ، فاکتورهاي خونی، میزان بقاء، یرسینیا راکريO. mykiss: کلیدي هاي واژه
  

  مقدمه
رش دهنـدگان مـاهی    ترین مسایلی است که پرو تلفات به دلیل بروز بیماري در ماهیان یکی از عمده

خصـوص   سیستم ایمنی بدن ماهیان بـه ماهیان با آن مواجه هستند. بنابراین تقویت به خصوص در بچه
 ).Shalaby et al., 2006( هایی که ارزش اقتصادي بالایی دارند از اهمیت بالایی برخـوردار اسـت   گونه

اسـت   یافتـه  افـزایش  اخیـر  دهـه  چند در ایمنی سیستم محرك عنوان به گیاهی هاي عصاره از استفاده
)Vaseeharan and Thaya, 2013; Galina et al., 2009عنـوان  بـه  یجلبک ـ  عصـاره  از سـتفاده ). ا 

اثـر  ن آبزیـا  در ایمنـی  و رشـد  افـزایش  همچنـین  غذا، طعم سلامت و کیفیت افزایش در محرك غذایی
 باکتریایی، ضد با داشتن خواص دریایی هاي از جلبک ). امروزهChojnacka et al. ,2012زیادي دارد (

 Kadam( ) با داشتن ترکیبات بیولوژیـک فعـال  Ghaednia et al., 2011ویروسی ( ضد و ضد قارچی
and Prabhasankar, 2010 (نامبرده آبزیان میزان بقاء و ها بیماري برابر پاسخ به در پتانسیلی عنوان به 

پلـی سـاکاریدهایی بـا     حـاوي  سارگاسـوم  جلبـک  جـنس  از هاي متنـوعی  ). گونهRaa, 1996شود ( می
 ویروسـی  دض ـو  باکتریـایی  ضد خواص قبیل از مهمی خواص هستند که تاکنون ترکیبات زیستی فعال

اي، جلبـک سارگاسـوم    هـاي قهـوه   ). یکـی از انـواع مـاکرو جلبـک    Yeh et al., 2006( انـد  داده نشـان 
از  )Sargassaceae( ) متعلـق بـه خـانواده سارگاسـه آ     Sargassum angustifoliumانگوسـتیفلیوم ( 

 ). برخـی Dawczynski et al., 2007شـود (  مـی  محسـوب  خلیج فارس مهم دریایی هاي جلبک جمله
 صـنعت  ایمنـی در  محـرك  عنـوان  بـه  شده، خشک هاي جلبک که استفاده از است داده نشان مطالعات

 Jaime-Ceballosشود ( می بیماري و استرس به فیزیولوژیک نسبت هاي پاسخ بهبود باعث پروري،آبزي
et al., 2005 متانولی جلبک (). در پژوهشی دیگر اثر عصارهSargassum wightii در میگوي پنئوس (

گـرم کـه بـه جیـره      میلی 100،200،300رژیم غذایی به میزان  3) در Penaeus monodon( مونودون
 100 را در گـروه درصـد   66/96روزه حـداکثر بقـاء    90غذایی افزوده شـد دریافتنـد کـه در طـی دوره     

ــی ــرم  میل ــر . در)Huxley and Lipton, 2009( اســتدارگ ــه دیگ ــه شــد مشــخص مطالع   ک
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)S. angustifolium( و انسانی بیماریزاي هاي باکتري مهار باعث فارس سواحل خلیج از شده جداسازي 
 با توجه به مطالعات انجام شـده دربـاره خصوصـیات    Dashtiannasab et al., 2012).شود ( می آبزیان

 جلبـک دریـاي   اثـر  بررسـی  جهـت  در جدیـدي  تحقیـق  تـا  آورد مـی  وجود به را امکان این جلبک، این
 راکـري  یرسـینیا  بـاکتري  علیه کمان رنگین آلاي قزل ماهی ایمنی هاي پاسخ در انگوستیفلیوم سارگاسوم

  .شود انجام
  

  ها مواد و روش
 از شسته و دقت با جلبک شد. ابتدا تهیه بوشهر بندر ساحل و مدي و جزر منطقه از نظر مورد جلبک     
براي ( کرده ور غوطه مقطر آب درون را جلبک سپس عاري شد. کاملاً اپیفیت جانداران و ماسه و شن

سایه  در تمیزي پارچه روي را جلبک پسستعویض شد.  ها آن آب یکبار ساعت هر و) املاح شدن خارج
 صورت به کاملاً برقی آسیاب توسط ها نمونه بعد مرحله خشک شد. در روز سایه چند طی و گسترانیده

 جلبک پودر از گرم Fujiki et al., 1993 .(100( شد نگهداري فریزر در استفاده زمان تا و آمده در پودر
جوشانده شده و در  گراد سانتی درجه 100 دماي در دقیقه 30مدت به مقطر آب لیتر 5با  خشک شده

آون خشک  دقیقه سانتریفیوژ شد. در نهایت مایع رویی جدا شده و در 20دور در دقیقه به مدت  4500
  ).Yangthong et al., 2016گردید (

ماهی  پرورش مرکز یک گرم از 82/5±22/0کمان با وزن میانگین  رنگین آلاي قزل ماهی قطعه 320
 ابتدا منتقل گشت. ساري طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه به و خریداري ساري در شهرستان

گرفت. فاکتورهاي  انجام هفته دو مدت لیتري به 300هاي فایبرگلاس  در تانک ها ماهییابی بچهسازش
 pHگراد،  درجه سانتی 12±30/0دماي آب در طول پرورش   گیري شد. محدوده محیطی هر هفته اندازه

  گرم در لیتر متغیر بود.   میلی 32/7±45/0و اکسیژن محلول آب در محدوده  5/8 ±25/0 آن
 غذاي گرم در هر کیلو) میلی400،200،100،50،0سطوح ( در آبی عصاره غذا، سازي آماده منظور به
 اسپري روش بیضاء (شهرستان ساري) خریداري شده بود به که از شرکت غذاسازي ماهیان تجاري
 تکرار سه با تیمار 5 در تصادفی صورت به ها ماهی سپس). Mehrabi et al., 2012( شداضافه  کردن

  غذادهی شدند.  هفته 8 روز به مدت در بار دو بصورت ماهیان تقسیم شدند. )ماهی قطعه 20تکرار هر(
ساعت قبل از نمونه بـرداري غـذادهی    24منظور ارزیابی فاکتورهاي خونی  در پایان دوره آزمایش به

طور تصادفی انتخاب شـدند و پـس    ماهی) به 6(از هر تکرار  ماهی از هر تیمار 18ماهیان متوقف شده و 
ماهی را خارج کرده و سپس قسـمت دمـی آن    -در محلول عصاره گل میخک  از بیهوشی کامل ماهیان

سی از ساقه دمی انجام شد. خـون بـه   خشک کرده و خونگیري به وسیله سرنگ دو سی را با حوله کاملاً
که داراي مواد هپارینه است و بخشی دیگـر    CBCهاي شود. بخشی از خون در لوله دو بخش تقسیم می
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 ـ    هاي فاقد  در لوله ا اسـتفاده از  ماده ضد انعقاد خون قرار گرفتند و پس از تشـکیل لختـه، سـرم خـون ب
ــانتریفوژ ( ــهس ــدت  ب ــه و دور  15م ــد و در   rpm 6000دقیق ــازي ش ــه جداس ــمپلر از لخت ــط س ) توس
هـاي سـرمی    هاي سرم جداسازي شده تا زمان انجام آزمایش هاي جداگانه قرار گرفت. نمونه میکروتیوپ

   داري شد. گراد نگهدرجه سانتی -20ین تام، گلوکز، لیزوزیم و کمپلمان) در فریزر (آلبومین، پروتئ
) خون به روش هموسیتومتري انجـام  RBC( هاي قرمز ) و گلبولWBCهاي سفید ( شمارش گلبول

مرحلـه انجـام شـد     3هـاي سـفید و قرمـز در     گرفت. به منظور کاهش خطاي آزمایش، شمارش گلبـول 
)Schalm et al., 1975 .(کـه  صـورت  ایـن  بـه  گیري شد،اندازه هماتوکریت به روش میکروهماتوکریت 

 Weissسانتریفیوژ شـدند (  دقیقه در دور 14000سرعت  با دقیقه 5 مدت به میکروهماتوکریت هاي لوله
and Wardrop, 2010.(  کـش مخصـوص  خـط  بـا  درصـد  برحسـب  هماتوکریـت  میـزان  سـپس 

  شد. تعیین میکروهماتوکریت
 سپس و شده صفر درآبکین شاهد محلول با اسپکتروفتومتر گیري هموگلوبین، دستگاهبراي اندازه      

 قرائت شد. مقدار تنظیم نانومتر 546 موج طول با دستگاه ها، لوله محتویات نوري جذب براي سنجش
 در گرم حسب بر و شد مقایسه استاندارد منحنی با هموگلوبین محاسبه میزان براي دستگاه روي از شده
  ).Drobkin, 1945آمد ( دست به لیتر میلی 100

 MCV= Hct×10/RBCفمتولیتر) که  حسب بر هاگویچه حجم (میانگین Hctو  هماتوکریت درصد
RBC است قرمز هاي گلبول کل تعداد.  

MCH= Hb×10/RBC پیکوگرم) که برحسب ها گویچه هموگلوبین (میانگین HB هموگلوبین غلظت 
   لیتر است.دسیگرم در  حسب بر

MCHC=HB×100/HCT لیتر)ها بر حسب گرم در دسی(میانگین غلظت هموگلوبین گویچه  
ز هـر  مـاهی ا  10در بافر فسفات تهیـه گردیـد.    Cfu/ml 108باکتري زنده یرسینیا راکري با غلظت 

صـفاقی،   بـه روش داخـل   لیتر از سوسپانسیون باکتریایی به ازاي هـر مـاهی  میلی 1/0آکواریوم به میزان 
روز ثبت گردید. در انتهاي دوره، تلفات تجمعی هـر گـروه    10 . تعداد تلفات روزانه به مدتتزریق گردید

  ترسیم گردید. گروه 5 تعیین و نمودار تلفات تجمعی هر
هاي تیماري تغذیه شده با عصاره آبـی جلبـک    منظور بررسی تاثیر باکتري یرسینیا راکري بر گروه به

هاي تیماري به باکتري یرسـینیا   انگستیفیلیوم و همچنین بررسی میزان مقاومت گروهدریایی سارگاسوم 
پس از آلوده سـازي از ماهیـان باقیمانـده در تیمارهـا انجـام شـد. بررسـی         10راکري، خونگیري در روز 

  فاکتورهاي خونی همانند مرحله اول آزمایش صورت گرفت.
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 طرفه یک واریانس تجزیه روش به تکرار 3صادفی با ت قالب یک طرح کاملاً در تحقیق این هاي داده
 روش از مقایسه میانگین گرفت. براي قرار آماري تحلیل و تجزیه مورد SPSS 19  افزار نرم از استفاده با

  .شد استفاده 05/0 احتمال سطح در دانکن اي دامنه چند آزمون
  

  نتایج
گـرم  میلی 400تعداد گلبول قرمز در گروه بیشترین  دهنده آن است ) نشان1آماري (جدول  بررسی

). p>05/0( داشـت داري  معنـی  هـا اخـتلاف   مشاهده شد که در مقایسه بـا گـروه شـاهد و سـایر گـروه     
 ،نشان داده شده است با افزایش درصد عصاره آبـی جلبـک در جیـره ماهیـان     1طور که در جدول  همان

داري گرم افـزایش معنـی   میلی 200 و 400هاي  هکه گروطوريهتعداد گلبول سفید افزایش یافته است. ب
)05/0<pترتیـب در گـروه    ترین تعداد گلبول سفید به ن و کم) در مقایسه با گروه شاهد داشتند. بیشتری

) مشاهده شد. لازم بـه ذکـر اسـت کـه در     11747±867) و گروه شاهد (28380±740گرم (میلی 400
داري وجـود  گرم و شاهد اخـتلاف معنـی   میلی 50و  100 هاي سفید بین گروههاي  مقایسه تعداد گلبول

  ).<05/0pنداشت (
 ـ      دهـد کـه بیشـترین درصـد      دسـت آمـده از میـزان هماتوکریـت و هموگلـوبین نشـان مـی       هنتایج ب

ها اختلاف  گرم مشاهده شد که با گروه شاهد و سایر گروهمیلی 400هماتوکریت و هموگلوبین در گروه 
 دار مشـاهده نشـد   هـا اخـتلاف آمـاري معنـی     که در بین سایر گروهحالی است در داري نشان داده معنی

)05/0p>.(  
  

شده با سطوح مختلف عصاره آبی تغذیه )O. mykissکمان ( آلاي رنگین خونی ماهی قزلهاي فراسنجه - 1جدول 
  هفته 8جلبک دریایی سارگاسوم انگستیفیلیوم پس از 

  .)p>05/0( باشد می دارمعنی اختلاف دهندهننشا ردیف هر در متفاوت حروف
  

  گرممیلی 400  گرممیلی 200  گرممیلی100  گرممیلی50  شاهد  تیمار/ پارامترها
g/L(  56/8 ( هموگلوبین ± 12/0  a 74/8 ± 46/0  a 91/8 ± 58/0  a 14/9 ± 54/0 a 18/13 ± 28/2  b 

33/34  هماتوکریت(%) ± 57/0  a 33/35 ± 57/3  a 35±1 a 33/35 ± 15/31  a 33/38 ± 5/1  b 
mm3(  11747±867  a 13103±675 ab 13885±11065b 16491±1036 c 28380±( گلبول سفید 8/16  d 

mm3(  11/1( 106 ×قرمز گلبول ±12 a 14/1 ± 02/0 a 12/1 ± 03/0  a 18/1 ± 02/0  a 32/1 ± 02/0  b 
MCV (pg)  66/310 ± 07/37  a 9/309 ± 96/9  a 33/310 ± 65/6  a 33/297 ± 42/6  a 66/288 ± 80/16  a 

MCH (%)  64/77 ± 73/9  a 22/78 ± 63/2  a 76/77 ± 54/6  a 63/76 ± 21/4  a 37/97 ± 11/17  b 
MCHC (fl )  56/24 ± 96/0  a 54/26 ± 46/0  a 53/24 ± 66/1  a 88/25 ± 23/1  a 44/34 ± 29/6  b 
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 مختلـف  سـطوح  با شده تغذیه) O. mykiss(کمان آلاي رنگیننتایج فراسنجه هاي خونی ماهی قزل     
 صـورت  به پس از رویارویی با باکتري یرسینیا راکري، دریایی سارگاسوم انگستیفیلیومعصاره آبی جلبک 

است که بیشترین تعداد گلبول قرمـز در   آن دهنده نشان آماري است. بررسی آمده 2 در جدول خلاصه
گـرم و  میلی 200) در مقایسه با گروه شاهد مشاهده شد، اما بین گروه 6/9±23/1گرم ( میلی 200گروه 

تـرین   ). بیشـترین و کـم  <05/0p( داري مشـاهده نشـد  گرم از نظر آماري اختلاف معنیمیلی 400روه گ
) 8400±600) و گـروه شـاهد (  13700±1300گـرم ( میلی 400تعداد گلبول سفید به ترتیب در گروه 

 200و  100هـاي   هـاي سـفید بـین گـروه     مشاهده شد. لازم به ذکر است که در مقایسه تعـداد گلبـول  
  ).<05/0pداري وجود نداشت (گرم اختلاف معنی یمیل

 400نتایج به دست آمده از میزان هماتوکریت نشان داد که بیشترین درصـد هماتوکریـت در گـروه         
کـه  داري نشان داده است درحـالی اختلاف معنی ها گرم مشاهده شد که با گروه شاهد و سایر گروهمیلی

نتایج حاصل از چالش نشان داد کـه   ).<05/0p( دار مشاهده نشدمعنیها اختلاف آماري  بین سایر گروه
اسـت.   )44/8±43/0گـرم (  میلی 400) و گروه 69/6 ±38/0( حداقل و حداکثر به ترتیب در گروه شاهد

گـرم اخـتلاف    میلـی  100و  50هـاي   و همچنـین بـین گـروه    400و  200میزان هموگلـوبین در گـروه   
  ).<05/0pداري مشاهده نشده است ( معنی

  
ته تغذیه شده با سطوح هف O. mykiss (8(کمان  آلاي رنگین هاي خونی ماهی قزل میانگین شاخص - 2جدول 

  مختلف عصاره جلبک سارگاسوم پس از رویارویی با باکتري یرسینیا راکري

  .)p>05/0( باشد می دارمعنی اختلاف دهندهنشان ردیف هر در متفاوت حروف
  

نشـان داد   هـا  داري در بـین گـروه   تلفات بعـد از چـالش بـا بـاکتري یرسـینیا راکـري تفـاوت معنـی            
)05/0<pدار تلفـات بعـد از چـالش بـا بـاکتري زنـده       گرم کاهش معنـی میلی 400که در گروه). بطوري

 ). 1یرسینیا راکري مشاهده گردید (شکل 

  میلی گرم 400  میلی گرم 200  میلی گرم100  میلی گرم50  شاهد  تیمار/ پارامترها
g/L  69/6)(هموگلوبین  ± 38/0  a 2/7 ± 24/0  b 32/7 ± 1/0  b 32/8 ± 32/0 c 44/8 ± 43/0  c 
66/30  (%) هماتوکریت ± 15/1  a 44/31 ± 5/0  a 44/31 ± 76/0  a 66/31 ± 57/0  a 66/33 ± 57/0  b 
 mm3(  8400±600  a 8800±1600 a 11500±1178 b 11366±814 b 13700±1300 c( گلبول سفید

mm3(  68/0(106×گلبول قرمز ± 26/0 a 76/0 ± 36/0  ab 86/0 ± 51/0  bc 88/0 ± 28/0  c 96/0 ± 23/1  c 
MCV)pg(  33/451 ± 34/35 c 1/414 ± 51/14 bc 33/364 ± 5/13  ab 358± 1/5  a 351± 86/50  a 

(%)MCH 85/9 ± 79/0  b 6/9 ± 75/0  ab 49/8 ± 38/0  a 42/9 ± 32/0  ab 79/8 ± 73/0  ab 
MCHC (fl)  81/21 ± 1/1  a 18/23 ± 14/1  a 28/23 ± 33/0  a 27/26 ± 37/1  b 08/25 ± 37/1   b 
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شده با سطوح مختلف جلبک  ) تغذیهO. mykissکمان (رنگینآلاي درصد تلفات تجمعی ماهی قزل - 1شکل 
  برابر باکتري یرسینیا راکري دریایی سارگاسوم انگستیفلیوم در

  
  گیريو نتیجهبحث 

ا سیسـتم ایمنـی بـه منظـور     یهاي رشد  کمان بهبود شاخص ینرنگي آلا قزلاز اهداف پرورش ماهی 
 Alishahi et( باشـد  یم ـپایین آوردن میزان تلفات در جهت اقتصادي کردن تولید این گونه ارزشـمند  

al., 2010جایگـاه  و یاختصاص ـ یمنیا به نسبت یماه اختصاصی غیر یمنیا بیشتر تکامل به توجه ). با 
آبزیـان مـورد    در یمنیا يها محرك از استفاده اختصاصی، غیر یمنیا یکتحر در یمنیا يها محرك ویژه

هـاي ایمنـی هسـتند کـه بـا       گیاهان دارویی از جمله محـرك  ).Iwama, 1996( توجه قرار گرفته است
شـوند. اسـتفاده از    هاي موثر در ایمنی می یرگذاري بر سیستم ایمنی ماهیان موجب فعال شدن سلولتاث

هاي رشد، سیستم ایمنی و مقاومت مـاهی در برابـر بیمـاري     این مواد، ابزار مفیدي براي افزایش شاخص
 ,.Hoseinifar et al( رونـد رو بـه رشـدي دارد    ها مکملشایع خواهد بود و مطالعه در مورد استفاده از 

2010.(  
هاي خونی در ماهیان تحت تاثیر عوامل فیزیولوژیکی و عوامل خارجی مختلف مانند جیـره  فراسنجه     

). سنجش فاکتورهـاي خـونی و آنـالیز سـرم خـون      Rios et al., 2002شوند ( یمغذایی دچار تغییرات 
سلامت ماهیان و ارزیابی تغذیه  فاکتور مناسب به منظور تشخیص اختلالات متابولیکی، ارزیابی عنوان به
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). نتایج مطالعـه حاضـر نشـان داد کـه افـزودن سـطوح       Adel et al., 2015( و تاثیر مواد افزودنی است
ري بـر  دا یمعن ـکمان اثـرات   ینرنگي آلا قزلمختلف عصاره آبی جلبک سارگاسوم به جیره غذایی ماهی 

تعداد گلبول قرمز و سفید، درصد هماتوکریت، غلظت هموگلوبین در مقایسه با تیمار شاهد داشته است. 
کمـان  آلاي رنگـین چنین حالتی نیز متعاقب تجویز عصاره نعنـاع فلفلـی در جیـره غـذایی مـاهی قـزل      

)Zorihezzahra, 2015   ) و همچنـین عصـاره سـرخارگل ((Poorgholam et al., 2013 اهی در م ـ
  ) گزارش شده است.Ardo et al., 2008کمان و عصاره گون در ماهی تیلاپیا ( ینرنگي آلا قزل

مورد بررسی قرار ) Oplegnathus fasciat( ماهی طوطی در اسپیرولینا تاثیر جلبک اي مطالعه در
% جلبک اسپیرولینا در جیره 5در این تحقیق مشاهده شد که افزودن  ).Kim et al., 2013گرفت (

گرم  یلیم 400مشاهده شد که  غذایی این ماهی باعث افزایش میزان هماتوکریت شده است. همچنین
کمان باعث افزایش و بهبود فاکتورهاي خونی قبل و  ینرنگي آلا قزلاز عصاره آبی در جیره غذایی ماهی 

باشد. دلیل  که با نتایج مطالعه قبل مشابه می با باکتري یرسینیا راکري شده است سازيبعد از آلوده
ین است که افزایش این پارامترها ناشی از اثرات برااي هنوز شناخته نشده است. تصور  چنین یافته

جلبک و ترکیبات موثر موجود در آن بر مراکز خون ساز بدن و بافت هماتوپوتیک بوده و باعث افزایش 
  خون و به عبارتی افزایش هماتوکریت گردد.  قرمز گلبولموگلوبین و ه

ي مهـم و  هـا  بخـش ي مهم ارزیابی سلامت ماهی و از ها شاخصتعداد گلبول سفید و ترکیبات آن از 
همچنـین گلبـول    ).Ahmadifar et al., 2009(اصلی سیستم ایمنی غیر اختصاصـی سـلولی هسـتند    

ع بدن در برابر عوامل عفونی ناشـی از عوامـل میکروبـی و شـیمیایی     سفید خون به عنوان اولین خط دفا
هاي سفید پـس از مصـرف    ). دراین تحقیق افزایش در تعداد گلبولTalpar, 2012( شناخته شده است

 دلیـل آن  احتمـالاً  .دهنده فعال شدن سیستم ایمنی بدن استکه نشانعصاره آبی جلبک مشاهده شد، 
 Yangthong etشود ( یم باعث را هاي ایمنی در این ماهی است که روند پاسخزا نوعی از سیگنال برون

al., 2016.(  
 در کرات به زابیماري با عوامل چالش از بعد ماهی تلفات کاهش در گیاهی ایمنی هاي محرك اثر     

). Dugenci et al., 2003;  Divyagnaneswari et al., 2007(شده است  گزارش مختلف تحقیقات
بهبود برخی  عصاره آبی جلبک سارگاسوم انگستیفیلیوم باعث مختلف مقادیر تجویز نیز تحقیق این در

کیم و همکاران فاکتورهاي خونی و افزایش مقاومت در برابر عفونت با باکتري یرسینیا راکري گردید. 
)Kim et al., 1999(  ماهیت صخرهگرم در کیلو گرم آلوئه ورا را باعث افزایش مقاوم 5نیز میزان 

schlegeli در برابر باکتري Vibrio alginolyticus  .علیشاهی و همکاران (را دانستندAlishahi et 
al., 2013 (عنوان محرك ایمنی عنوان محرك رشد بلکه بهردند که عصاره دارواش نه تنها بهگزارش ک

بررسی کردند که تلفات بعد از چالش با باکتري زنده آئروموناس آنها در ماهی طلایی نقش داشته است. 
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 داري نسبت به گروه شاهد داشت. از هیدروفیلا در گروه آرگوسان، سرخارگل لوامیزال کاهش معنی
اي به خصوص جنس  تغذیه شده با جلبک قهوه میگوهاي مقاومت افزایش و ءبقا درصد بهبود دلایل

بیشتري نسبت   Cداراي ویتامین  اي عموماً هاي قهوه بیان شده که جلبکها  سارگاسوم در برابر بیماري
نتایج نشان داد که مکمل عصاره جلبک ). Cruz-Suarez et al., 2008( به سایر ماکروجلبک هستند

ها نشان  این یافته .دهد سارگاسوم قادر به افزایش مقاومت در برابر باکتري یرسینیا راکري نشان می
  ).Wijesinghe and Jeon, 2012( ساکارید از نوع فوکوز استند پلیدهد که این جلبک داراي ق می

 کردن ماکروفاژ خاصیت ضدننده سیستم ایمنی بوده و با فعالکساکاریدها به شدت تحریکاین پلی
عنوان لیگاند در سطح به ساکاریدي که این ترکیبات پلیطوريبه). Lee et al., 1995( باکتریایی دارند

هاي  کند که منجر به تحریک سلول کربوهیدارات است عمل می-هایی که داراي ترکیبات پروتئین سلول
  ). Yangthong et al., 2016شود و افزایش مقاومت را به دنبال دارد ( باکتري می ضد

تواند با  که جلبک سارگاسوم میتوان نتیجه گرفت  با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق می
کمان در برابر باکتري  آلاي رنگین هاي خونی و مقاومت ماهی قزلداشتن اثرات مثبت بر فراسنجه

هفته غذادهی، به عنوان منبع جدیدي به منظور افزایش سلامت ماهی  8یرسینیا راکري در طول مدت 
  رار گیرد.   کمان در صنعت آبزي پروري مورد استفاده ق آلاي رنگین قزل

  
  قدردانی و تشکر

در انجام  ما را وسیله از کارشناسان محترم مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی بوشهر که  بدین    
  آید. این پژوهش یاري نمودند، سپاسگزاري به عمل می
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