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  دانشگاه گنبد کاووس

  "شناسی کاربردي هاي ماهی پژوهش"نشریه 
  95دوره چهارم، شماره چهارم، زمستان 
http://jair.gonbad.ac.ir  

  

  Liza aurata (Rissa, 1810)  کفال طلایی رشد و ضریب مرگ و میر ساختار سنی،
  جنوب غرب دریاي خزر (استان گیلان)در سواحل 

  
 4شهرام عبدالملکی ،3، میر مسعود سجادي2، مسعود ستاري*1صدیقه حاجیوند

  شناسی آبزیان، دانشگاه گیلان، صومعه سرا، ایران ارشد بوم دانشجوي کارشناس1
  دانشیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعه سرا، ایران2
  ایران سرا، صومعه گیلان، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده شیلات، گروه دانشیار3

  ماهیان دریاي خزر، گیلان، ایران المللی تاس استادیار انستیتو تحقیقات بین4
      15/3/95یرش: پذیخ تار؛    7/12/94: دریافتیخ تار

  1چکیده
هاي مختلف در سواحل جنوب غرب  از ایستگاه )L. aurata( نمونه ماهی کفال طلایی 865این تحقیق  در  

تهیه شد.  9413تا مهر ماه  1393آستارا و رودسر از مرداد ماه  دریاي خزر (استان گیلان) شامل انزلی،
متر) انجام شد.  میلی 33، 20، 30هاي ساحلی با اندازه چشمه مختلف ( برداري از ماهیان با وسیله پره نمونه

 ي بین طول چنگالی و وزن ماهیان در مناطق مورد بررسی مشاهده شد. ساختار سنی،دار آمارهاي معنی تفاوت
کل، طول چنگالی و سن  وزن بررسی قرار گرفت. میانگین و میر ماهی کفال طلایی مورد رشد و ضریب مرگ 

رابطه طول و وزن  شد. سال برآورد 17/6±39/2متر،  سانتی 33/33±89/6 گرم، 47/453 ±88/346ترتیب  به
در  k=13/0متر، سانتی L∞=54/ 33دست آمد، پارامترهاي رشد ون برتالانفی  هب =7165/2FL×0292/0Wجمعیت 
 برابر کل میر و مرگ ) بود. ضریبb=71/2( آلومتریک منفی محاسبه شد. الگوي رشد جمعیتt = - 51/1سال و 

  آمد. دست هب 67/0برداري  ضریب بهره و 377/0 صیادي و میر مرگ 182/0 طبیعی و میر مرگ 56/0
  

  دریاي خزر ، رشد، سن، مرگ و میر،L aurata هاي کلیدي: واژه
  

                                                   
 Hajivand _s 6116@yahoo.com  نویسنده مسئول:*
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    مقدمه
 حفظ و مدت دراز در آبزیان ذخایر از برداري بهینه بهره تعیین ذخایر مدیریت اساسی هدف  
 برداشت میزان بازسازي توان برداري شدهبهرههاي  که گونه  طوري به برداري است بهره تحت هاي گونه
 این (Korringa, 1969) . به عقیده کورینگا)King, 2007(داشته باشند  مثل تولید وسیلهبه را شده

 دهند؛ آبزیان ارائه میزان ذخایر نوسانات علل از بهتري شناخت تا است شیلاتی شناسانزیست وظیفه
ماهیان کفالبینجامد.  آبزیان ذخایر از برداري معقول بهره به بعدها است ممکن شناخت این زیرا

)Muiglidae ( توانند خود را با  مى ،برند سر مى ها و آب شیرین به دریاها، خلیج اى هاى کرانه درآبکه
 ,.Sattari et al(کنند  ریزى مى در دریا تخم ي آن نیزها بیشتر گونه .تغییرات شدید شورى سازگار کنند

مدیترانه،  یايافریقا، درمناطق پراکنش کفال طلایی اقیانوس آتلانتیک، از انگلستان تا جنوب  .)2003
شود و در بومی دریاي خزر محسوب می هاي غیرماهیان جزء گونه. کفالباشدسیاه و آزوف می یايدر

. )Karpevitch, 1975ند (توسط دانشمندان روسی به این دریا معرفی شد 1934-1930هاي طی سال
دلیل گرما دوستی در فصول سرد زمستان در  سر دریاي خزر پراکنده است اما بهکفال طلایی در سرتا

ویژه استان مازندران) ساحلی ایران تجمع  ویژه در نوار ساحلی ایران (به حوضه جنوبی دریاي خزر به
 صید فصل شروع اب همزمان ایران سواحل به ماهیانکفال). مهاجرت Razavi Sayad, 1999یابد ( می

ها دارند  برداري را از ذخایر آن ترین بهره بدین ترتیب صیادان ایرانی بیش باشد،می استخوانی ماهیان
)Daryanabard et al., 2009.( یافته تغییر به شدت ماهیانکفالاي  گونه ترکیب اخیرهاي  سال در 

سال  در درصد 98 حدود به گذشتههاي  ده در درصد 75 از طلایی کفال میزان صید که کهطوريبه
رابطه طول و وزن و پویایی جمعیت  مطالعه .)Abdolmalaki and Ghaninejad, 2015رسید ( 1385

 باشدشناسی ذخایر می جمعیت و از مبانی اساسی زیستشناسی بوم هاي کاربرديیکی از زیر واحد
)King, 2007() فضلی و همکاران .Fazli et al., 2008کفال شناختی هاي بوم ویژگی از ) برخی 

رشد و نسبت  سنی، در این تحقیق ترکیب. دادند قرار مطالعه مورد خزر دریاي سواحل در را طلایی
) برخی از خصوصیات زیستی کفال ماهیان Porfaraj et al., 2013بررسی شد. پورفرج و همکاران ( جنسی

در این پژوهش سن، جنسیت ماهیان، فاکتور وضعیت، روابط طول و وزن،  را مورد بررسی قرار دادند.
بررسی ساختار ) Garbin et al., 2014(پارامترهاي رشد ون برتالانفی محاسبه شد. گاربین و همکاران 

 به )Kraljević et al., 2011کرالیویچ ( در سواحل برزیل پرداختند.Mugil liza وزن و رشد ماهی  طولی،
کلاسه  9پرداختند. در تعیین سن با فلس  فلس و طولی فراوانی از استفاده با طلایی کفال سن بررسی

 از ) برخیPatimar, 2008( کلاسه سنی تعیین شد. پاتیمار 7سنی و با استفاده فراوانی طولی 
این مطالعه با توجه به  داد. قرار مورد بررسی میانکاله خلیج در باریک را پوزه کفال هاي زیستی جنبه
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خصوصیات زیستی آن نظیر میزان رشد، ضریب  منظور بررسی اهمیت اقتصادي ماهی کفال طلایی به
  مرگ و میر و فراوانی طولی در سواحل جنوبی دریاي خزر (استان گیلان) انجام شد.

 
    ها مواد و روش

 1394 تا مهر 1393 از مرداد  ماه 15مدت  صورت ماهیانه به گیري از ماهیان جهت بررسی بهنمونه  
برداري از صید تجاري با اندازه چشمه  آستارا انجام شد. درطول دوره نمونه در سه منطقه رودسر، انزلی و

سنجی شامل  عملیات زیست .متر استفاده شد میلی 30و  20و در خارج از فصل صید از تور با چشمه  33
 سن گرم صورت گرفت. براي تعیین 1/0) با دقت TWمتر، وزن کل ( میلی 1) با دقت FLطول چنگالی (

 از هافلس ).Thomson, 1957( شد استفاده فلس روي رشد سالانه خطوط شمارش روش از طلایی کفال
 حاوي( دارچسب بر هايپاکت در و برداشته بدن سمت دو از اول پشتی باله زیر سوم و دوم ردیف

 در اضافی بافت و هرگونه اپیدرم و سپس براي حذف مقطر آب با ابتدا هافلس. شدند نگهداري )اطلاعات
 انتخاب مناسب هايفلس شستشو از پس. شدند شسته نوبت چندین در) NAOH %10( سوزآور سود

براي مقایسه  Paried T test). آزمون Hotos, 2003گرفتند ( قرار لام دو بین سن تعیین براي و
 Bagenal) (3-2( رابطه از) CF( وضعیت فاکتور محاسبه استفاده شد. براي تعیین سن بین دو نفر

and Tesch, 1978 (شد. استفاده 

ܨܥ =
ܹܶ
ଷܮܨ

× 100 
  

جهت مقایسه  .است) cm( چنگالی طول FL و) g( ماهی کل وزن برابر TW رابطه این در که
عنوان متغیر همراه  استفاده شد. در این آزمون از سن ماهی به ANCOVAهاي مختلف از آزمون  ایستگاه

)Covariteآزمون از مختلفهاي  ماه و ها ایستگاه در وضعیت فاکتور مقایسه منظور ) استفاده شد. به 
ANOVA آزمون و Tukey پارامترهاي رشد .شد استفاده Von Bertalanfy مربعات، حداقل با روش 

  ).King, 2007(شد  رسم رشد پارامترهاي و طول سن، هايداده اساس بر رشد منحنی. شد محاسبه
ݐܮ = ஶ[1ܮ − ܲܺܧ − ݐ)ܭ −  [(0ݐ

که تعیین  Kترین ماهیان یا طول مجانبی و طول مسن ∞t  ،Lطول در سن ،Ltطبق این معادله   
زمانی نقطه  t0 گویند ورسد که اصطلاحاً به آن ضریب رشد می می∞L نماید ماهی با چه سرعتی به می

) از طریق رابطه ߮باشد مقدار شاخص عملکرد رشد (کند که طول ماهی برابر صفر میرا مشخص می
 .)Sparre and Venema, 1998محاسبه شد (

߮ = ݇݊ܮ +  ஶܮ݊ܮ2
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 شد، استفاده) Wootton, 1999( از رابطه استفاده با وزن و طول بین ارتباط برقراري منظور به  
  محاسبه شد. مربعات حداقل روش از) bو  a( معادله ضرایب

bw al  
  استفاده شد. )Pauly, 1984(و الگوي رشد از آزمون  bصحت پارامترهاي  جهت تأیید

T =
ܮܨ	In	݀ݏ
ܹܶ	ln	݀ݏ

×
|ܾ − 3|

√1 − ଶݎ
× √݊ − 2 

Sd ln FL،انحراف معیارلگاریتم طول :Sd ln TW :  ،انحراف معیار لگاریتم وزنb ،2: شیب منحنیr :
  : تعداد نمونهnضریب رگرسیون، 

. )King, 2007() از روش منحنی صید بر پایه سن محاسبه گردید Zضریب مرگ و میر کل (  
  ).Zhang and Megrey, 2006ضریب مرگ و میر طبیعی از طریق فرمول زیر محاسبه شد (

  
  
  
  

t ،حداکثر سن :B  شیب خط رابطهw=alb،k  302/0: ضریب رشد و×tmax =tmb  
  از رابطه محاسبه شد. Zو  M) با داشتن Fضریب مرگ و میر صیادي (

F Z M   
  

میر کل  ) از تقسیم ضریب مرگ و میر صیادي بر ضریب مرگ وEبرداري ( سپس نسبت بهره  
  ):Sparre and Venema, 1998(محاسبه شد 

/E F Z  
افزار اکسل و  رسم نمودارها نرم SPSS (Version 22)افزار هاي آماري از نرم منظور انجام آزمون به  

  استفاده شد.  2010
  

  نتایج 
صورت  هاي ساحلی  استان گیلان به عدد ماهی کفال طلایی از پره 865برداري  ماه نمونه 15طی   
بیشترین  برآورد شد. 33/33±89/6 آن میانگین مترسانتی 10- 54 بین چنگالی فی تهیه شد. طولتصاد

  ). 1متري مشاهده شد (شکل  سانتی 34تا  30فراوانی طولی در گروه 

0( ) 1mb tk t
BKM

e 
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  استان گیلان - ) در سواحل جنوب غرب دریاي خزرL. aurataتوزیع فراوانی طولی در ماهی کفال طلایی ( -1شکل 

  
 سن تعیین داري در معنی تفاوت. گرفت صورت فلس سالیانه هايحلقه شمارش طریق از سن تعیین  
 سن میانگین و سال 13 تا 0 بین سنی ساختار .)05/0p> ،70=df ،53/1 - = t( نشد دیده نمونه دو بین
  ). 2 شد (شکل مشاهده) درصد 41/20( ساله 6 سنی گروه در فراوانی بیشترین. بود سال 39/2±17/6
  

  
  استان گیلان - ) در سواحل جنوب غرب دریاي خزرL. aurataتوزیع فراوانی سنی در ماهی کفال طلایی ( - 2شکل 

  
 گرم 2200 تا 40 بین آن وزنی دامنه و گرم 47/453±88/346 ماهیان همه در کل وزن میانگین  

نشان داده  1بود. نتایج حاصل از میانگین طول چنگالی و وزن کفال طلایی به تفکیک سن در جدول 
  شده است. 
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در سنین مختلف در سواحل جنوب ) L. aurata(میانگین طول چنگالی و وزن ماهی کفال طلایی  -1جدول 
  استان گیلان  - غرب دریاي خزر

 (گرم) وزن  )متر سانتیطول چنگال (  تعداد  سن
0  6  60/1±3/12  9/3±36/3  
1  10  16/1±5/17  66/20±92/72  
2  19  1/2±99/20  7/23±80/136  
3  40  22/2±40/25  46±31/184  
4  90  41/2±80/27  4/64±22/230  
5  146  15/3±1/30  83/299±63/83  
6  175  72/3±24/32  3/120±29/396  
7  130  1/4±39/35  17/159±71/502  
8  100  29/3±48/38  18/160±44/618  
9  72  93/5±21/40  186±82/729  
10  40  62/3±52/43 75/285±25/869 
11  22  52/4±52/44 362 ±23/1000 
12  11  25/3±5/47 63/113±1300 
13  4  41/2±60/49 69/475±1540 

  
و  301، 348هاي انزلی، آستارا و رودسر تعداد ترتیب در ایستگاه برداري به در مناطق مختلف نمونه  
دست آمد. نتایج مربوط به میانگین وزنی، طول چنگالی، فاکتور وضعیت و  عدد کفال طلایی به 216

با در نظر  ANCOVAارائه شده است. نتایج آزمون  2ضریب تعیین در مناطق مورد مطالعه در جدول 
 F=2=df ،5 ,63/5داري بین طول چنگالی ( عنوان متغیر همراه تفاوت آماري معنی گرفتن سن به

0/0<p25/13هاي مختلف و وزن ماهی کفال طلایی () بین ایستگاه=F، 2=df ، 5 0/0<p در مناطق (
  مختلف نشان داد.

  
مختلف در سواحل جنوب  هاي ایستگاه ) درL. aurata( طلایی کفال وزن و چنگالی طول مقایسه -2 جدول

  استان  - غرب دریاي خزر
 ضریب همبستگی وضعیتفاکتو   سن  تعداد  وزن کل  طول چنگالی  ایستگاه
  92/0  1/ 91  44/6±45/2  348  35/434± 75/270  91/32±69/6  انزلی
  92/0  119/1  5/6±60/2  301  76/495±63/475  6/36.±72/29  آستارا
  93/0  07/1  24/6±97/1  216  69/428±57/219  26/33±39/6  رودسر
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  گیلان
داري آماري را نشان نداد  معنیهاي مختلف تفاوت  مقایسه تغییرات فاکتور وضعیت در ایستگاه  

)05/0>p، 301/2=F ،2=dfدار آماري از  هاي معنی تفاوت هاي مختلفدر طول ماه ). فاکتور وضعیت
ترتیب در  ). کمترین و بیشترین مقدار فاکتور وضعیت بهp14=, df29/5=F ,=50/0خود نشان داد (

  ). 3هاي بهمن و تیر مشاهده شد (شکل  ماه
  

  
 هاي ماه ) طیL. aurata( طلایی کفال نر جنس ماهی بدنی شرایط شاخص میانگین تغییرات روند -3شکل 

  گیلان استان سواحل جنوب غرب دریاي خزر  مختلف
  

هاي رشد معادله ون  دست آمد. که بر اساس آن شاخص صورت ذیل به معادله رشد ون برتالانفی به  
ترتیب  ) بهt0( صفر) و طول در سن ∞Lتی ()، حداکثر طول محاسباKرشد ( بر تالانفی شامل ضریب

  ). 4در سال محاسبه شد (شکل  -51/1متر و  سانتی 33/54در سال،  13/0
Lt= 33/54 [1-exp-/13(t- )51/1 ] 
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  استان گیلان  -) در سواحل جنوب غرب دریاي خزرL. aurata(در ماهی کفال طلایی   منحنی رشد -4 شکل

  
 رگرسیونی رابطه شده، سنجی زیست طلایی کفال ماهی عدد 865 در کل وزن و چنگالی طول بین  
محاسبه نشان  bتعیین شد. مقدار  2r=9149/0. ضریب تعیین =7165/2FL×0292/0W :بر قرار بود زیر

جدول با درجه  tمحاسبه شده با  tاثبات این موضوع مقدار  دهنده رشد آلومتریک منفی بود. جهت
) آلومتریک منفی t=15/3مقایسه شد. این مقایسه نشان داد الگوي رشد کل ماهیان ( n-2آزادي 

 محاسبه شد.  φ (95/5باشد. شاخص عملکرد رشد ( می

  
استان  - ) در سواحل  جنوب غرب دریاي خزرL. aurataارتباط طول چنگالی و وزن کفال طلایی ( -5شکل 

  )94تا مهر  93 گیلان (مرداد
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 )M( طبیعی میر و مرگ ضریب. شد محاسبه سال در 561/0 برابر) Z( کل و میر مرگ ضریب  
   شد. برآورد 67/0برداري  بهره ضریب. شد محاسبه سال در 377/0 صیادي میر مرگ در سال و 182/0

  

  
  استان گیلان -) در حوضه جنوب غرب دریاي خزرL. aurataمنحنی صید رسم شده کفال طلایی ( - 5شکل 

  
  گیري نتیجه بحث و

 33/33±89/6 طول میانگین با مترسانتی 54 تا 10 پژوهش این در طلایی کفال چنگالی طول دامنه  
 بین آن وزنی دامنه و گرم 47/453±88/346 ماهیان همه در کل وزن میانگین. آمد دست به مترسانتی

 در طلایی کفال چنگالی طول دامنه )Ghaninejad et al., 2010( نژاد غنی .بود گرم 2200 تا 40
 آوردند. دست به 7/32±4/6 طولی فراوانی بیشترین متر و سانتی 2/50 تا 19 خزر بین دریاي سواحل
 کفال کل طول ) میانگینKraljević et al., 2011محاسبه شد. کرالیویچ ( 411±255 کل وزن میانگین
. آوردند دست به متر سانتی 4/40 تا 7/21 طولی دامنه با متر سانتی 29/ 37 آدریاتیک دریاي در را طلایی

 5/39 تا 5/7 طولی دامنه متر و سانتی 23 ترکیه در ازمیر خلیج در طلایی کفال کل طول میانگین
 مطالعه در ).İlkyaz et al., 2006( بود گرم 500 تا 6 شده محاسبه وزنی دامنه. آمد دست به متر سانتی
 رودسر و انزلی. داشت تفاوت رودسر و انزلی منطقه دو با وزن و چنگالی طول لحاظ از آستارا منطقه حاضر
 با )Porfaraj et al., 2013نداند. پورفرج ( نشان خود از کل وزن و چنگالی طول در داري معنی تفاوت
 کیاشهر، انزلی، مناطق بین باریک پوزه کفال و طلایی کفال ماهیان وزن و چنگالی طول بررسی

 مناطق این در بررسی مورد ماهیان وزن و چنگالی طول بین تفاوتی دادند نشان بابلسر و بندرترکمن
 رشد تغییرات که معتقدند) Nikolski, 1969( و نیکولسکی) Wootton, 2009(ووتون . ندارد وجود

865=n 
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 کیفیت مغذي، مواد حرارت، درجه مثل محیطی، هاي سازگاري به توان می را وزن و طول نظر از ماهی
 از یکی. داد نسبت ژنتیکی هاي تفاوت همچنین و) اي دریاچه یا اي رودخانه( آبی ستمسی نوع غذایی،
 سنجش براي رشد هاي داده اعتبار زیستی محیط شیلاتی علوم در شده پذیرفته مهم هاي نظریه

 با مستقیم ارتباط ماهی بدن اندازه). Searcy et al., 2007( باشدمی زیستگاه یک کیفیت یا مطلوبیت
 نمود ماهی رشد میزان در ماهی براي زیستگاه یک مطلوبیت و دارد انرژي جذب و ساز سوخت و میزان

 ذخیره ساختار کیفیت و ماندگاري میزان و رشد در ماهیان گاهینوزاد مناطق کیفیت. کند می پیدا
 و رشد روي تالاب) Menor( نوزادگاهی نواحی تأثیر). Brehmer et al., 2013( باشدمی مهم بسیار
 مورد مدیترانه دریاي در) Sparus aurata, Liza aurata and Liza ramada( ماهیانکفال اندازه

 بالاتر آب هیدروگرافی هاي گردش ها آن در که نوزادگاهی نواحی داد نشان نتایج. گرفت قرار بررسی
-Verdiell 2013برند (می سر به تريمناسب وضعیت در ترمطلوب رشد با جوان ماهیان است

Cubedo et al.,.( علت کیفیت  به آستارا منطقه را طلایی کفال رشد نرخ متفاوت بودن بتوان شاید
 زیستگاه کفال طلایی یا عنوان بالاتر مناطق غربی سواحل گیلان نسبت به مناطق شرقی و مرکزي به

دست  هسال ب 13حقیق ت بیشینه سنی در این. نمود بیان جداگانه از این ماهی جمعیتی یا ذخیره وجود
 Porfaraj etسال قرار داشت. پورفرج و همکاران ( 13تا  0دامنه سنی براي کفال طلایی بین  آمد.

al.,2013(  دست آوردند. سال به 10 تا 2دامنه سنی کفال طلایی را بین ) ایلکیاز و همکارانİlkyaz 
et al., 2006 دست آوردند. کرالیویچ ( سال به 4 تا 1) گستره سنی کفال طلایی را بینKraljević et 

al., 2011 به بررسی سن کفال طلایی با استفاده از فراوانی طول و فلس پرداختند. در تعیین سن با (
سال  2/9 تا 2/3کلاسه سنی بین  7 سال و در روش فراوانی طولی تنها 2/9- 2/3کلاسه سنی  9فلس 

سال متفاوت از یکدیگر بود میانگین  اي مختلفهدست آمد. فاکتور وضعیت کفال طلایی در ماه به
و بیشترین مقدار  )96/0ماه ( محاسبه شد. کمترین مقدار در بهمن 8/1ضریب چاقی در کفال طلایی 

 گذارند می تأثیر رشد ضریب و فاکتوروضعیت روي که عواملی ترین دست آمد. مهم ه) ب20/1در تیرماه (
 . احتمالاً)Mir et al., 2012( باشد می دسترس در غذاي میزان و غذایی رقابت رویه، بی صید شامل

گذاري بالاي تولید مثلی ماهی در فصل  علت کاهش میزان غذایی در دسترس و همچنین سرمایه به
تولید مثل، باعث اتلاف انرژي بدنی و کاهش فاکتور وضعیت کفال طلایی در فصل زمستان باشد. همان

 با مختلف هايزمان و مناطق رشد کفال طلایی در ضرایب شودیم ملاحظه 3 در جدول که گونه
علت تغییرات محیطی  پارامترها حتی در یک منطقه واحد نیز به این مقادیر باشند.می متفاوت یکدیگر

 نهایت ترین مقدار طول بی بیش ).Al-Hosni and Siddeek, 1999ممکن است متفاوت باشد (
توسط کرالیویچ  و کمترین میزان )Fazli et al., 2008فضلی و همکاران ( توسط گیري شده اندازه

)Kraljević et al., 2011اندازه هايتفاوت به توانمی را گونه یک نهایتبی طول ) محاسبه شد. تنوع 
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 در که داد نسبت گونه از یک هر جمعیتی هايمشخصه تنوع و هاجمعیت از هریک ها در بزرگترین نمونه
     ).Turkmen et al., 2001( آیندمی وجودبه اي تغذیه شرایط و دما در ویژهبه غالب، محیطی مختلف شرایط

  
  .در مناطق مختلف )L. aurata(طلایی  کفال رشد پارامترهاي مقایسه -3 جدول

  71/2  -51/1 33/54  13/0  تحقیق حاضر
)Abdolmalaki et al., 201482/2  -31/1  24/59  12/0  ) دریاي خزر  
)Ghaninejad et al., 2009069/1  5/49  21/0  ) دریاي خزر-    
)Fazli et al., 200800/3 6 -23/0  7/62  15/0  ) دریاي خزر  
)et al., 2011 Kraljević6/3 -15/1 40 21/0  ) دریاي آدریاتیک  
)İlkyaz et al., 200693/2  -30/0  2/43  33/0  ) دریاي اژه  

  
نشان داد الگوي رشد آلومتریک  وزن ماهی کفال طلایی در تحقیق حاضر - نتایج حاصل از طول  

دست آمده  هب )b( شود میزان شیب خط ملاحظه  می 3گونه که در جدول  باشد. همانمی) b=3منفی (
و کرالیویچ  )Fazli et al., 2008در این مطالعه با تحقیقات صورت گرفته توسط فضلی و همکاران (

)Kraljević et al., 2011( باشد 3 برابر رگرسیون ضریب کهتفاوت داشت. زمانی b رشد داراي ماهی 
 صورت مخصوص وزن و شکل در تغییري گونههیچ بدون ماهی رشد و است) ایزومتریک( همگون

 زندگی دوره طول در را بدنش شکل طور کامل به ماهی معمولاً ).Potts and Wootton, 1984( گیرد می
ماهی  رشد بلوغ، سن جنسیت، مانند زیستی فاکتورهاي و فصلی نوسانات تابع پدیده این و کندنمی حفظ

 bشود. اگر  می گرفتهنظر در) آلومتریک( رشد ماهی ناهمگون حالت این در. باشدمی تغذیه و شدت
مثبت در  آلومتریک رشد <3b اگر و ) باشد الگوي رشد آلومتریک منفیb>3( 3دست آمده کمتر از  به

 بررسی در ).Bagenal and Tesch, 1978; González Acosta et al., 2004شود (گرفته مینظر 
 و 377/0 صیادي میر و مرگ 182/0طبیعی  میر و مرگ 56/0 برابر کل مرگ و میر ضریب حاضر

ضریب  چناچه) Gulland, 1971( نظریه گولاند اساس بر دست آمد. به 67/0برداري  ضریب بهره
 تلاش افزایش باشد 5/0 از کمتر مقدار این اگر و بهینه صید دهنده نشان باشد 5/0 معادلبرداري  بهره

 تاریخ بر صید تأثیر چنینهم. است رویه بی صید دهنده نشان 5/0 بالاتر ضریب. باشدمی مقدور صیادي
و  F/M≤1>2 متوسط صید اثر >1F/Mپایین  صید اثر: شودمی تعریف صورت سه به ماهی زندگی

2≥F/M در شودمی حاصل طبیعی بر صیادي میر و مرگ تقسیم از صید تأثیر در واقع. بالا اثر صید 
 معرض در جمعیت باشد طبیعی میر و مرگ از بیشتر یا برابر دو صیادي مرگ و میر میزان که صورتی

باشد  می ذخیره این رویه بی نشان دهنده صید که بود F/M≤2 تحقییق این در. دارد قرار رویه بی صید
)Rochet, 2000توان ابراز داشت میزان  دست آمده می هبندي کلی با توجه به نتایج ب ). در یک جمع
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باشد. راهکارهاي مدیریتی  برداري شدید می رشد در کفال طلایی کاهش یافته و جمعیت تحت بهره
جلوگیري برداشت  برداري و دهی به میزان صید از جمله کاهش سقف بهره کوتاه و بلندمدت براي سامان

 غیر مجاز در مورد این ماهی باید تدوین گردد.
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