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صورت انفرادي و ترکیبی بر   بیوتیک آلفامیون و پروبیوتیک پروتکسین به پريبررسی اثر 
    Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758) ماهیان کپور معمولی رشد بچه

  

  4ارسلان بهلکه و 3، رضا اکرمی2، عبدالصمد کرامت امیرکلایی1امین محمودیان

  ارشد تکثیر و پرورش آبزیان، مؤسسه آموزش عالی غیر انتفاعی خزر، محمود آباد، ایران  دانشجوي کارشناسی1
  ساري، ایراندانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري،  استادیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، 2

  آزادشهر، ایران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر دانشیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی،3
  ، گنبد، ایرانارشد بوم شناسی آبزیان، دانشگاه گنبد کاووس آموخته کارشناسی دانش4

  24/4/94 پذیرش: تاریخ  ؛  5/2/94 ارسال: تاریخ  
 1چکیده

بیوتیک آلفامیون و پروبیوتیک پروتکسین به صورت انفرادي و  پژوهش حاضر به منظور بررسی عملکرد پري
انجام شد. این آزمـایش بـا اسـتفاده از بچـه      )Cyprinus carpio( ماهیان کپور معمولیترکیبی بر رشد بچه 

روزه انجام گرفت. فاکتورهاي مورد بررسی در این  60گرم و در یک دوره  01/7±02/0ماهیان کپور با وزن متوسط 
) گرم بـر کیلـوگرم   75/0و  0) و پروتکسین دو سطح (1و  5/0، 0سطح ( 3تحقیق دو ماده افزودنی آلفامیون در 

 10سازي  لیتري با تراکم ذخیره 40ها در مخازن غذا بودند. بر این اساس شش جیره غذایی ساخته شد. آزمایش
 3درصد بیومس و  5-3تکرار در نظر گرفته شد. غذادهی در سطح بین  3عدد ماهی انجام شد و براي هر تیمار 

که افزودن آلفامیون، پارامترهاي رشـد مـاهی را ماننـد وزن     بار در روز انجام شد. نتایج این تحقیق نشان داد
). ولی پارامترهاي رشد یاد شده در مـاهی کپـور   p>05/0نهایی، رشد و سرعت رشد ویژه تحت تأثیر قرار داد (

تحت تأثیر سطوح مختلف پروتکسین قرار نگرفت. علاوه بر اثر مجزاي دو فاکتور پروتکسین و آلفـامیون، اثـر   
ن این دو فاکتور بر پارامترهاي رشد وجود دارد که نشان دهنده وابسـتگی اثـر ایـن دو فـاکتور بـر      متقابلی بی

). نتایج مطالعه حاضر نشان داد که افزودن آلفامیون توانسـته  p>05/0باشد ( همدیگر و بر پارامترهاي رشد می
بیوتیـک   ي رشد نداشت. پـري است باعث بهبود عملکرد رشد و تغذیه گردد، ولی پروتکسین اثري بر پارامترها

  گرم بر کیلوگرم غذا باشد.  5/0تواند مکمل مناسبی براي جیره غذایی ماهی کپور معمولی در سطح  آلفامیون می
  

  آلفامیون، پروتکسین، اثر ترکیبی ،C. carpio :کلیدي هاي واژه

                                                   
 amin.mahmoudian@gmail.com  نویسنده مسئول:*
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  مقدمه
سـازي   هاي غذایی فرموله شده بـراي بهینـه   پروري، بهبود جیره در حال حاضر چالش عمده در آبزي

تواننـد بـر کـارایی تولیـد ماهیـان       باشد. فاکتورهاي مختلفی می و ارتقاء سلامتی پایدار ماهیان می رشد
وري  د افزایش بهرههماننو افزایش رشد زا  تأثیرگذار باشند. اما کاهش مرگ و میر ناشی از عوامل بیماري

افزایش کارایی تولیـد آبزیـان   از سوي دیگر،  تغذیه از نکات مهمی هستند که بایستی مدنظر قرار گیرند.
عـواملی چـون    تحـت تـأثیر  افزایش تولید همچنین و  استتولید آن وابسته   به نوع جیره غذایی و روش

گونـه ترکیبـات و امکـان     چربی، ویتامین، مواد معدنی، قابلیت هضم آنهـا، ماهیـت ایـن    ،انرژي، پروتئین
پـروري در بسـیاري از نقـاط     توسعه روز افزون آبـزي  .)Sattari, 2002( باشد ها می دسترسی مداوم به آن

 افزودنـی بـه منظـور بهبـود فرآینـد تولیـد و کنتـرل       دنیا منجر به افزایش تقاضا در به کـارگیري مـواد   
بیوتیک بیوتیک و سین يبه پروبیوتیک، پر  توان ترکیبات می  جمله این ازها در آبزیان شده است.  بیماري

پـروري   در آبـزي  گذارند. تعادل میکروبی روده تأثیر می برها موجوداتی هستند که  اشاره کرد. پروبیوتیک
عنـوان   ی در برخـی مـوارد بـه   صورت مکمـل غـذایی یـا حت ـ    ها، به منظور کنترل بیماري ها به پروبیوتیک

 Pour Amini andگیرند ( ها) مورد استفاده قرار می بیوتیک جایگزینی براي ترکیبات ضد میکروبی (آنتی

Hoseinifar, 2007هـا را تخمیـر کننـد.     بیوتیـک  طور گزینشـی پـري   هاي بومی روده قادرند به ). باکتري
شود که این مـورد بـه    ها می و رشد این باکتريتخمیر سوبستراهاي موجود در روده سبب افزایش انرژي 

هـاي   اي و ممانعت از تشکیل کلـونی بـاکتري   خودي خود اثرات مفیدي از طریق تقویت میکروفلور روده
ها بر سلامتی،  محققین به ارزیابی اسـتفاده   زا دارد. پس از مشخص شدن اثرات مفید پروبیوتیک بیماري

معمـولی یکـی از    مـاهی کپـور  ها پرداختنـد. بـا توجـه بـه اینکـه       یکبیوت ها و پري ترکیبی از پروبیوتیک
توانـد در امـر    ، بهبود پارامترهـاي رشـد ایـن مـاهی مـی     باشد اي مهم تجاري در سراسر جهان میه گونه

هـاي   توانـد جنبـه   بیوتیـک مـی   پرورش از اهمیت بالایی برخوردار باشد. بررسی اثرات متقابل پرو و پـري 
پروي را روشن نموده و مشخص کند که وجـود یـا    مواد افزودنی سودمند در آبزيجدیدي از کاربري این 

عدم وجود این دو ماده در کنار همدیگر چه اثرات مثبت یـا منفـی بـر کـارایی پـرورش آبزیـان خواهـد        
جدید بـوده و   اي نسبتاً طور کلی بررسی تأثیر متقابل این دو محصول بر رشد، ماهی کپور ایده داشت. به

هاي غذایی فرموله شده براي ارتقاء سلامتی موجود با توجه بـه بـروز مشـکلات     آن در بهبود جیرهنتایج 
تواند کارآمد باشد. علاوه براین  هاي اخیر در صنعت پرورش کپور ماهیان می ها در سال مربوط به بیماري

هـاي رشـد در    د شـاخص تواند در بهبو ها می یافتن میزان مناسب براي استفاده از هرکدام از این فرآورده
و   پروتکسـین   پروبیوتیـک   اثر ماهی کپور معمولی سودمند باشد. بنابراین هدف اصلی این تحقیق بررسی

  باشد. می ماهی کپوررشد و بازماندگی  هاي بر شاخص صورت ترکیبی و مجزا آلفامیون بهبیوتیک  يپر
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  هاوشمواد و ر
و داراي  شـد تهیـه   ایـران) -تهـران (که از شـرکت نیکوتـک   بود  پروبیوتیک مورد استفاده پروتکسین

بـاکتري   2×109(یـک گـرم از ایـن فـرآورده حـاوي       بـود ها، قـارچ و مخمـر    هاي گوناگون باکتري سویه
و مانـان الیگوسـاکارید    glucan-β 1-6و  1-3آلفامیون ترکیبـی از  بیوتیک مورد استفاده  يپرباشد).  می

  کشور بلژیک تهیه گردید. ORAFTIبیوتیک از شرکت  ياین پربود. 
تهیـه   کاووسگنبدمرکز تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی شهید چمران شهرستان از  کپور ماهیان بچه

بود گرم  01/0منتقل و در آنجا به وسیله ترازوي دیجیتال که دقت آن  آزمایشگاهها به  شد، سپس ماهی
 عدد با میانگین وزنـی هـر مـاهی    10ها منتقل گردیدند. تراکم ماهی براي هر آکواریوم  توزین و به تانک

  آکواریوم توزیع گردید.  18عدد ماهی در  180گرم بود که در نهایت   7 حدود
 بر اساس میزان و نوع مواد افزودنی، تیمارهاي آزمایشی زیر طراحی و اجرا گردید:

  در هر کیلوگرم غذا آلفامیون بیوتیک يپرگرم 5/0 راهتغذیه با جیره تجاري به هم :A تیمار
  در هر کیلوگرم غذا آلفامیون بیوتیک يپرگرم   1: تغذیه با جیره تجاري به همراه Bتیمار 
  در هر کیلوگرم غذا پروتکسین پروبیوتیکگرم  75/0: تغذیه با جیره تجاري به همراه  Cتیمار
 پروبیوتیـک گـرم   75/0آلفـامیون و   بیوتیـک  يپـر گـرم   5/0 : تغذیه با جیره تجاري بـه همـراه  D تیمار

  در هر کیلوگرم غذاپروتکسین 
پروتکسین  پروبیوتیکگرم 75/0 آلفامیون و بیوتیک يپرگرم  1 : تغذیه با جیره تجاري به همراه Eتیمار

  در هر کیلوگرم غذا
  (کنترل) بیوتیک ي: تغذیه با جیره تجاري بدون اضافه کردن پروبیوتیک و پرF تیمار

نوبـت در   2هـا در   شد. سپس ماهیانجام نساعت غذادهی  24ها تا  ها به آکواریوم بعد از انتقال ماهی
 ماهی کپـور ها از غذاي کنستانتره  بعدازظهر) غذادهی شدند. جهت تغذیه ماهی 5صبح و  8روز (ساعات 

 شـده ذکـر   1غذاي مورد اسـتفاده در جـدول    آنالیزشد. استفاده  کارخانه خوراك دام و آبزیان مازندران
  است.  

 ـ آلفامیون مورد اسـتفاده در ایـن آزمـایش    بیوتیک يپروبیوتیک پروتکسین و پر صـورت پـودري و    هب
گـرم   01/0توسط ترازو دیجیتـال بـا دقـت     ،سازي جیره غذایی یک کیلوگرم غذا براي آماده بود. خشک

هـا در سـطح مـورد نظـر بـه       بیوتیک وبیوتیک و پريجدا کرده و توسط آسیاب پودر و نرم شده سپس پر
سی بـه ازاي هـر کیلـوگرم) بـه مخلـوط حاضـر        سی 500جیره اضافه و کاملاً مخلوط شد. مقداري آب (

 5/1پذیر در آید و سپس به وسیله چرخ گوشت خانگی به قطـر   اضافه شده تا به شکل خمیر نرم و شکل
ه قرار گرفته تا با جریان هوا خشـک شـود بعـد از آن بـرش     هایی تبدیل شده و در سای متر به رشته میلی

داده شد و در ظروف پلاستیک در فریزر به دور از رطوبت و نور آفتاب قرار گرفت و در زمان غذادهی بـه  
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درصـد وزن   5تـا   3میزان غذادهی در طول دوره پرورش از  مقدار مشخص جهت تغذیه استفاده گردید.
  . کرد میر یها تغی یماهبر اساس بیومس کل بدن و 
گیري وزن از  . براي اندازهشدند میسنجی  زیستبراي تعیین میزان غذا روز یکبار  15ها هر  ماهی

تفاده شد. در هر بیومتري همه ماهیان از آکواریوم با ساچوك صید سگرم ا 01/0ترازوي دیجیتال با دقت 
  شدند.  ها برگردانده می ها به داخل آکواریوم و پس از ثبت اطلاعات دوباره ماهی

  
  در این آزمایش غذایی استفاده شده  آنالیزتقریبی جیره - 1 جدول

  درصد  ماده مغذي
  58/8  رطوبت
  71/35  پروتئین
  89/7  چربی

  9/9  خاکستر
  12/3  فیبر خام

  62/35  عصاره عاري از ازت
  26/21  انرژي خام (مگاژول در کیلوگرم)

 
سیفون شد و آب تازه جایگزین آن درصد  25میزان به ها هر روز  به ذکر است که آب تانکلازم 

ها و به جهت خارج کردن مدفوع و غذاهاي خورده نشده و  گردید. عمل سیفون کردن از کف آکواریوم
 صورت انفرادي . در انتهاي آزمایش بیومتري از تمامی ماهیان بهگرفت همچنین تعویض آب صورت می

  به منظور بررسی پارامترهاي رشد انجام شد. 
  هاي زیر محاسبه شد: هاي رشد بر اساس فرمول شاخص

  میانگین وزن ابتداي دوره  –میانگین وزن انتهاي دوره  =افزایش وزن بدن 
  ره میانگین وزن ابتداي دوره)/ میانگین وزن ابتداي دو –(میانگین وزن انتهاي دوره × 100 =درصد افزایش وزن بدن 

لگاریتم طبیعی میانگین وزن اولیه ماهی / طول دوره  -لگاریتم طبیعی میانگین وزن نهایی ماهی (گرم) [=نرخ رشد ویژه 
 100× ] آزمایش (روز) 

  100× مانده در انتهاي دوره / تعداد ماهی ابتداي دوره)  (تعداد ماهی باقی =درصد بازماندگی 
  مقدار غذاي خورده شده / افزایش وزن بدن =ضریب تبدیل غذایی 

  
این تحقیق با استفاده از مدل آنالیز واریانس دو طرفه در قالب طرح فاکتوریل اجرا شد. فاکتورهـاي  

گـرم در کیلـوگرم) و    1و  5/0، 0بیوتیـک آلفـامیون در سـه سـطح (     مورد آزمایش در ایـن طـرح، پـري   
گرم در کیلوگرم) بود کـه اثـر آنهـا بـر پارمترهـاي رشـد        75/0 و 0پروبیوتیک پروتکسین در دو سطح (
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اي دانکن با سطح خطـا کمتـر   ها با استفاده از آزمون چند دامنه ماهی کپور بررسی شد. مقایسه میانگین
  .جهت آنالیز آماري استفاده شد Excelو  SPSS افزار از نرم ورت گرفتص 05/0از 
  

  نتایج
ارائه  2غذایی، سرعت رشد ویژه و نرخ بقاء و تفاوت آنها در جدول  هاي مربوط به ضریب تبدیل داده

هـاي بچـه کپـور ماهیـان نشـان داد کـه افـزودن آلفـامیون،          سـنجی  شده است. نتایج حاصـل از زیسـت  
پارامترهاي رشد این ماهی را مانند وزن نهایی، رشد و سرعت رشد ویژه را تحـت تـأثیر قـرار داده اسـت     

)05/0<pهاي رشد یاد شده در ماهی کپور تحت تـأثیر سـطوح مختلـف پروتکسـین قـرار      ). ولی پارامتر
  ).p<05/0نگرفت (

  
صورت مجزا و ترکیبی  بیوتیک آلفامیون و پروبیوتیک پروتکسین به مقایسه اثرات سطوح مختلف پري :2جدول 

  ).C. carpio( ماهی کپور معمولی  هاي رشد بچه بر شاخص
 رشد وزن نهایی  وزن اولیه آلفامیون  پروتکسین

ضریب 
 غذایی تبدیل

سرعت رشد 
 ویژه

 نرخ بقاء

  0  32/1±12/7  b14/1±47/12   b15/1±35/5 85/0±59/2 b21/0±93/0  77/5±66/96  
0  5/0  14/1±11/7 a67/0±17/16 a64/0±05/9 62/0±21/2 a01/0±37/1 00/0±00/100 

  1  40/1±09/7  b18/1±18/13  b13/1±10/6  62/0±20/3 b19/0±03/1 77/5±66/96 
  0  23/1±05/7  b16/0±20/13 b14/0±14/6 26/0±96/2 b01/0±04/1 77/5±33/93 
75/0  5/0  25/1±13/7  b16/0±54/13 b26/0±41/6 17/0±95/2  ab01/0±07/1  77/5±66/96  

  1  14/1±11/7  b32/1±40/13 b26/1±29/6  69/0±14/3 b21/0±05/1 77/5±66/96 

آنالیز آماري         
        pمیزان  ها داده

  اثر پروتکسین
  اثر آلفامیون
  اثر متقابل

7692/0 2093/0 2069/0 9417/0 3242/0 3887/0 
7447/0 0057/0 0053/0 0965/0 0091/0 5645/0 
5129/0 0155/0 0122/0 1266/0 0191/0 8214/0 

  
پروتکسین و آلفامیون آنالیز واریانس دو طرفه همچنان نشان داد که علاوه بر اثر مجزاي دو فاکتور 

  ).p<05/0اثر متقابلی بین این دو فاکتور بر پارمترهاي رشد وجود دارد (
گرم  5/0در این تحقیق بالاترین میزان رشد و وزن نهایی در ماهی کپور تغذیه شده از غذاي حاوي 

). تفاوت p<05/0داري از بقیه تیمارها بالاتر بود ( طور معنی در کیلو گرم آلفامیون دیده شد که به
دار آماري در فاکتور رشد و وزن نهایی در بین سایر تیمارهاي این آزمایش دیده نشد. بر خلاف  معنی

بیوتیک آلفامیون قرار نگرفت و  پارامترهاي رشد، ضریب تبدیل غذایی از لحاظ آماري تحت تأثیر پري
). با این وجود، بهترین p<05/0اي را نشان دادند ( تمام تیمارهاي این آزمایش ضریب تبدیل مشابه
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گرم آلفامیون  5/0ضریب تبدیل غذایی از لحاظ عددي همچنان در ماهیان تغذیه شده از غذاي حاوي 
بیوتیک  دار بین پروبیوتیک پروتکسین و پري در کیلوگرم مشاهده شد. عدم وجود اثر متقابل معنی

کدام از این دو فاکتور بر پارامتر  آلفامیون در ضریب تبدیل غذایی نشان دهنده وجود اثر مستقل هر
  باشد. ضریب تبدیل غذایی می

مشابه ضریب تبدیل غذایی، نرخ بازماندگی تحت تأثیر دو ماده افزودنی قرار نگرفت و ماهیان تلفات 
داري بین  ). علاوه بر این، اثر متقابل معنیp<05/0اي را در تمامی تیمارها نشان دادند ( مشابه

  ).p<05/0ون بر پارامتر نرخ بقاء در این تحقیق وجود نداشت (پروتکسین و آلفامی
  

  گیري بحث و نتیجه
بیوتیک آلفامیون در غذا بر پارامترهاي رشد  نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که وجود پري

اثرگذار بوده و باعث بهبود وزن نهایی، رشد و سرعت رشد ویژه در بچه ماهی کپور تغذیه شده با جیره 
بیوتیک شده است. نتایج این تحقیق همسو با نتایج نظري جویباري  پري گرم بر کیلوگرم 5/0حاوي 

)NazariJuibari, 2013گرم بر  5/0آلا را در تیمار حاوي باشد که بالاترین نرخ رشد در ماهی قزل ) می
رد رشد با نتایج بیوتیک بر عملک آلفامیون مشاهده نمود. علاوه بر این اثر مثبت مکمل پريکیلوگرم 

 ,.Yilmaz et alکمان ( آلاي رنگین قزل)، Li and Gatlin, 2004( راهمطالعاتی که بر روي هیبرید باس راه

) Karimzadeh et al., 2012) و ماهی سفید (Torrecillas et al., 2007()، باس دریایی اروپایی 2007
مغذي در این تحقیق بررسی نشده است، به انجام شده مطابقت دارد. اگر چه کارایی هضم وجذب مواد 

هاي مورفولوژیکی روده مانند افزایش ارتفاع ها از طریق تغییر در ویژگیبیوتیکرسد که پرينظر می
توانند کارایی روده را ها و همچنین از طریق اصلاح جمعیت میکروبی دستگاه گوارش میمیکروویلی

 ;Burr et al., 2008ارتقاي پارامترهاي رشد گردند ( افزایش دهند و سبب بهبود جذب مواد مغذي و

Dimitroglou et al., 2010; Gatlin et al., 2007.(  
بیوتیک بر پارامترهاي رشد مـاهی کپـور معمـولی در ایـن آزمـایش       وجود اثرات مثبت این نوع پري

جـود در پربیوتیـک   الیگوساکارید موممکن است به دلیل نوع ترکیب تشکیل دهنده این مواد باشد. مانان
هاي  هاي فلور دستگاه گوارش نظیر باکتري اي مناسب براي رشد و فعالیت باکتريآلفامیون، منبع تغذیه

ــیلوس  ــیدلاکتیک، لاکتوباسـ ــت (  اسـ ــدوباکترها اسـ ــا و بیفیـ ). Ringo and Vadstein, 1998هـ
(ترکیـب اصـلی    ها ترکیبـات غیرقابـل هضـمی هسـتند کـه محـل اسـتقرار مانوزهـا        الیگوساکارید مانان
زا بـه   هـاي بیمـاري  الیگوساکارید) را روي پرزهاي مخملی روده فراهم آورده و مانع اتصـال بـاکتري   مانان
هـاي باکتریـایی و جلـوگیري از    گیري کلونیهاي پوششی جاذب روده شده و همچنین مانع شکلسلول

رزهاي مخملی روده و افـزایش  شوند که این خود منجر به افزایش انسجام پ هاي میزبان می عفونت سلول
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شود. این خصوصیات سبب بهبود کارایی روده و جذب بیشـتر مـواد مغـذي و در نتیجـه     ارتفاع ویلی می
  ).Pryor et al., 2003; Bolu et al., 2009گردد (ارتقاي کارایی تغذیه و تقویت رشد می

اثرات مثبتی در فاکتورهاي  دهنده آلفامیون، نیز داراي بتاگلوکان، یکی دیگر از ترکیبات تشکیل
). بتاگلوکان همچنین اثرات سودمندي بر Zhu et al., 2008; Misra et al., 2006باشد (رشد می

هاي ویروسی و پیشگیري یا کاهش ها و عفونتسیستم ایمنی ماهیان و مقاومت آنها در برابر باکتري
ک آلفامیون بر عملکرد رشد در مطالعه بیوتی ). اثر مثبت پريSang and Fotedar, 2010تلفات دارد (

هاي مورفولوژیکی روده، تغییر جمعیت میکروبی دستگاه ي بهبود ویژگیحاضر ممکن است در نتیجه
  وسیله بتاگلوکان باشد.  الیگوساکارید و تقویت سیستم ایمنی به گوارش توسط مانان

گرم بر  5/0یره در سطح پایین (بیوتیک به ج نتایج مطالعه حاضر همچنین نشان داد که افزودن پري
هاي رشد را نسبت به سایر تیمارها بهبود ببخشد. در حالی که افزودن سطوح تواند شاخص) میکیلوگرم

بیوتیک آلفامیون به ازاي هر کیلوگرم جیره، تغییري در پارامترهاي رشد ایجاد نکرد  بالاتر پري
)05/0>Pتر اثرات بهتري بر لفامیون در سطوح پایینبیوتیک آ رسد که پري). بنابراین به نظر می

که در هاي مفید دستگاه گوارش و یا مورفولوژي دستگاه گوارش داشته در حالیجمعیت میکروارگانیسم
مقادیر بالا احتمالاً به علت عدم تخمیر و تجزیه آن منجر به انباشت این کربوهیدرات و تأثیرات 

  ).Olsen et al., 2001شود ( هاي انتروسیت روده می نامطلوب بر سلول
دوست نوبر و ) و سلامتMahajerAstarAbadi et al., 2010نتایج مهاجر استرآبادي و همکاران (

دهنده تأثیر  )، مانند نتایج حاصله در این تحقیق نشانSalamatdoust nobar et al., 2011همکاران (
آلاي بر عملکرد رشد و تغذیه فیل ماهیان جوان پرورشی و قزل A-maxبیوتیک ایمونوژن و  مثبت پري

گرم بر  5/0A-maxایمونوژن،  گرم بر کیلوگرم 10و  5بیوتیک ( کمان در سطوح پایین پري رنگین
زاده و  که در سطوح بالاتر چنین نتایجی مشاهده نشد. همچنین کریمباشد، در حالی) میکیلوگرم

) گرم بر کیلوگرم 1بیوتیک آلفامیون ( )، نیز در سطح پایین پريKarimzadeh et al., 2012همکاران (
در مطالعات دیگر نیز نتایج مشابهی از  نتایج مثبتی را در عملکرد رشد بچه ماهی سفید مشاهده کردند.

بیوتیک بر عملکرد رشد چند گونه ماهی بدست آمده است. از جمله  تأثیر مثبت سطوح پایین پري
الیگوساکارید بر ماهی و تأثیر مانان )Khosravi et al., 2010( اینولین بر ماهی کلمهتوان به اثر  می

  ) اشاره کرد. Akrami et al., 2009( سفید
گرم در کیلوگرم غذا موجب بهبود پارامترهاي رشد بچه ماهی  5/0اگرچه افزودن آلفامیون در سطح 

داده است. برخلاف نتایج مربوط به ضریب کپور شده ولی ضریب تبدیل غذایی را تحت تأثیر قرار ن
تبدیل غذایی در این تحقیق در اغلب تحقیقات گذشته بهبود پارامترهاي رشد همواره به همراه بهبود 

 Akrami et al., 2013; Salamatdoust nobar et al., 2011; Staykov etباشد ( ضریب تبدیل غذایی می
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al., 2007باشد. بنابراین ر این تیمار با افزایش مصرف غذا همراه میرسد افزایش رشد د). به نظر می
اگرچه شاهد بهبود رشد در کپور ماهی تغذیه شده با آلفامیون هستیم ولی این افزایش رشد لزوما به 

  باشد. معنی افزایش ضریب تبدیل غذایی نمی
امترهاي رشد پروتکسین اثر مثبتی بر پار بیوتیک آلفامیون، پروبیوتیک برخلاف اثر مثبت پري

دهنده بهبود پارامترهاي  نداشت. بیشتر تحقیقات انجام شده در رابطه با اثر پروبیوتیک بر ماهی نشان
). Bagheri et al., 2008کمان ( آلاي رنگین باشد از جمله در قزل هاي متفاوت می مربوط به رشد در گونه

). عدم تأثیر Suzer et al., 2008دریایی () و در سیم Al-Dohail et al., 2009در گربه ماهی آفریقایی (
مثبت پروتکسین در این تحقیق ممکن است به علت عدم توانایی این گونه در کلونیزه شدن در دستگاه 

هاي مفید معمولاً قبل از این که بتوانند اثر مثبت خود را  گوارش کپور در شرایط آزمایش باشد. باکتري
عیت مرا به اندازه کافی گسترش داده تا از این طریق بتوانند جالقا کنند باید بتوانند جمعیت خود 

هاي مضر را کنترل و یا اثرات مثبت خود مانند ترشح آنزیم یا اثر بر طول پرزهاي دستگاه  باکتري
  ).Merrifield et al., 2009گوارش را بر میزبان القاء کنند (

بیوتیک آلفامیون در جیره  کسین و پريطور کلی در بررسی اثر مجزا و ترکیبی پروبیوتیک پروت به
غذایی کپور معمولی مشخص گردید که افزودن آلفامیون توانسته است بهبود عملکرد رشد و تغذیه 
گردد، ولی پروتکسین اثر بر پارمترهاي رشد نداشت. ترکیب پروتکسین با آلفامیون کاهش عملکرد 

ه ممکن است به دلیل اثر منفی ترکیب این دو آلفامیون را بر پارامترهاي رشد به دنبال داشته است ک
تر و به تنهایی  بیوتیک آلفامیون در سطوح پایین رسد که پري نظر می ماده افزودنی باشد. بنابراین به

هاي مفید دستگاه گوارش و یا مورفولوژي دستگاه گوارش  اثرات بهتري بر جمعیت میکرو ارگانیسم
کند در حالی که در مقادیر بالا احتمالاً به علت عدم  را اعمال میداشته و از این طریق اثرات مثبت خود 

هاي انتروسیت روده  تخمیر و تجزیه آن منجر به انباشت این کربوهیدرات و تأثیرات نامطلوب بر سلول
  شود. می
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