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  20/12/94یرش: پذیخ تار ؛ 18/10/94یخ ارسال: تار
  

  1چکیده
 1390وسیله تور پره از بهمن ماه  قطعه ماهی به 464طول و وزن گاوماهی قفقازي تعداد جهت بررسی رابطه   

داري بود که اختلاف معنی 06/1:1صید گردید. نسبت جنسی نر به ماده در جمعیت مورد مطالعه  1391تا دي ماه 
). بیشـینه طـول کـل و وزن    p>0.05 ،422/0 =2χبین نسبت جنسی نر و ماده در جمعیت فوق وجود نداشـت ( 

گرم ثبت گردید. رابطه طـول و وزن در   26/1متر و  میلی 12/46گرم و براي نرها  08/1متر و  میلی 78/41ها  ماده
ــاده ــا ( م ــا 2r( 20/3TL 0083/0 W= )= 95/0ه ــت 2r(20/3TL 0079/0 W= )= 97/0و در نره  96/0و در جمعی

=2r(19/3TL 0082/0 W= گونه در  نتایج نشان داد که الگوي رشد از نوع آلومتریک مثبت براي ایندست آمد.  هب
). بررسـی ضـریب   t-test, t male= 4.94, tfemale=  4.22, tpopulation= 5.90, p<0.05باشد ( منطقه مورد مطالعه می

ین مقدار آن براي جنس تر کمي تیر و آبان و ها ماهوضعیت نشان داد که براي هر دو جنس بالاترین مقدار آن در 
  باشد. ي فروردین و بهمن میها ماهنر در فروردین ماه و براي جنس ماده در 

  
  ، سن، رشد، تالاب گمیشانK. caucasica کلیدي: هاي واژه

  
                                                   

 rpatimar@yahoo.comمسئول مکاتبه: *
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  مقدمه
هاي مختلف و  استان گلستان به لحاظ موقعیت خاص جغرافیایی و سایر عوامل محیطی از اکوسیستم   

اي و تالابی و چه در  هاي آبی چه در بخش رودخانه ها اکوسیستم ه که در بین آنمتنوعی تشکیل گردید
تالاب  ).Kiabi et al., 1999aباشد ( هاي خاص بوده و بسیار حائز اهمیت می بخش دریایی داراي ویژگی

ها  تالابالمللی کنوانسیون رامسر داراي جایگاه ویژه در بین  هاي بین عنوان یکی از تالاب گمیشان به
باشد  هاي لب شور ساحلی بوده و داراي ارتباطات وسیعی با دریاي خزر می است زیرا جزء تالاب

)Kiabi et al., 1999b.(  
اي بوده  پذیري وسیع منطقه هاي رشد ماهیان داراي تنوع مطالعات بسیاري نشان دادند که ویژگی  

 Zivkov, 1996; Froese andباشد ( یهاي زیستگاهی قابل تفسیر م که به وسیله تنوع در ویژگی

Binohlan, 2000گونه در سطح جمعیتی و   هاي سن و رشد یک ). در این راستا، مطالعه ویژگی
یک گونه در یک منطقه را  هاي درك بهتر از وضعیت جمعیتامکان اي  منطقهصورت  پذیري به تنوع

اي، یافتن یک گونه با  مطالعات مقایسهبراي حصول به اهداف این قبیل  ).Zivkov, 1996کند ( فراهم می
  ).Patimar et al., 2011ترین مسئله است ( اي ترین و پایه ه، مهمضفراوانی بالا در مناطق مختلف یک حو

باشند  گونه شناخته شده می 1950جنس و حداقل  212هاي استخوانی با  گاوماهیان از رده ماهی  
ها هم در  ). این ماهیNelson, 2006باشند ( ها پس از کپورماهیان می ترین خانواده ماهی که جزء بزرگ

هاي  هاي مختلف این خانواده تحمل دامنه شوند، گونه هاي شیرین یافت می هاي شور و هم در آب آب
). گاوماهیان مورد Corkum et al., 2004; Moyle and Cech, 2004باشند ( متفاوت شوري را دارا می

گیرند  ماهیان و غیره قرار می ماهیان، سوف تغذیه بسیاري از آبزیان از جمله فوك دریاي خزر، تاس
)Barimani, 1977کنندگان کلان منابع غذایی بوده و رقیب جدي براي سایر  ) همچنین از مصرف

). فراوانی گاوماهیان نقش مهمی را در زنجیره غذایی Corkum et al., 2004گردند ( ها محسوب می گونه
هایی با اندازه  کند. مطالعات انجام شده در مورد گاوماهیان در ایران محدود بوده و بیشتر به گونه ایفا می

اند. این جنس  کمتر مورد توجه واقع شده Knipowitschiaهایی مثل  تر پرداخته شده و جنس بزرگ
هاي  ترین گونه در آب فراوان Knipowitschia caucasicaخزر است که گونه  گونه در دریاي 3داراي 

هاي ساحلی  باشد، سواحل کم عمق تالاب ها می خصوص مناطق کم عمق از قبیل تالاب خزر جنوبی به
باشد. بخش وسیعی از  ها مطرح می گاهی آنریزي ماهیان و یا نوزادگاهی و چرا هاي تخم عنوان محل به

 درر موددهد اما دانش پایداري  زار هکتاري تالاب گمیشان را مناطق کم عمق تشکیل میمساحت دو ه
  گونه در منطقه ساحلی وجود ندارد.   فراوانی و سیکل زندگی این
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  ها مواد و روش
کیلومتري شمال غرب شهرستان گرگان (در غرب دشت ترکمن) و در  50تالاب گمیشان در   

 34"حاشیه شرقی دریاي خزر در استان گلستان قرار دارد. طول جغرافیایی تقریبی تالاب در محدوده 
متر  27قرار دارد. ارتفاع این تالاب  37◦ 20' 2"و  37◦ 9' 9"و عرض جغرافیایی آن بین  54◦ 54'

قرار داشته و به تعبیري  "پلایا"باشد. از نظر زمین ساختی در منطقه  یمتر از سطح دریاهاي آزاد  ینیپا
  شود.  یمدیگر جزو سواحل آبگیر محسوب 

  

  
  )K. caucasicaبرداري گاو ماهی قفقازي ( منطقه نمونه - 1شکل 

    
مدت یک سال  به 1391دي ماه تا  1390برداري از بهمن ماه  منظور انجام مطالعات مربوطه نمونه به  

متر انجام  5/1متر با ارتفاع  10متر و طول  یلیم 5/2صورت ماهانه با استفاده از تور پره با قطر چشمه  به
ي صید شده در محل به ها نمونهقطعه بود.  464ي مورد بررسی در این تحقیق ها نمونهشد. تعداد کل 
، بیومتري دانشگاه گنبد کاووس نتقال به آزمایشگاهدرصد تثبیت شدند و بعد از ا 5وسیله فرمالین 

 ها نمونهمتر، وزن کل و وزن گناد  یلیم 01/0گردیدند. طول کل به وسیله کولیس دیجیتال با دقت 
 ها حلقهیري گردید. تعیین سن ماهیان از روي اتولیت و رویت گ انداهگرم  001/0وسیله ترازو با دقت  به

  وسیله آزمون مربع کاي سنجش شد. فت. آزمون نسبت جنسی بهانجام گر× 20نمایی  با درشت
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   بررسی گردید: 1وسیله معادله  الگوي رشد به
)1(                                                                                                           W = aTLb  

  باشند.  عدد ثابت می aشیب خط رگرسیونی و  bمتر،  یلیمبه  TLوزن به گرم، طول  Wدر این معادله 
  

ܹی ینما  ها در رابطه گذاري داده بین طول و وزن ماهیان با جاي  رابطه   =   و تبدیل آن به رابطه ܮܶܽ
ܹ݊ܮخطی  = ܽ݊ܮ + )، Bagenal and Tesch, 1978به کمک لگاریتم طبیعی تعیین شد ( ܮ݊ܮܾ

  ) تعیین شد:2وسیله آزمون پائولی (معادله  بودن رشد بهایزومتریک و آلومتریک 
)2(                                                                                  √݊ − 2 ×|ିଷ|

ඥଵି	మ
 × t =	௦ௗ(୪୬ ்)

௦ௗ	(୪୬ௐ)
  

  

انحراف معیار  sd (lnW)متر)،  یلیمانحراف معیار لگاریتم طبیعی طول کل ( sd (lnTL)، 2در معادله 
تعداد  n ضریب همبستگی و r2وزن،  -شیب خط رگرسیون طول bلگاریتم طبیعی وزن کل (گرم)، 

محاسباتی  tگردد. اگر  یمجدول مقایسه  tمحاسباتی حاصل از این معادله با مقدار  tنمونه است. 
دهنده ایزومتریک  در نظر گرفت که نشان 3را برابر با  1معادله  bتوان  یمجدول نباشد  tاز  تر بزرگ

  بودن الگوي رشد است. 
  تعیین گردید: 3ضریب وضعیت هم به وسیله معادله 

)3(      K = (W / TLb) × 100                                                                                                        
شیب خط  bمتر و  یسانتطول کل به  TLوزن کل به گرم،  Wضریب وضعیت،  K، 3در معادله   

  باشد. یموزن کل  -رگرسیونی طول کل
  تعیین شد: 4ي نیز به وسیله معادله ا لحظهضریب رشد  
)4(                                                                                         G = (Lnwt+1 – Lnwt) / ΔT   
  

میانگین وزن کل به  wt+1و  tمیانگین وزن کل به گرم گروه سنی  wtي، ا لحظهضریب رشد  Gدر این معادله، 
 ).Mann, 1973; Bagenal and Tesch, 1978; Pauly, 1984باشند، بررسی شد ( یم t+1گرم گروه سنی 

استفاده  SPSS19افزار  از نرم ها دادهو آنالیز  Excelو رسم نمودارها از برنامه  ها دادهجهت وارد کردن 
  شد.

  
  نتایج

 239قطعه بود. از این تعداد،  464ها صید شده از تالاب گمیشان استان گلستان  تعداد کل نمونه  
مشاهده  در جمعیت مورد مطالعه 1: 06/1نمونه نر بود. نسبت جنسی نر به ماده  225نمونه ماده و 

)، لذا فراوانی 05/0p> ،422/0=2χداري نداشت ( گردید اما این نسبت از نظر آماري اختلاف معنی
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متر و  میلی 99/31باشد. در جنس ماده میانگین طول کل  گونه برابر می  جنسی در جمعیت این
میانگین متر و  میلی 12/33دست آمد. در جنس نر میانگین طول کل  هگرم ب 39/0میانگین وزن کل 

متر و وزن  میلی 99/15–78/41گرم مشاهده گردید. دامنه طول کل در جنس ماده بین  41/0وزن کل 
–12/46که در جنس نر دامنه طول کل در جنس نر بین  گرم بود. در حالی 03/0–08/1کل بین 

  ). 1گرم مشاهده گردید (جدول  03/0–26/1متر و وزن کل بین  میلی 84/15
  

در تالاب گمیشان (حوضه  K. caucasicaمتر) و وزن (گرم) کل گاوماهی قفقازي  طول (میلی میانگین -1جدول 
  جنوب شرق دریاي خزر)

  TL±S.D  Max - Min TW±S.D  Max – Min  تعداد نمونه  جنس
  ماده
  نر

  جمعیت

239  
225  
464  

98/5±99/31  
21/6±12/33  
11/6±53/32  

78/41 – 99/15  
12/46 – 84/15  
12/46 – 84/15  

21/0±39/0  
21/0±41/0  
21/0±40/0  

08/1 – 03/0  
26/1 – 03/0  
26/1 – 03/0  

  
در جمعیت گاوماهی قفقازي تالاب گمیشان، بیشترین فراوانی جنس نر و ماده در طبقات طولی   
متر بود و جنس نر در تمامی طبقات طولی مشاهده شد ولی  میلی 50/37–01/35و  00/35–51/32

  ).2متر مشاهده نشد (شکل  میلی 50/47– 01/45و  00/45– 51/42جنس ماده در طبقات 
  

  
(حوضه  در تالاب گمیشان K. caucasicaدرصد فراوانی در طبقات طولی جمعیت گاوماهی قفقازي  - 2شکل 

  جنوب شرق دریاي خزر)
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). 2) را براي هر دو جنس نشان داد (جدول 0+ - 2+تعیین سن از روي اتولیت سه گروه سنی (  
درصد) و  22/2( 2+درصد) و  89/36( 1+درصد)،  89/60( 0+هاي سنی در نرها شامل  فراوانی در گروه

ه در سال 0+باشد. گروه سنی  درصد) می 09/2( 2+درصد) و  17/40( 1+درصد)،  74/57( 0+ها  در ماده
  ).3نر و ماده جمعیت غالب را تشکیل داده بودند (شکل 

  
  ي سنی مختلف در گاوماهی قفقازيها گروهمتر) و وزن (گرم) کل در  میانگین طول کل (میلی -2جدول 

K. caucasica (حوضه جنوب شرق دریاي خزر) در تالاب گمیشان  
  نر  ماده  سن

TW±S.D  TL±S.D TW±S.D  TL±S.D  
0  
1  
2  

15/0±28/0  
15/0±53/0  
22/0±87/0  

01/6±98/28  
36/2±94/35  
38/2±23/39  

20/0±35/0  
15/0±48/0  
20/0±96/0  

74/6±98/30  
77/2±09/36  
20/2±57/42  

  

  
  در تالاب گمیشان (حوضه جنوب شرق دریاي خزر). K. caucasicaفراوانی سنی گاوماهی قفقازي  - 3شکل 

  
و جمعیت گاوماهی قفقازي در تالاب گمیشان، داراي ضریب رابطه طول و وزن در هر سه گروه نر، ماده   

عنوان ضریب  به 3) با مقدار عددي b) و مقادیر شیب خط رگرسیونی (6و  5، 4همبستگی بالایی بود (شکل 
 )t-test, tmale = 4.94, tfemale = 4.22, tPopulation = 5.9, p< 0.05(داري داشت  رشد ایزومتریک اختلاف معنی

باشد. در جمعیت مورد مطالعه گاوماهی قفقازي  که نمایانگر رشد آلومتریک مثبت در هر سه گروه می
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و براي جنس ماده  =2r(190/3TL 0082/0 W=955/0تالاب گمیشان، رابطه طول و وزن جمعیت (
)95/0=2r(202/3TL 0083/0W= ) 2=96/0و براي جنس نرr(202/3TL 0079/0W= دست آمد. آزمون  هب
گونه در تالاب  ) الگوي رشد هر دو جنس این<3b)، مثبت بودن آلومتریک (Pauly, 1984ئولی (پا

  ).6و  5، 4) (شکل tmale= 4.94, tfemale= 4.22, p<0.05گمیشان را تأیید نمود (

  
(حوضه جنوب شرق  در تالاب گمیشان K. caucasicaوزن کل جمعیت گاوماهی قفقازي  - رابطه طول - 4شکل 
  خزر).دریاي 

  
در تالاب گمیشان (حوضه جنوب  K. caucasicaوزن کل جنس ماده گاوماهی قفقازي  -رابطه طول -5شکل 

  شرق دریاي خزر).
  

W =0/0082 TL3/19
R² = 0/956
N = 464

F = 9742/67
b-interval = 3/13-3/25
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در تالاب گمیشان (حوضه جنوب شرق  K. caucasica وزن کل جنس نر گاوماهی قفقازي -رابطه طول - 6شکل 

  دریاي خزر).
  

براي هر دو جنس  ها ماهنتایج نشان داد که الگوي رشد گاوماهی قفقازي در تالاب گمیشان در همه   
  ).3 ) بود (جدول<3bنر و ماده از نوع آلومتریک مثبت (

  
 در تالاب گمیشان K. caucasicaي مختلف سال براي گاوماهی قفقازي ها ماهدر  bدامنه تغییرات  - 3جدول 

 .(حوضه جنوب شرق دریاي خزر)

    نر      ماده    ماه
b b-interval R2 b b-interval R2 

  94/0  88/2 – 88/3  38/3  87/0  61/3 – 92/5  76/4  90بهمن 
  95/0  09/3 – 69/3  39/3  72/0  47/2 – 96/3  21/3  90اسفند 

  77/0  07/3 – 41/4  74/3  71/0  55/3 – 08/5  31/4  91فروردین 
  99/0  33/3 – 74/3  54/3  99/0  49/3 – 73/3  61/3  91اردیبهشت 

  91/0  48/2 – 56/3  02/3  92/0  69/2 – 91/3  30/3  91خرداد 
  98/0  85/2 – 41/3  13/3  91/0  61/2 – 44/3  02/3  91تیر 

  97/0  48/3 – 15/4  82/3  95/0  02/3 – 59/3  31/3  91مرداد 
 - - - - - -  91شهریور 

 - - - - - -  91مهر 
  93/0  75/2 – 61/3  18/3  91/0  28/2 – 79/3  03/3  91آبان 
  90/0  23/3 – 20/4  72/3  91/0  11/3 – 21/4  66/3  91آذر 
  89/0  68/2 – 73/3  20/3  88/0  89/2 – 20/4  54/3  91دي 

W =0/0079 TL3/20
R² = 0/97
N = 225

F =6226/83
b - interval = 3/12-3/28
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ي تیر و آبان و ها ماهبررسی ضریب وضعیت نشان داد که براي هر دو جنس بالاترین مقدار آن در    
ي فروردین و بهمن ها ماهین مقدار آن براي جنس نر در فروردین ماه و براي جنس ماده در تر کم
ي ها جنسي مختلف براي ها ماهداري را بین  باشد. مقایسه میانگین شاخص وضعیت اختلاف معنی می

). همچنین مقایسه این ضریب، بین سنین هم نشان 7و شکل  4) (جدول >05/0pماده و نر نشان داد (
دار در بین  باشد. تغییرات معنی یمنسبت به نرها  تر بزرگدر تمام سنین داراي مقادیر  ها مادهد که دا

 >ANOVA, Fmale=3.88, p) (8(شکل  ي جنسی مشاهده گردیدها گروهي سنی در هر یک از ها گروه

0.05) ،(p< 0.05 ANOVA, Ffemale= 11.58, .(  
  

ي مختلف سال در تالاب گمیشان (حوضه ها ماهدر  K. caucasicaفاکتور وضعیت گاوماهی قفقازي  -4جدول 
  جنوب شرق دریاي خزر)

        فاکتور وضعیت   ±انحراف معیار     ماه
  نر  ماده

  g 01/0 ± 12/0  d 03/0 ± 61/0  بهمن 
  b 08/0 ± 85/0  d 04/0 ± 62/0  اسفند

  f 04/0 ± 21/0  g 03/0 ± 24/0  فروردین
  d 05/0 ± 54/0  e 05/0 ± 53/0  اردیبهشت

  c 08/0 ± 76/0  b 06/0 ± 76/0  خرداد
  a 10/0 ± 07/1  a 07/0 ± 90/0  تیر

  مرداد
  شهریور

  مهر

b 05/0 ± 85/0  
-  
-  

e 04/0 ± 51/0  
-  
-  

  a 05/0 ± 03/1  a 05/0 ± 90/0  آبان
  e 03/0 ± 42/0  f 03/0 ± 40/0  آذر
  e 03/0 ± 43/0  c 06/0 ± 71/0  دي
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(حوضه جنوب شرق  در تالاب گمیشان K. caucasicaي مختلف در گونه ها ماهضریب وضعیت در طی  -7شکل 

  دریاي خزر).
  

  
(حوضه جنوب شرق  در تالاب گمیشان K. caucasicaضریب وضعیت بین سنین مختلف در گونه  - 8شکل 

  دریاي خزر).
  

در نرها بود. با افزایش  1+ -  2+و سنین  ها مادهدر  0+ - 1+ي در سنین ا لحظهبالاترین ضریب رشد   
محسوسی در این ضریب مشاهده گردید اما در  سن در جنس ماده بعد از یک سالگی کاهش نسبتاً
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ي نشان داد ا لحظهجنس نر با افزایش سن بعد از یک سالگی افزایش قابل توجهی داشت. ضریب رشد 
گونه در تالاب گمیشان در   ر جنس نر اینتر است و د یینپاکه رشد بیشتر در جنس ماده در سنین 

  ).9باشد (شکل  یمسنین بالاتر 

  
(حوضه جنوب  در تالاب گمیشان K. caucasicaي براي سنین مختلف در گونه ا لحظهضریب رشد  -9شکل 

  شرق دریاي خزر).
  

  گیري بحث و نتیجه
داشته و بیشترین تأثیر را هاي آبی  وجود گاوماهیان نقش بسیار مهمی در زنجیره غذایی اکوسیستم  

ها  شناسی و مدیریت ذخایر آن شناسی، زیست کند از این رو بررسی بوم ها وارد می بر بستر اکوسیستم
رسد حداکثر طول  نظر می )، به5باشد. با توجه به جدول ( جالب و از اهمیت خاصی برخوردار می

حداکثر طول در کنار حداکثر سن  گونه در مناطق مختلف پراکنش آن متنوع باشد.  هاي این جمعیت
خاطر کوچکی  گونه به باشد. این شرایط اکولوژیکی می -2برداري  صید و بهره -1متر اجمعیت، تابع دو پار

گیري کرد که عوامل اکولوژیکی از قبیل  توان نتیجه باشد. لذا می برداري و صید نمی اندازه، تحت بهره
  هاي گونه متنوع گردد. ب شده است که اندازه حداکثر جمعیتفراوانی غذا، دما و رژیم هیدرولوژیکی سب

اما این برداري تغییر چندانی نداشت  نسبت فراوانی نر به ماده در تمامی مدت مطالعه در منطقه نمونه  
دهنده این است که در اکوسیستم مورد مطالعه  و این نشانداري نداشت  نسبت از نظر آماري اختالاف معنی

ي جنسی در جمعیت نابرابر .کند یمگونه زیست   جنس نر یک عدد جنس ماده از این به ازاي هر عدد
بر نرها مورد توجه قرار  ها مادهتواند دلایل متفاوتی داشته باشد از جمله عواملی که در غالبیت جنسی  یم
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). Polvina and Ralston, 1987تواند رشد متفاوت و یا نرخ مرگ و میر متفاوت دو جنس باشد ( یمگیرد  یم
گونه در تالاب گمیشان حتی در فصل تولید مثل هم مشاهده  ي جنسی در جمعیت مورد مطالعه ایننابرابر

  ). 5نگردید (جدول 
  

در مناطق  K. caucasicaگونه مقایسه پارامترهاي حداکثر طول و وزن، نسبت جنسی و حداکثر سن  -5جدول 
  .مختلف
حداکثر 

  سن
نسبت جنسی نر 

  به ماده
 حداکثر

  وزن (گرم)
حداکثر طول 

  نویسندگان  منطقه مورد مطالعه  متر) (میلی
 Abdoli and Naderi, 2009  تالاب گمیشان  49  67/0  -  0+
 Allahyari, 2008  خلیج گرگان  50  -  -  2+

  Afraei et al., 2000  خلیج گرگان  46  -  -  -

دلتاي اوروس، شمال   2/42  -  1: 46/1  -
  Kevrekidis et al., 1990  دریاي اژه

  Baimov, 1963  دریاچه آرال  50  -  1: 1  -

خور کیزیل تاشسکی،   69  -  -  -
  Sukhanova, 1961  دریاي سیاه

  Koblitskaya, 1961  دریاي خزر  6/48  -  1: 1  -
  مطالعه حاضر  تالاب گمیشان  12/46  26/1  1: 06/1  2+
  

ساله  0+نتایج حاصل از این مطالعه، سه گروه سنی را نشان داد که بیشترین فراوانی را گروه سنی   
سال بود که با گزارش عبدلی و نادري  2گونه را در منطقه مورد مطالعه   تشکیل داد و حداکثر سن این

)Abdoli and Naderi, 2009 (خوان هم) ی داشت اما در مطالعات اللهیاري و همکارانAllahyari, 2008 (
گونه ممکن است   ) طول عمر اینCoad, 2013سال گزارش کردند. کد ( 0+گونه را   حداکثر سن این

حداکثر باشد.  سال باشد، البته در هر سال بسته به شرایط محیطی طول عمر داراي نوسان می 1فقط 
صورت تنوع در  هبکه  شود یم یینتع ها یستگاهز یکیاکولوژ یطشرا یلهوسه ب ها یتسن در جمع

 ینو تنوع در ب ییراتتغ ین) و اBeverton, 1992(کند  یم یداانعکاس پ یتیجمع - یولوژیکیب يپارامترها
 یلتشک یآن بوده و توانائ يبالا یولوژیکیب یريپذ انعطاف یانگرگونه ب  ینمختلف ا يو نژادها ها یتجمع
تحمل و  یتوانائ یو حت رساند یرا م یستگاهیمتنوع ز یطدر شرا یائ منطقه - یکیاکولوژ يها فرم

  ).Kuliev, 1984( داراست یزرا ن یستگاهز یکدر درون  یشناخت بوم ییراتنسبت به تغ يسازگار
به  انرژي مصرف استراتژي يها نشانه تواند یم اغلب مختلف هاي یتجمع در وزن با طول رابطه  
باشد  یم یتیتنوع درون جمع یانگرال، بس یکدر طول  b یبضر مقدار تنوع و یدنما ارائه ماهی یلهوس
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)Vollestad and L'Bee-Lund. 1990نمائی یب). مقدار ضر b تر از نرهاست که  ها بزرگ اغلب براي ماده
 تر ینتر نشانگر سنگ بزرگ یبچاقی و نمو گنادي است. ضر یبها در مقدار ضر خاطر تفاوت هاحتمالاً ب

 ینهمچن b). تنوع در مقدار Papageorgiou, 1979( تر است بزرگ یبضر هم سن اما با يها بودن نمونه
 یزاختلافات سنی، بلوغ، جنسی و گونه ن یزانمان مه به مراحل مختلف رشد و نمو ارتباط داشته و به

ها، پر  نمونه ید، فصل صیطیمح یطمنطقه، شرا یییاجغراف یتموقع ینثر است. همچنؤآن م ییراتدر تغ
 ,.Turkmen et alگردد ( یم b ییراتباعث تغ یزانگلی ن هاي ی، آلودگها یماريو خالی بودن معده، ب

2001: Bagenal and Tesch, 1978 در جمعیت مورد مطالعه نتایج نشان داد که شیب خط رگرسیونی .(
هاي طول و وزن  یانگینمبوده و مقایسه  3از  تر بزرگي نر و ماده ها جنسبین طول و وزن در هر یک از 

طور میانگین داراي طول و وزن بیشتري نسبت به  جنس نر و ماده نشان داد که جنس نر به در دو
  باشد. یمدهنده رشد بیشتر جنس نر نسبت به جنس ماده  جنس ماده داشته و نشان

ي تیر و آبان و ها ماهبررسی ضریب وضعیت نشان داد که براي هر دو جنس بالاترین مقدار آن در   
ي فروردین و بهمن ها ماهراي جنس نر در فروردین ماه و براي جنس ماده در ین مقدار آن بتر کم
مصرف انرژي بوده که خود  یرمس ییربالغ در ارتباط با تغ يها در گونه یتوضع یبضر ییراتتغباشد.  می

با  یبضر ینا یش). اغلب افزاOliva-Paterna et al., 2002( گونه است یستیدر ارتباط با استراتژي ز
دست آمد،  فاکتور وضعیت در ماهیان ماده بیشتر از ماهیان نر به .باشد ینرخ رشد همراه م شیافزا

فاکتور وضعیت یا ضریب شرایط، یک فاکتور وضعیت نسبی براي ماهی است و افزایش میزان این ضریب 
 . تغییرات فصلی و مکانی رشد ممکن است به)King, 2007(دهنده بیشتر بودن وزن ماهی است  نشان

  ).King, 2007; Huxley, 1924علت تفاوت در فراوانی غذا یا مراحل تولید مثلی ماهی باشد (
 Bagenal andباشد ( یمي تابع نسبت افزایش سالیانه در وزن کل ا لحظهمقدار افزایش ضریب رشد   

Tesch, 1978 این شاخص بین سن صفر سالگی تا یک سالگی در جنس ماده بیشتر از جنس نر و بعد .(
بین سنین بعد از  تر بزرگکمتر از نرها بود که نشان دهنده تغییر وزنی  ها مادهاز سن یک سالگی، در 

ي قابل ها تفاوتباشد و نوسانات شدید این شاخص بین سنین، بیانگر  یمیک سالگی در جنس نر 
طور کلی، تغییرات هر دو   اما به .باشد یم ها جنسه در میانگین وزن کل سنین مختلف هر یک از مقایس

رسد که درك  یمنظر  شاخص فوق بین سنین نامنظم بود که تفسیر اکولوژیک را مشکل نموده است. به
هاي طولانی  یبررسي نیازمند ا لحظهي ضریب وضعیت و ضریب رشد ها شاخصدقیق وضعیت تغییرات 

  باشد. یمهاي سنی در طول عمر جمعیت مورد مطالعه  و پیگیري تغییرات و نوسانات گروه
  

  منابع
Abdoli A., Naderi M. 2009. Biodiversity of fishes of the southern basin of the 

Caspian Sea. Abzian Scientific Publication. Tehran 238P. (In Persian). 
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