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 مقدمه   |1
شاخص  یکی از های آبی، ماهیاندر مدیریت اکوسیستم

دلیل حضور در اکثر منابع آبی، بیولوژیکی هستند که به

بندی، خصوصیات شناخت بیشتری که در مورد رده

اکولوژیکی و گستره زندگی آنها نسبت به سایر جوامع آبزی 

ها و سطوح مختلف تروفی و وجود دارد، اشغال زیستگاه

داشتن ارزش اقتصادی و زیبایی شناختی بیشتر مورد توجه 

بررسی ماهیان  (.Oberdorff  et  al.,  2001اشند )بمی

در اکوسیستم های آبی از لحاظ تکاملی، بوم شناسی، 

رفتارشناسی، حفاظت، مدیریت منابع آبی، بهره برداری 

 ,.Lagler et alذخایر و پرورش ماهی حائز اهمیت است )

(. در مطالعه این اکوسیستم ها، قبل از هر چیزی 1977

 Bagenal andاید مورد بررسی قرار داد )ماهیان آن را ب

Tesch, 1978 ماهیان آب های شیرین ایران حتی بدون .)

در نظر گرفتن ماهیان آب های لب شور دریای خزر، بسیار 

متنوع و از نظر مطالعات ماهی شناسی حائز اهمیت هستند. 

در میان حوضه های آبریز ایران، حوضه های رودخانه های 

ه و جنوب دریای خزر بیشترین تنوع کارون، کرخه، دجل

شناسایی ماهیان جهت (. Abdoli, 2000گونه ای را دارند )

های آبی سازگانبردن به اهمیت شناخت آنها و مطالعه بومپی

 ,Yaoungs and Robsonگردد )اولین قدم محسوب می

های رشد (. مطالعات بسیاری نشان دادند که ویژگی1978

نوع وسیله تای بوده که بهری وسیع منطقهپذیماهیان دارای تنوع

 ,Zivkov) باشدهای زیستگاهی قابل تفسیر میدر ویژگی

1996; Froese and Binohlan, 2000 .)این راستا،  در

گونه در سطح جمعیتی و های سن و رشد یکمطالعه ویژگی

از وضعیت بهتر امکان درک ایصورت منطقهپذیری بهتنوع

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 

 چکیده
( و بومی ایران Nemacheilidaeسگ ماهیان جویباری ) از خانواده Paracobitis iranica گونه

سی رابطهبوده و  سیار محدودی در مورد بیولوژی آن وجود دارد. جهت برر طول و وزن این اطلاعات ب

صططید گردید.  1391تا تیرماه  1390قطعه ماهی توسططا الکتروشططوکر از اسططفندماه  224ماهی تعداد 

و اختلاف معنی  ها غالب بودند.و ماده 1:  79/5 نسططبت جنسططی نر به ماده در جمعیت مورد مطالعه

بیشینه (. 05/0p <   ،45/111 =2χبین نسبت جنسی نر و ماده در جمعیت فوق وجود داشت ) داری

ها  ماده  کل و وزن  ها  69/5متر و  میلی  88طول  بت  11/6میلی متر و 94گرم و برای نر گرم ث

شی  ش سرپوش آب سن از روی  شان داد.  3گردید. تعیین  سنی را برای هر دو جنس نر و ماده ن گروه 

ست   90/0 ± 10/0و در جمعیت  91/0 ± 11/0ها و ماده 89/0 ± 07/0ضعیت در نرها فاکتور و بد

 91/2TL(2r= 99/0)و در نرها  = 93/2TL 009/0 W (2r= 97/0)آمد. رابطه طول و وزن در ماده ها 

009/0 W =  و در جمعیت(2= 98/0r)93/2TL 009/0 W =  شان داد که الگوی بدست آمد. نتایج ن

maletest, t -t =آلومتریک منفی برای این گونه در منطقه مورد مطالعه می باشطططد )رشطططد از نوع 

= 2.46, p < 0.05population1.91, tfmle= 1.70, t .) 

 تاریخچه مقاله:

 18/10/1394دریافت: 

 01/05/1404پذیرش: 

 نویسنده مسئول مکاتبه:
 دانشکده  ،شیلاتگروه   ،رحمان پاتیمار

نبد گدانشگاه  ،طبیعیو منابع  کشاورزی

 یران، اکاووس

 rpatimar@gmail.com  ایمیل:

 ، سن و رشد، رودخانه قره چای، قمP. iranica   :های کلیدیواژه 
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کند گونه در یک منطقه را فراهم میهای یک جمعیت

(Zivkov, 1996برای حصول به  .) اهداف این قبیل مطالعات

 ای، یافتن یک گونه با فراوانی بالا در مناطق مختلف یکمقایسه

 ,.Patimar et alترین مسئله است )ایحوزه، مهمترین و پایه

2011.) 

 ، یا سگ ماهی ایرانی، ازParacobitis iranicaماهی 

از ماهیان اندمیک در حوضه  ،Nemacheilidaeخانواده 

دریاچه نمک است. برخی خصوصیات ظاهری این ماهی 

ده کشی های ریز، ساقه دمیبدن کشیده و پوشیده از فلس

با یک تاج پوستی بلند، باله دمی تقریباً گرد، خا جانبی 

 مستقیم و امتداد یافته تا پایه باله دمی و سر از بالا به پایین

و ناحیه خلفی بدن از دو طرف فشرده شده است. اندازه این 

متر از آن میلی 92ماهی کوچک بوده و طول استاندارد 

گزارش شده است؛ و اطلاعاتی در رابطه با الگوی رشد و سن 

این  (.Coad, 2006; Coad, 2015این ماهی وجود ندارد )

های ترین مشکل در حفاظت از آبدر حالی است که مهم

 Abdoliرین ایران، فقدان دانش و اطلاعات کافی است )شی

et al., 2011.)  فون ماهیان بومی ایران در معرض تهدیدها

و مخاطرات زیست محیطی بوده و ذخایر برخی از آنها در 

حال کاهش است. در حالی که برخی از گونه های ماهیان 

ایران هنوز از نظر علمی شناسایی نشده و بطور اصولی طبقه 

بندی نگردیده اند. ماهیان بومی دارای ارزش های متعددی 

می باشند. این ماهیان جزئی از ذخایر ژنتیکی و بانک ژنی 

بنابراین ، مجموعه حیات یک ناحیه محسوب می شوند

یابد تا درصورت های این گونه ضرورت میشناختن جمعیت

 های حفاظتی را بر روی گونه اندمیک ایرانلزوم بتوان برنامه

مطالعه بررسی الگوی رشد این  بر همین اساس را اجرا کرد.

تا در صورت  چای استان قم انجام شدگونه در رودخانه قره

های حفاظتی این ای برای برنامههای اولیه و پایهلزوم داده

 گونه فراهم شود. 

 هامواد و روش   |2
به  1391 تیر ماهتا  1390 اسفند ماهاز برداری ماهیان نمونه

 انجام گرفت. تعدادچای قم صورت ماهانه از رودخانه قره

 7/1ماهی بوسیله دستگاه الکتروشوکر با قدرت  نمونه 224

ولت صید  200 -300کیلووات و جریان مستقیم و ولتاژ 

درصد فیکس  10گردیدند.  ماهیان صید شده در فرمالین 

-جهت مطالعه پویایی و به آزمایشگاه انتقال داده شدند.

وش سرپ های صید شده با استفاده ازشناسی جمعیت، نمونه

نسبت جنسی به وسیله آزمون  تعیین سن شدند.آبششی 

 مربع کای سنجش شد.

 بررسی گردید: 1الگوی رشد به وسیله معادله 

(1) b                                                                         W = aTL                                                                                                                       

 bمتر، به میلی TLوزن به گرم، طول  Wدر این معادله 

 باشند. عدد ثابت می aشیب خا رگرسیونی و 

ها در ی بین طول و وزن ماهیان با جای گذاری دادهرابطه

𝑊ی نمائی رابطه = 𝑎𝑇𝐿𝑏 ی خطی و تبدیل آن به رابطه

𝐿𝑛𝑊 = 𝐿𝑛𝑎 + 𝑏𝐿𝑛𝐿  به کمک لگاریتم طبیعی

ایزومتریک و (، Bagenal and Tesch, 1978تعیین شد )

( 2آلومتریک بودن رشد به وسیله آزمون پائولی )معادله 

 تعیین شد:

(2)                       √𝑛 − 2 ×
|𝑏−3|

√1− 𝑟2
 × t = 

𝑠𝑑(ln 𝑇𝐿)

𝑠𝑑 (ln 𝑊)
 

انحراف معیار لگاریتم طبیعی  sd(lnTL)، 2در معادله 

انحراف معیار لگاریتم  sd(lnW)متر(، طول کل )میلی

 –شیب خا رگرسیون طول  bطبیعی وزن کل )گرم(، 

 tتعداد نمونه است.  nضریب همبستگی و   2rوزن، 

جدول مقایسه  tمحاسباتی حاصل از این معادله با مقدار 

توان جدول نباشد می tمحاسباتی بزرگتر از  tگردد. اگر می

b  در نظر گرفت که نشان دهنده  3را برابر با  1معادله

 ایزومتریک بودن الگوی رشد است. 

 تعیین گردید: 3ضریب وضعیت هم به وسیله معادله 

(3)                                 100  ×) bK = (W / TL 

 TLوزن کل به گرم،  Wضریب وضعیت،  K، 3عادله در م

شیب خا رگرسیونی طول کل  bمتر و طول کل به سانتی

 باشد.وزن کل می –

 تعیین شد: 4ای نیز به وسیله معادله ضریب رشد لحظه 

(4)                          T Δ) / tLnw – t+1G = (Lnw 

میانگین وزن  twای، ضریب رشد لحظه Gدر این معادله، 

میانگین وزن کل به گرم  t+1wو  tکل به گرم گروه سنی 

 ;Mann, 1973) باشند، بررسی شدمی t+1گروه سنی 

Bagenal and Tesch, 1978; Pauly, 1984).  جهت

و آنالیز  Excelها و رسم نمودارها از برنامه وارد کردن داده

 استفاده شد. SPSS19ها از نرم افزار داده

 نتایج   |3
 چای استان قمرودخانه قرهها صید شده از تعداد کل نمونه

نمونه ماده  191نمونه نر و  33قطعه بود. از این تعداد،  224

در جمعیت مورد  1:  79/5بود و نسبت جنسی نر به ماده 

نسبت از نظر آماری اختالاف  این کهمطالعه مشاهده گردید 
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داشت ( 1:  1نسبت جنسی نر و ماده )داری بین معنی

(05/0 <p  ،45/111 =2χ لذا فراوانی جنسی در جمعیت )

باشد. در جنس ماده میانگین طول کل برابر مینااین گونه 

متر و میانگین میلی 59/49±31/12و انحراف معیار برابر 

گرم بدست آمد.  96/4±23/1وزن کل و انحراف معیار برابر 

در جنس نر میانگین طول کل و انحراف معیار برابر 

متر و میانگین وزن کل و انحراف میلی 05/16±73/47

گرم مشاهده گردید. دامنه طول  11/1±20/1معیار برابر 

و وزن کل بین متر میلی 29 – 88کل در جنس ماده بین 

گرم بود. در حالی که در جنس نر دامنه طول  22/0 – 69/5

و وزن کل بین متر میلی 26 – 94کل در جنس نر بین 

 (.1مشاهده گردید )جدول  14/0 – 11/6

 

 چای قمدر رودخانه قره P. iranicaمیانگین طول و وزن کل گونه  –1جدول 

 TL±S.D Min - Max TW±S.D Min - Max تعداد نمونه جنس منطقه

رودخانه 

 چایقره

 ماده

 نر

 جمعیت

191 

33 

224 

31/12±59/49 

05/16±73/47 

90/12±32/49 

88 – 29 

94 – 26 

94 – 26 

23/1±96/4 

20/1±11/1 

01/1±17/1 

69/5 – 14/0 

11/6 – 14/0 

14/6 – 14/0 

 

 - 3+تعیین سن از روی سرپوش آبششی چهار گروه سنی )
(. فراوانی در 2( را برای هر دو جنس نشان داد )جدول 0+

 55/54) 1+درصد(،  03/3) 0+های سنی در نرها شامل گروه

ها درصد( و در ماده 09/9) 3+و  درصد( 33/33) 2+، درصد(

 36/41) 2+، درصد( 64/47) 1+درصد(،  71/4) 0+شامل 

در ساله  1+باشد. گروه سنی درصد( می 28/6) 3+و  درصد(

(. 1 جمعیت غالب را تشکیل داده بودند )شکلهر دو جنس 

متر و سن میلی 33/81 میانگینبزرگترین نمونه نر با طول 
متر میلی 00/77و بزرگترین ماده مشاهده شده نیز  بود 3+

 (.2بود )جدول  3+طول و دارای سن 
 

 P. iranicaهای سنی مختلف در گونه میانگین طول کل و وزن کل در گروه –2 جدول

 سن منظقه
 نر ماده

TW±S.D TL±S.D TW±S.D TL±S.D 

رودخانه 

چای قره

  قم

0 

1 

2 

3 

04/0±29/0 

14/0±56/0 

65/0±58/1 

96/0±78/3 

59/1±56/32 

46/3±84/40 

08/7±46/57 

13/5±00/77 

00/0±16/0 

22/0±45/0 

57/0±50/1 

82/1±01/4 

00/0±00/28 

47/7±56/37 

75/6±00/57 

15/11±33/81 

 
  چای قمدر رودخانه قره P. iranicaگونه فراوانی سنی  -1شکل

 

، دارای P. iranicaگونه در هر سه گروه نر، ماده و جمعیت 

( و مقادیر 4و  3، 2ضریب همبستگی بالایی بود )شکل 

عنوان ضریب به 3( با مقدار عددی bشیب خا رگرسیونی )

maletest, t-t ) داری داشترشد ایزومتریک اختلاف معنی

۰

1۰

2۰

3۰

۴۰

۵۰

۶۰

1 2 3 ۴

ن ی وا
ف را

سن  

درصد فراوانی ماده درصد فراوانی نر
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,  P < 0.0546.2=  Population, t91= 1. female, t70.1= ) 
اشد. بدر هر سه گروه می منفیکه نمایانگر رشد آلومتریک 

در رودخانه  P. iranicaالعه گونه در جمعیت مورد مط

 93/2TL(2r= 98/0، رابطه طول و وزن جمعیت )چای قمقره

900/0 =W ( 2= 97/0و برای جنس مادهr)93/2TL 900/0 

=W ( 2= 99/0و برای جنس نرr)91/2TL 900/0 =W 

بودن  منفی(، Pauly, 1984آزمون پائولی )بدست آمد. 

الگوی رشد هر دو جنس این گونه در ( b < 3)آلومتریک 

female, t70.1=  malet  =را تأیید نمود ) چایرودخانه قره

1.91, P < 0.05.) فاکتور وضعیت در  (.4 و 3و  2)شکل

و در جمعیت  91/0 ± 11/0ها و ماده 89/0 ± 07/0نرها 

 (.3بدست آمد )جدول   90/0 ± 10/0

 

 
 چای قمدر رودخانه قره P. iranicaگونه وزن کل جمعیت  –رابطه طول  -2شکل

 

 

 
 چای قمدر رودخانه قره P. iranicaوزن کل نر گونه  –رابطه طول  -3شکل

 

W = 0.009TL2.93

R² = 0.98
N = 224

F = 8826.999
b - iterval = 2.87 - 2.99

۰
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۴

۵
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)

ر)طول کل  ی مت  ت  (سان 

W = 0.0089TL2.91

R² = 0.99
N = 33

F = 4485.338
b - interval = 2.82 - 2.99
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 چای قمدر رودخانه قره P. iranicaوزن کل ماده گونه  –رابطه طول  -4 شکل

 
 چای قمدر رودخانه قره P. iranicaمیانگین ضریب وضعیت گونه  –3جدول 

 CF±S.D Min - Max تعداد نمونه جنس منطقه

 چایرودخانه قره

 ماده

 نر

 جمعیت

191 

33 

224 

11/0±91/0 

07/0±89/0 

10/0±90/0 

45/1 – 42/0 

01/1 – 73/0 

45/1 – 42/0 

 

ای برای هر دو جنس در سنین بالاترین ضریب رشد لحظه
مشاهده شد. با افزایش سن در هر دو جنس بعد از  1+ - 2+

یک سالگی افزایش نسبتا محسوسی در این ضریب مشاهده 

گردید، اما بعد از دو سالگی در این ضریب رشد کاهش 

ای نشان داد که رشد بیشتر در داشت. ضریب رشد لحظه

 (.5تر است )شکل هر دو جنس سنین پایین
 

 
 چای قمرودخانه قره P. iranicaای برای سنین مختلف در گونه ضریب رشد لحظه -5شکل

 

 گیریبحث و نتیجه   |4

با توجه به اطلاعات بسیار کم در مورد ماهیان اندمیک ایران 

و بخصوص سگ ماهی ایرانی، مقایسات با گونه مشابه از این 

جنس صورت گرفت. در مطالعه حاضر بر روی سگ ماهی 

از نظر بود که  1:  79/5نسبت فراوانی نر به ماده ایرانی 

 نی داری بین نسبت جنسی نر و مادهآماری اختالاف مع

و این نشان دهنده این است که در اکوسیستم مورد داشت 

عدد جنس ماده از این  1مطالعه به ازای هر عدد جنس نر 

واند تکند، نابرابری جنسی در جمعیت میگونه زیست نمی

دلایل متفاوتی داشته باشد از جمله عواملی که در غالبیت 

W = 0.009TL2.93

R² = 0.97
N = 191

F = 6148.540
b - interval = 2.85 - 3.00

۰
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 ند رشدتواگیرد میها بر نرها مورد توجه قرار میجنسی ماده

 متفاوت و یا نرخ مرگ ومیر متفاوت دو جنس باشد

(Polvina and Ralston, 1987).  در مطالعه پاتیمار و

(، نسبت فراوانی نر به Patimar et al., 2009همکاران )

در نهر  Paracobitis malapteruraماده را برای گونه 

در مطالعه طبیعی و  گزارش کردند. 1:  27/1زرین گل را 

 .P(، بر روی گونه Tabiyi and Abdoli., 2005) عبدلی

malapterura  ( در نهر زرین 4:  1غالبیت را با جنس نر )

ای دیگر توسا شریفی نیا و در مطالعه گل عنوان کردند.

(، نسبت جنسی نر به Sharifinia et al., 2015همکاران )

در  Paracobitis hircanica 1  :17/1برای گونه  ماده را

 رودخانه گرمابدشت استان گلستان بدست آوردند.

دهد نسبت جنسی برای مشاهدات مطالعات نشان می

 های این جنس بسیار متغیر است.گونه

 تواندمی اغلب مختلف هایجمعیت در وزن با طول رابطه

 مایدن ارائه ماهی به وسیله انرژی مصرف استراتژی هاینشانه

در طول یک سال، بیانگر تنوع درون  b ضریب مقدار تنوع و

 ,Vollestad and L'Bee-Lund) باشدجمعیتی می

نتایج مطالعه حاضر نشان داد که الگوی رشد سگ  .(1990

چای قم برای هر دو جنس نر و ماهی ایرانی در رودخانه قره

ماده از نوع آلومتریک منفی بود. در مطالعه طبیعی و عبدلی 

(Tabiyi and Abdoli., 2005 بر روی گونه ،)P. 

malapterura  در نهر زرین گل بر ای هر دو جنس را

آلومتریک منفی گزارش کردند که مطابق با نتایج این 

مطالعه بر روی گونه سگ ماهی ایرانی بود. مطالعه پاتیمار 

( در نهر زرین گل بر Patimar et al., 2009و همکاران )

ا برای جنس نر الگوی رشد ر P. malapteruraروی گونه 

آلومتریک منفی و برای جنس ماده آلومتریک مثبت گزارش 

 ,Asayesh Nayiniدر مطالعه آسایش نائینی ) کردند.

در نهر  P. malapterura( الگوی رشد را برای گونه 2010

زرین گل آلومتریک منفی و در رودخانه تیل آباد استان 

مکاران هشریفی نیا و  گلستان آلومتریک مثبت بدست آورد.

(Sharifinia et al., 2015 الگوی رشد ،)P. hircanica 

در رودخانه گرمابدشت استان گلستان را برای هر دو جنس 

آلومتریک منفی گزارش کردند که با نتایج تحقیق حاضر 

زن و - تنوع در میزان شیب خا رگرسیونی طولهمسو بود. 

عنوان تنوع درون ه مختلف یک گونه ب یهابین جمعیت

خصوص اگر میزان آن مخالف ه ب ،گرددجمعیتی تفسیر می

اغلب دارای انحراف مثبت در منحنی  bضریب . بدست آید 3

توزیع و رابطه با اندازه ماهی داشته که تجزیه و تحلیل تنوع 

 طول . رابطه(Przybylski, 1996سازد )آن را مشکل می

 هاینشانه تواندمی اغلب مختلف هایجمعیت در وزن با

نماید  ارائه ماهی به وسیله انرژی مصرف استراتژی

(Vollestad and L'Bee-Lund, 1990.)  مقدار ضریب

 هها بزرگتر از نرهاست که احتمالاً باغلب برای ماده b نمائی

ها در مقدار ضریب چاقی و نمو گنادی است. خاطر تفاوت

ن اما های هم ستر بودن نمونهضریب بزرگتر نشانگر سنگین

در  (.Papageorgiou, 1979) ریب بزرگتر استض با

جمعیت مورد مطالعه نتایج نشان داد که شیب خا 

های نر و رگرسیونی بین طول و وزن در هر یک از جنس

های طول و وزن بوده و مقایسه میانگین 3ماده کوچکتر از 

در دو جنس نر و ماده نشان داد که جنس ماده به طور 

بیشتری نسبت به جنس نر میانگین دارای طول و وزن 

داشته و نشان دهنده رشد بیشتر جنس ماده نسبت به 

 باشد.جنس نر می

ای تابع نسبت افزایش مقدار افزایش ضریب رشد لحظه

(. این 1978باشد )باگنال و تش، سالیانه در وزن کل می

شاخص بین سن یک سالگی تا دو سالگی در هر دو جنس 

افزایش نسبتا محسوسی سن در  ماده که نشان دهندهنر و 

هر دو جنس بعد از یک سالگی در این ضریب مشاهده 

تغییر وزنی کمتر در سنین بعد از دو سالگی در هر  گردید

، نباشد و نوسانات شدید این شاخص بین سنیدو جنس می

در میانگین وزن کل سنین مختلف هر یک ها بیانگر تفاوت

اشد.بها میاز جنس
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Abstract 
Paracobitis iranica is an endemic loach of Iran and little is known about 

its biology. This study was carried out to evaluated growth pattern of this 

species with 224 fish samples that obtained from February up to July 2013 

with Electroshocker devices. Sex ratio of male to female was 1: 5.79 that 

showed significant difference between sex ration of male to female in 

population (X2 = 111.45, p < 0.05). Maximum total length and weight 

were 88 mm and 5.69 g for females, 94 mm 6.11 g for males. The age of 

the operculum four age groups for both males and females, respectively. 

The weight - length relation of female was W = 0.009 TL2.93 (r2 = 0.97) 

and the weight- length relation of male was W = 0.009 TL2.91 (r2 = 0.99) 

and the total relation was W = 0.009 TL2.93 (r2 = 0.98). The results showed 

positive allometric growth (t-test, tmale= 1.70, tfemale = 1.91, tpopulation= 2.46, 

p < 0.05).  The condition factor was estimated 0.89 ± 0.07 in male and 

0.91 ± 0.11 in female and the total condition factor was 0.90 ± 0.10.  
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