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 Capoeta capoeta (Guldenstaedt, 1773)اي الگوي رشد سیاه ماهی تنوع درون حوضه
  رگانرودسرشاخه از حوضه اصلی گ 5در 

 
  2رسول قربانی و 1رحمان پاتیمار ،1خدیجه شامخی رنجبر*

  دانشکده شیلات و محیط زیست، 2، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس1
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی

 20/12/1391تاریخ پذیرش: ؛ 29/10/91تاریخ ارسال: 

  چکیده
سرشاخه از حوضه  5در   C. capoetaاي الگوي رشد سیاه ماهین حوضهدر این پژوهش، تنوع پذیري درو

، مورد بررسی قرار گرفت. به 1390و  1389ریزي، فروردین و اردیبهشت سال اصلی گرگانرود در فصل اوج تخم
تعیین  b-valueوسیله دستگاه الکتروشوکر صید شد. طول کل، وزن کل، جنس و سیاه ماهی به 1500این منظور، 

آباد ترتیب در نهرهاي پیشکمر و تیلگرم به 81/0-34/108متر و وزن کل بین سانتی 1/4-20. طول کل بین شد
براي نرهاي پیشکمر و  90/2بین  b-valueطور جداگانه اندازه گیري شد. دامنه ها بهي رشد براي جنسبود. الگو

)؛ اما نرها <3bها آلومتریک مثبت بود (د در اکثر مادهچاي بود. الگوي رشهاي چلبراي ماده 13/3آباد تا تیل
به شناسایی فاکتورهاي شرکت کننده در مدل  هاي بین رودخانههاb-valueالگوي رشد مختلفی داشتند. مقایسه 

هاي مختلف، شرایط محیطی متفاوتی دارند که می توانند باعث کند. در حقیقت، زیستگاهرشد جمعیت، کمک می
شود. این تنوع در ضریب آلومتري سیاه می ها. این واکنش منجر به تغییراتی در فرم بدن در جمعیتواکنش شوند

 است.  C. capoetaکننده استراتژي زیستی متفاوتی براي جمعیتماهی بیان
  

  3، ضریب آلومتري، گرگانرود. capoeta  .Cماهی: الگوي رشد، سیاه کلیدي هايواژه
    

                                                             
  f_shamekhi_r@yahoo.com مسئول مکاتبه:*
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  مقدمه
 Cypriniاز راسته کپورماهی شکلان  Teleosteiرده ماهیان استخوانی حقیقی سیاه ماهیان، به 

formes  و زیر راستهCyprinoidei تعلق دارند )Vossoughi and Mostajeer, 1997.(  کپور ماهیان داراي
داراي ارزش  Capoeta capoetaاز جمله گونه  هاگونه و هاتعداد زیادي جنس بوده که برخی از جنس

گونه در ایران  Capoeta  10شود که از جنسي است و در شرق اروپا و جنوب غربی آسیا یافت میاقتصاد
از  هاو جلبک هاکه از حشرات آبزي مثل شیرونومیده )Naderi and Abdoli, 2004( گزارش شده است

ورد گونه م  Vosoughi and Mostajeer, 1997.(Capoeta capoeta( کندتغذیه می هاجمله دیاتومه
هاي آمریکا و اروپا سبب شده است مطالعه در این پژوهش است. عدم گسترش گونه سیاه ماهی در قاره

  ).Abdoli et al., 1999(تا تحقیقات زیادي روي این گونه صورت نگیرد 
، یک ماهی رود رو و غالب در حوضه جنوبی دریاي خزر است که هم در آب  C. capoetaسیاه ماهی

هاي سیاه ماهی پراکنش وسیع گونه ).Samaee et al., 2006( کندجاري زندگی می ساکن و هم در آب
 اي سیاه ماهی و وجوددامنه وسیع رژیم غذایی و کم توقعی آن، عدم قلمرو طلبی و زندگی گلهاحتمالاً به 

دلیل به .)Kohestaneskandari,1998( هاي گسترده مناسب زیست سیاه ماهی بستگی داردزیستگاه
هاي این گونه الگوي رشد متنوعی رسد که جمعیتاکنش وسیع این ماهی در آبهاي داخلی، به نظر میپر

پذیري درون در حوزه جنوبی دریاي خزر داشته باشند. هدف از این پژوهش، بررسی و اثبات امکان تنوع
  در حوضه گرگانرود است.  C. capoetaاي الگوي رشد سیاه ماهیحوضه

  
  هامواد و روش

رودخانه از حوضه  5از  1390 و 1389ها در فصل فروردین و اردیبهشت سال نمونه ،ر این پژوهشد
 چاي، دوغ و پیشکمر به وسیله دستگاه الکتروشوکرآباد، چلگل، تیلاصلی گرگانرود شامل نهرهاي زرین

)v220-110درصد  10ن برابر صید و سپس در فرمالینسبتاً صورت تصادفی با میزان تلاش صیادي ) به
با  ترتیبطول و وزن ماهی به بررسی پارامترهاي رشد به آزمایشگاه منتقل شدند. برايشد و  تثبیت

 ري شد.گیاندازهگرم  01/0متر و ترازوي دیجیتالی با دقت میلی 1سنجی با دقت استفاده از تخته زیست
که  bW=aTL وزن از فرمول سپس ماهیان تعیین جنسیت شدند. براي تعیین میزان رشد و رابطه طول و

b  برحسب گرم و طول کل برحسب  استفاده شد. وزن کل ،باشدمی 4 و 2بین  طور معمولبهعددي
دست آمده مساوي به bاگر : شیب خط رگرسیون رابطه طول با وزن است. b: ضریب ثابت و aمتر سانتی

 براي تأیید الگوي رشد از آزمون. باشد، آلومتریک خواهد بود 3مخالف  اگر باشد، رشد ایزومتریک و 3
)1984(Pauly   شداستفاده.   
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: ضریب آلومتري b: وزن کل، Y: طول کل، X: لگاریتم طبیعی، nLانحراف از معیار،  d:Sدر این فرمول    
 tگر مقایسه شد. ا n-2 جدول با درجه آزادي tمحاسباتی با  tمقدار باشد. : ضریب همبستگی می2rو 

 ،جدول شد tمحاسباتی بزرگ تر از  tرشد ایزومتریک و اگر  دست آمدجدول به tمحاسباتی کوچک تر از 
از  هاو آنالیز داده Excelو رسم نمودارها از برنامه  هاوارد کردن داده براي رشد آلومتریک خواهد بود.

  استفاده شد.  Spssافزار نرم
  

  نتایج
سرشاخه از حوضه  5پارامترهاي مربوط به طول و وزن سیاه ماهی صید شده در  در بررسی به عمل آمده روي   

میانگین  بزرگترین گرم) و 81/0متر و سانتی 1/4( پیشکمرنهر میانگین طول و وزن در  کوچکتریناصلی گرگانرود 
ماهی مورد عدد  1500از  ).1 (جدول ) مشاهده شدگرم 34/108متر و سانتی 20( آبادنهر تیلطول و وزن در 

  ست آمد.دبه 1به  86/1عدد ماده بود. نسبت جنسی نر به ماده  525عدد نر و  975آزمایش، 
  

  سرشاخه از حوضه اصلی گرگانرود. 5 در  C. capoetaسیاه ماهی (LWR)آمار توصیفی طول و وزن  -1 جدول
        وزن کل (گرم)  متر)طول کل  (سانتی

Min-Max.(Mean±SD  Min-Max. (Mean±SD) نهر جنس تعداد  

   نر 194  13/39-66/1)94/8±44/17(  2/14-6/5)12/2±68/10(
  دوغ ماده 101  32/78-71/1)84/22±54/22(  7/17-2/5)88/3±61/10(
   جمعیت 295  32/78-66/1)36/15±18/19(  7/17-6/5)84/2±66/10(
   نر 219  35-2/2) 25/6±37/11(  2/14-6/5)76/1±47/9(
  پیشکمر ماده 129  13/27-81/0)81/5±82/7(  8/12-1/4)10/2±12/8(
   جمعیت 348  35-81/0)32/6±06/10(  2/14-1/4)00/2±97/8(
   نر 225  18/59-02/2)09/14±28/18(  8/16-4/5)90/2±56/10(

  آبادتیل ماده 120  34/108-85/0)65/24±53/16(  20-2/4)79/3±24/9(
   جمعیت 345  34/108-85/0)42/18±68/17(  20-2/4)29/3±10/10(
   نر 114  78/29-43/2)20/7±97/13(  7/13-9/5)07/2±12/10(
  گلزرین ماده 126  14/33-87/0)01/10±59/12(  1/14-2/4)01/3±28/9(
   جمعیت 240  14/33-87/0)80/8±25/13(  1/14-2/4)61/2±68/9(
   نر 223  58/19-64/2)26/4±41/10(  2/11-9/5)36/1±99/8(

  چايلچ ماده 49  43/19-62/1)39/5±97/8(  11-2/5)75/1±34/8(
   جمعیت 272  58/19-62/1)51/4±15/10(  2/11-2/5)45/1±88/8(
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 >05/0Pداري وجود داشت (رابطه طول و وزن بین جنس نر، جنس ماده و هر دو جنس اختلاف معنی   
ANCOVA,.(  در جنس ماده نهرهاي پیشکمر و 90/2دامنه ضریب آلومتري از) (در  13/3آباد ) تا تیل

ي هاي مورد بررسی مختلف بود و در مادههاچاي) بود. الگوي رشد در جنس نر نهرجنس ماده نهر چل
  ). 1-5اکثر نهرها آلومتریک مثبت بود (شکل 

  

  

  

 
  ) در نهر دوغC. capoetaالگوي رشد نر، ماده و جمعیت سیاه ماهی ( -1شکل 
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دست در نهر دوغ براي جنس ماده و جمعیت آلومتریک مثبت به  C. capoetaالگوي رشد سیاه ماهی
کوچکتر بود اما آزمون پائولی نشان داد الگوي رشد  3آمد. اگر چه ضریب آلومتري در جنس نر از 

  ایزومتریک است.
  

 

 
  ) در نهر پیشکمرC. capoetaالگوي رشد نر، ماده و جمعیت سیاه ماهی ( -2شکل 
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صید شده در نهر پیشکمر نشان داد که الگوي رشد در جنس نر آلومتریک منفی ي هابررسی نمونه   
پائولی نشان داد که  t بود اما آزمون 3است. در جنس ماده و جمعیت اگرچه ضریب آلومتریک بزرگتر از 

  ایزومتریک است.

 

  
 آباد) در نهر تیلC. capoetaالگوي رشد نر، ماده و جمعیت سیاه ماهی ( -3شکل 
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آباد در جنس نر، جنس ماده و جمعیت متفاوت بود. دست آمده از ضریب آلومتري در نهر تیلیج بهنتا
  الگوي رشد در جنس نر آلومتریک منفی، جنس ماده آلومتریک مثبت و در جمعیت ایزومتریک.

  

  

  
  گل) در نهر زرینC. capoetaالگوي رشد نر، ماده و جمعیت سیاه ماهی ( -4شکل 
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گل، الگوي رشد در جنس نر و ي مورد بررسی در نهر زرینهادست آمده از نمونهنتایج به اساس بر   
  پائولی ایزومتریک بود. t جمعیت آلومتریک مثبت و در جنس ماده با استفاده از آزمون

 

  

 
 

  چاي) در نهر چلC. c. gracilisالگوي رشد نر، ماده و جمعیت سیاه ماهی ( -5شکل 
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 3و در جنس ماده و جمعیت بزرگتر از  3ي ضریب آلومتریک در جنس نر کوچکتر از چادر نهر چل   
  پائولی نشان داد که در هر سه گروه، الگوي رشد ایزومتریک است.  t دست آمد اما آزمونبه
  

  بحث
  رضایی و همکاران بود. 1به  86/1در این پژوهش، جنس نر بر جنس ماده غالب بود و نسبت جنسی 

)Rezaai et al., 2007 ( نسبت جنسی نر به ماده را در نهر مادرسو براي سیاه ماهیC. c. gracilis 5/1 
 .گزارش کردند 54/0به  1این نسبت را در نهر یاسالق  ),.Abdoli et al 2008(عبدلی و همکاران  و 1به 

ر ترین زیزدیکنسبت جنسی زیر گونه آمبولا را که یکی از ن) Turkmen et al., 2002( ترکمن و همکاران
ماده گزارش کردند و غالب  1نر به  3/1سو ترکیه گونه به زیرگونه مورد بررسی است، در رودخانه قره

در  1:1شدن نرها در زمان تولید مثل از ماه فروردین تا تیر ماه و رسیدن مجدد این نسبت به صورت 
، به دلیل نیاز به وجود اسپرم بالغ در این مدت ازمان بعد از آن را مشاهده نمودند. غالب شدن نرها ر

نطقه ریزي مها بعد از تخممانند؛ ولی مادهطور دائم در محل تکثیر، است که نرها در این منطقه باقی میبه
و به این ترتیب جمعیت نرهاي صید شده افزایش خواهد یافت. متفاوت بودن نسبت  کنندرا ترك می

ي فشارهاي محیطی . در بیشتر موارد، افزایش ماده نشان دهندهها دلایل مختلفی داردجنسی در رودخانه
بر روي جمعیت است. نسبت جنسی نر به ماده در این مطالعه با سایر مطالعات مشابه بر روي سیاه ماهی 

دلیل متفاوت بود؛ اما در تمام موارد، فراوانی جنس نر نسبت به جنس ماده بیشتر بود که ممکن است به
نس نر باشد. تفاوت بین نسبت جنسی در نهرهاي مختلف به مفهوم تنوع شرایط اکولوژیکی ج تربلوغ سریع

عنوان یکی از پارامترهاي تولید توان اظهار داشت که نسبت فراوانی جنسی، بهدر این نواحی است و می
ین اهاي مختلف نشان داد که نشانگر تنوع بین جمعیتی در هاي بارزي را بین زیستگاهمثلی، تفاوت

  باشد.شاخص تولید مثلی می
بزرگترین و کوچکترین طول و وزن سیاه ماهی مشاهده شده در این پژوهش با گزارش سایر 

بزرگترین طول کل و وزن کل سیاه  )Patimar et al., 2009( پاتیمار و همکارانپژوهشگران متفاوت بود. 
آباد و چل چاي و کوچکترین نهرهاي تیل ترتیب درگرم به 194متر و سانتی 25را  C. c. gracilisماهی

گرم در نهر چل چاي گزارش کردند. این تنوع در طول و  87/0متر و سانتی 30/4طول کل و وزن کل را 
وزن ماهی بیان کننده پاسخ ماهی به شرایط زیستی متفاوت از نظر دما، کیفیت و کمیت غذا است 

)Wootton, 1992 (عطاف مبهمی است که به عوامل محیطی پاسخ متفاوتی و رشد ماهی یک فرایند قابل ان
  . (Weatherley and Gill, 1987)دهدمی
)؛ اما نرها الگوي رشد مختلفی <3bآلومتریک مثبت بود ( هادر این پژوهش، الگوي رشد در اکثر ماده   

الگوي ) Rezaai et al., 2007( . رضایی و همکارانهاي دیگر پژوهشگران متفاوت بودداشتند که با گزارش
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براي  =b 03/3رشد سیاه ماهی نهر مادرسو پارك ملی گلستان را در هر دو جنس ایزومتریک مثبت (
الگوي ) ,.Abdoli et al 2008( عبدلی و همکاران .براي جنس ماده) گزارش کردند =b 055/3جنس نر و 

 050/3 در جنس نر و  =052/3bرشد سیاه ماهی کاپوئتا را در نهر یاسالق، در هر دو جنس ایزومتریک (
b=  ( . پاتیمار و همکاراندر جنس ماده) بیان کردندPatimar et al., 2009(  الگوي رشد سیاه ماهی را در

 )>3b(منفی گل و محمدآباد را آلومتریک نآباد، زریتیلچاي، هر دو جنس در نهرهاي مادرسو، دوغ، چل
الگوي رشد سیاه ماهی را در رودخانه اترك  )Patimar et al., 2009( . پاتیمار و همکاراندست آوردندهب

  ها آلومتریک مثبت گزارش کردند. براي جنس نر آلومتریک منفی و براي جنس ماده و جمعیت
وسیله ماهی تواند نشانه استراتژي مصرف انرژي را بههاي مختلف میرابطه طول با وزن در جمعیت

عنوان درون جمعیتی تفسیر اطق مختلف پراکنشی یک گونه، بهدر من bارائه کند. تنوع مقدار ضریب 
هر قدر شرایط اکولوژي براي ماهی  ).Vollestad and LA Bee-Lund, 1990; Przybylski, 1996( شودمی

، ماهی براي تطابق با .)در دسترس بودن غذا، شدت جریان مناسب، کاهش استرس و..(مناسب باشد 
ت ویژه به صورکند و باقی انرژي در بدن ذخیره شده، باعث رشد بدن بهمحیط، انرژي کمتري مصرف می

گیرد از قبیل: فصل، زیستگاه، مراحل شود. رابطه طول و وزن تحت تأثیر چند فاکتور قرار میوزنی می
حالت  3تواند به رابطه طول و وزن میBagenal et al., 1978). (بلوغ جنسی، رژیم غذایی و پر بودن معده 

) باشد. تغییرات ضریب آلومتري تا >3b( ) و آلومتریک منفی<3b)، آلومتریک مثبت (=3bمتریک (ایزو
سن هاي همونهتر بودن نمنبزرگتر بیانگر سنگی bي وضعیت چاقی ماهی است و حدودي نشان دهنده

ها یتي شرایط مناسب رودخانه براي رشد بهتر ماهی است. در تمام جمعاست و در نتیجه بازگو کننده
اغلب براي جنس ماده  b در جنس ماده بزرگتر از جنس نر بود. مقدار ضریب نماي bمقدار ضریب نماي 

دلیل متفاوت بودن استراتژي زیستی در جنس نر و ماده احتمالاً به bبزرگتر از جنس نر بود. متفاوت بودن 
   ).Papageogiou, 1979( اي، ضریب چاقی و نمو گنادي) بین دو جنس استلحظه(بقاء، میزان رشد 

هاي متفاوت به محیط ع در ضریب آلومتري در نمونه مورد مطالعه بیانگر واکنش موجودتنوهمچنین 
تر شدن) بروز می کند. در حقیقت، تر یا چاقلاست که این واکنش به صورت تغییر در شکل بدن (طوی

هاي کتورهاي محیطی پاسخرشد ماهی به صورت یک پروسه متغیر نامشخصی است که در مقابل فا
هاي یک گونه متنوع بودن ضریب آلومتري جمعیت ).Weatherley and Gill, 1987( دهدمتفاوتی می
زن و -ي متنوع بودن الگوي رشد گونه در مناطق مختلف است. شیب خط رگرسیونی طولنشان دهنده

یب شاخص تاریخچه زندگی ها است؛ زیرا ضرداراي اهمیت بالایی در بررسی بیولوژي جمعیتی گونه
   آید و بیانگر دینامیزیم رشد است. حساب میبه
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