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  گاوماهی شنی هايسنجی و پویایی جمعیتخصوصیات ریختبرخی  مقایسه
 )Berg, 1916(Neogobius pallasi   گلستان گل و شیرآباددر نهرهاي کبودوال، زرین  

  
  کریمیان عرفان

  دانشجوي دکتري شیلات، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر
  12/12/1391تاریخ پذیرش: ؛  30/10/91تاریخ ارسال: 

  چکیده
که پراکنش  است )Gobiidae(هاي خانواده گاوماهیان کی از گونهی ، N. pallasi)Berg 1916( گاوماهی شنی     

 تعیین برخی پژوهش،این  زهدف ا .داردهاي منتهی به آن وسیعی در حوضه جنوبی دریاي خزر و رودخانه
هاي احتمالی آن در نهرهاي جهت جداسازي جمعیتصفات مناسب سنجی گاوماهی شنی و پارامترهاي ریخت

 شدند. بنديدسته 4+تا  0+گروه سنی  5 درنر و ماده  هايجنسبه این منظور،  .استشیرآباد  گل وکبودوال، زرین
گل و ترتیب از نهرهاي کبودوال، زریننمونه به 62و  30، 104در  سنجیصفت ریخت 31 و  شمارشی صفت 7

داري بین معنی ايهتفاوتشد. در مقایسه صفات ریخت سنجی بین ماهیان،  بررسی 1387شیرآباد در تابستان 
نشان داد که صفات )، PCAهاي اصلی (لفهؤاما روش تجزیه به م )،P>05/0( دشمشاهده در سه نهر ها نمونه

. تنها صفات عرض دهان، آرواره تحتانی و فوقانی داراي ضرایب عاملی جمعیتی نقش دارندجداسازي معدودي در 
 هاينمونهگل همپوشانی بیشتري نسبت به کبودوال و زرین هاينمونه ،رسدنظر میبودند. به 75/0بالاتر از 

  .خوانی داردآنها نیز همفاصله جغرافیائی با شیرآباد داشته باشند که گاوماهیان 
  

  2.حوضه خزر جنوبیسنجی، گاوماهی شنی، : خصوصیات ریختکلیدي هايواژه
    
  

                                                             
  erfankarimian88@gmail.comمسئول مکاتبه: *
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  مقدمه
ها از لحاظ تکاملی، رفتارشناسی، آن هاي موجود درهاي آبی و بررسی ماهیمطالعه بوم سازگان

ها قبل از که در مطالعه آب، به طوريبسیار داردبرداري ذخایر اهمیت حفاظت، مدیرت منابع آبی و بهره
) 1990پنژاك و ژاکوبسکی ( .)Bagenal, 1978(روي ماهیان صورت گیرد  هاییهر چیز بایستی بررسی

بر داشتن اطلاعات لازم در  افزونز ماهیان یک رودخانه ا یمعتقدند براي به دست آوردن تصویر دقیق
   ها نیز داشت.شناسی گونهبرداري، باید اطلاعاتی از وضعیت زیستهاي نمونهمورد روش

هاي . اکثر گونه)Rahimov, 1986( خانواده وجود دارداین گونه و زیر گونه از  37در دریاي خزر حدود 
در  آنهاي ی از گونهرخب ؛ اماشوندشور و خیلی شور دیده میلباي هگاوماهیان، دریایی بوده و در آب

. یکی )Abdoli, 1999; Barimani, 1977; Berg, 1964(کنند صورت دائمی زندگی میهاي شیرین بهآب
که داراي  است Neogobius pallasi (Berg, 1916شیرین این خانواده، گاوماهی شنی (هاي آباز گونه

). Naderi and Abdoli, 2004( استهاي منتهی به آن حوضه جنوبی خزر و رودخانه پراکنش وسیعی در
به عنوان یک گونه  ، اما)Kiabi et al., 1999بومی دریاي خزر بوده Berg, 1916(N. pallasi  )( گونه

شود که منطقه . تصور می)Biro, 1971; Skora and Stolarski, 1991( گزارش شده است ییمهاجم اروپا
 ومیهاي آبزي غیربگونهی است که بیشترین ترین مناطقیکی از عمده(خزر، سیاه و آزوف)  يونتوي خزرپ

  ).Bij de Vaate et al., 2002وارد شده است (اروپاي مرکزي  از آنجا به
ها، امکان درك بهتر از وضعیت پذیري آن ها در سطح جمعیت و تنوعشناسی گونهمطالعه ریخت

ن هاي آبی و همچنین ارتباط متقابل بینوعی ذخائر جمعیتی در شرایط کنونی اکوسیستمها یا به جمعیت
ممکن است نتیجه انعطاف پذیري فنوتیپی،  ،. تنوع ریخت شناسیکندمیها و اکوسیستم را فراهم گونه

 اشدب هااي، تغییرات خصوصیات اکولوژیکی و یا رابطه متقابل هریک از این فرآیندي منطقههاسازگاري
)Annoni et al., 1997( .،سنجی گاوماهی با بررسی پارامترهاي ریخت کندپژوهش تلاش میاین  از این رو

صفات  تعییناي و شاخص تنوع بین نمونهمحاسبه مختلف،  مناطق جغرافیاییو  چند گروه سنیشنی در 
 وضعیت تري ازیقتصویر دق ،در نهرهاي مختلف هاي احتمالی گاوماهیجداسازي جمعیت برايمناسب 

  دست آورد.گل و شیرآباد بهجمعیت گاوماهی شنی ساکن آب شیرین نهرهاي کبودوال، زرین
  

  هامواد و روش
و عرض جغرافیایی  54˚54´طول جغرافیایی (هاي مورد بررسی در این مطالعه از نهرهاي کبودوال نمونه    

طول جغرافیایی (و شیرآباد  )36˚55´ییو عرض جغرافیا 54˚59´طول جغرافیایی(گل ، زرین)36˚53´
-Afshin, 1994; Vezarat( دست آمدواقع در استان گلستان به )36°،52'جغرافیایی عرض و °37،57'

Niro, 2003( .اساس عواملی از قبیل موانع موجود و امکان ها بر، ایستگاههرپس از شناسایی مسیر ن
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 5رتیب از تبه و شیرآبادم نهرهاي کبودوال کبه طول د. با توجه شدسترسی به نهر و جنس بستر تعیین 
 فقط در نهر اخیر که شدبرداري نمونه 1387ایستگاه در تابستان  14گل از ایستگاه و در نهر زرین 3و 
 پژوهش،). در این 1(شکل  مشاهده گردید شنی گاوماهی(سرشاخه فرعی نهر) ایستگاه آن  1 در

دلیل دبی کمتر و شفافیت بیشتر جریان آب) در هر در تابستان (بهبار فقط یکبرداري از ماهیان نمونه
  گل و شیرآباد صورت گرفت.یک از نهرهاي کبودوال، زرین

  

 
  

  استان گلستان -گل و شیرآبادموقعیت منطقه مورد مطالعه در نهرهاي کبودوال، زرین -1شکل 
 

گاه وسیله دست هاي ماهی بهآباد، نمونهگل و شیرنهرهاي کبودوال، زرینسنگلاخی بستر به با توجه 
 Bagenal and( دشولت صید  100-200کیلووات و جریان مستقیم و ولتاژ  7/1الکتروشوکر با قدرت 

Tesch, 1978., Copp et al., 2005.(  درصد، آنها را به آزمایشگاه  10بعد از تثبیت ماهیان در فرمالین
گرم توزین و طول کل بدن با استفاده  1/0وي دیجیتالی با دقت وزن بدن با استفاده از تراز کرده،منتقل 

سن ماهیان از روي اتولیت بعد از سائیدن روي سنباده  گیري شد.متر اندازهمیلی 01/0از کولیس با دقت 
  .تعیین شد برابر15ها با بزرگنمائی حلقه دیدننرم و 
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متغیر شمارشی) توصیف شده  7سنجی و متغیر ریخت 31متغیر ( 38شناسی ماهی در مطالعه ریخت    
براي است.  آمده )3و  2(آنها در جداول  فهرستگیري یا شمارش شدند که اندازه) Berg, 1949(وسیله هب

جی قبل از نسهاي ریختداده ،)Karakousis et al., 1993( تغییرات حاصل از رشد آلومتریککاهش 
شدند. براي کاهش دامنه تغییرات صفات  تبدیل )Beacham, 1985چام (بی فرمول باتجزیه و تحلیل 

هاي ) صید شدند تا اثر تفاوت1387ها در مقطع زمانی یکسان (شهریورماه نمونه ،سنجیریخت
دست شناسی وابسته به رشد گنادها و پر و خالی بودن دستگاه گوارش (شدت تغذیه) روي نتایج بهریخت

هاي مورفومتریک از رابطهداده تبدیل نمودنجهت  .) et alMamuris.1998 ,( آمده کاهش یابد
b

t L
LMM )(

0
0)tM 0، شده صفات تبدیل: مقادیرMطول صفات مشاهده شده : ،L میانگین طول :

 و 0Log M: ضریب رگرسیونی بین b، : طول استاندارد هر نمونه0L، استاندارد براي کل نمونه و همه نقاط
0Log L اده شد.استف) براي هر منطقه  

  ):Zheotovskii, 1981( ویسکیزئوتو وسیله معادلههاي بشاخص تنوع بین نمونه
 )....( 21 mppp  ) :،شاخص تنوعP :فراوانی هر متغیر صفتی وm:  تعداد

:  Uین بوسیله آزمون اختلاف بین سن دست آمد و) بهمتغیرهاي صفتی
2
2

2
1

21





SS
U




 برآورد شد 

)Mironovskii and Ustarbekov, 1997 .(  
 ,Abdoli, 1999( )Kottelat and Freyhof(هاي داخلی ایران کتاب ماهیان آببراي شناسایی از 

  . استفاده شد )Coad, 2012و ( )2007
 داري(دانکن) در سطح معنی طرفهاستفاده از آزمون واریانس یکبا  شمارشیو سنجی ریختصفت 

سب و تعیین صفات منا تجزیه و تحلیل چند متغیره پراکندگی جمعیت گاوماهی براي. مقایسه شد 05/0
 ,Kuliev(استفاده شد  SPSSافزار نرم درPCA هاي اصلی لفهمؤاز روش تجزیه به  ی،براي جداسازي جمعیت

ها جمعیت باشند از صفات جداکننده 75/0تر از صفاتی که داراي ضریب عاملی بزرگش، در این رو .)1988
  روند.به شمار می

  
  نتایج

 Neogobius fluviatilisهاي لازم، نام علمی گونه مورد بررسی از لازم به ذکر است که پس از بررسی    

(Pallasi, 1814)  به)Neogobius pallasi (Berg, 1916 ت تغییر یاف)Coad, 2012(  شکل)2.(  
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  (عکس از نگارنده)   Berg, 1916(Neogobius pallasi( گاوماهی شنی -2شکل 

  
ترین نمونه با طول بودند و بزرگ 4تا + 0هر سه نهر، شامل پنج گروه سنی + هاي مورد مطالعهنمونه    

با استفاده از آزمون  هی شنیکل گاومادر مقایسه میانگین طول نهر شیرآباد دیده شد. در  97/137کل 
ه به صورتی ک ؛داري وجود داردها اختلاف معنیبین سه نهر نشان داده شد که بین آن طرفهواریانس یک

میانگین  ،تر از نهر شیرآباد بود. بعد از آنگل کمنهرهاي کبودوال و زرین 1+کل در سن میانگین طول 
 .دار بیشتر بودگل درحد معنیو شیرآباد از نهر زریننهرهاي کبودوال  4+تا  2+هاي طول کل در سن

مقایسه میانگین وزن گاوماهی شنی بین سه نهر همانند مقایسه  طرفه جهتهمچنین آزمون واریانس یک
که میانگین وزن در صورتیداري وجود دارد، بهها اختلاف معنیکه بین آن میانگین طول کل نشان داد

تا  2+هاي گل کمتر از نهر شیرآباد بود. بعد از آن میانگین وزن در سنیننهرهاي کبودوال و زر 1+سن 
  ).1(جدول  دار بیشتر بودگل در حد معنینهرهاي کبودوال و شیرآباد از نهر زرین 4+
  

 گل و شیرآبادبرداري شده نهر کبودوال، زریننمونه) N. pallasi( گاو ماهی شنیوزن کل میانگین طول و  -1 جدول
  ین مختلفدر سن

 شیرآباد گلزرین کبودوال    سن

+1  
 b36/9 ± 25/59 b27/9 ± 1/54 a59/6 ± 84/71  متر)طول کل (میلی

 b68/1 ± 56/2 b17/1 ± 99/1 a41/1 ± 12/4  وزن (گرم)

+2  
 a9/11 ± 87/103 b29/13 ± 64/85 a3/11 ± 29/103  متر)طول کل (میلی

 a86/4 ± 32/12 b96/2 ± 27/8 a74/4 ± 54/12  وزن (گرم)

+3  
 a29/3 ± 39/127 b73/3 ± 39/104 a72/3 ± 1/127  متر)طول کل (میلی

 a93/2 ± 93/26 b23/2 ± 41/15 a11/5 ± 97/24  وزن (گرم)

+4  
 a93/2 ± 86/134 b95/3 ± 3/111 a05/3 ± 64/134  متر)طول کل (میلی

 a12/0 ± 16/31 b06/1 ± 14/18 a51/3 ± 5/29  وزن (گرم)
  .باشدمی درصد 5دار در سطح دهنده تفاوت معنیذکر: حروف غیر مشابه در هر ستون نشانت
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ساله شیرآباد در تمامی د که ماهیان یکشمشاهده  ،سنجی بین ماهیان سه نهردر مقایسه صفات ریخت    
ساله یان یکماه بودند. گلساله زریندار داراي مقادیر بیشتري نسبت به ماهیان یکطور معنیصفات به

 گله زرینسالارتفاع اولین شعاع باله مخرجی نسبت به ماهیان یکو  طول قاعده باله پشتی درکبودوال فقط 
ساله ساله کبودوال به جز در ارتفاع اولین شعاع باله مخرجی که با ماهیان یکاما ماهیان یک ؛بودند متفاوت

دار داراي مقادیر کمتري بودند. اختلافات طور معنیبهداري نداشتند، در بقیه صفات شیرآباد اختلاف معنی
طوري که مقادیر تمامی صفات ماهیان به .در بین ماهیان دو، سه و چهارساله هر سه نهر به شکل دیگري بود

گل بیشتر بود که این تفاوت فقط در دو، سه و چهارساله نهرهاي کبودوال و شیرآباد، نسبت به ماهیان زرین
باله شکمی ماهیان دو ساله، فاصله دو چشم، ارتفاع اولین شعاع باله مخرجی، ارتفاع دهان صفات ارتفاع 

ماهیان سه ساله، و قطر چشم ماهیان سه ساله شیرآباد و در عرض سر، فاصله دو چشم، قطر چشم، ارتفاع 
کمی، ي تا باله شااي، فاصله باله سینهاولین شعاع باله مخرجی، طول قاعده باله شکمی، ارتفاع باله سینه

  ). 2(جدول  دار نبودساله معنی فاصله دو سوراخ بینی و آرواره فوقانی ماهیان چهار
  

در  گل و شیرآباددر نهرهاي کبودوال، زرین )N. pallasi( گاو ماهی شنیسنجی مقایسه صفات ریخت -2جدول 
  سنین مختلف

  4+  3+  2+  1+  سن  نهر  صفات
  b36/9 ± 25/59  a9/11 ± 87/103  a29/3 ± 39/127  a93/2 ± 86/134  کبودوال  

  b27/9 ± 1/54  b29/13 ± 64/85  b73/3 ± 39/104  b95/3 ± 3/111  زرین گل  طول کل
  a59/6 ± 84/71  a3/11 ± 29/103  a72/3 ± 1/127  a05/3 ± 64/134  شیرآباد  
  b67/7 ± 48/47  a92/9± 14/84  a37/3 ± 17/104  a64/2 ± 55/110  کبودوال  

  b44/7 ± 09/43  b67/10 ± 36/68  b25/3 ± 33/84  b41/2 ± 49/89  زرین گل  نداردطول استا
  a2/5 ± 3/58  a37/9 ± 65/83  a82/3 ± 85/103  a72/2 ± 46/110  شیرآباد  
  b7/1 ± 84/9  a39/2 ± 66/18  a22/1 ± 87/22  a64/0 ± 24  کبودوال  

  b4/1 ± 4/9  b47/2 ± 6/15  b56/1 ± 82/19  b04/0 ± 85/20  زرین گل  ارتفاع بدن
  a21/1 ± 09/12  a42/2 ± 14/18  a18/1 ± 75/22  a76/1 ± 69/23  شیرآباد  
  b6/1 ± 58/6  a15/2 ± 47/13  a81/0 ± 5/17  a35/0 ± 68/18  کبودوال  

  b16/1 ± 7/6  b71/1 ± 95/10  b41/1 ± 3/14  b03/0 ± 12/15  زرین گل  عرض بدن
  a76/0 ± 52/8  a6/1 ± 79/12  a27/1 ± 85/16  a05/1 ± 1/17  شیرآباد  
  b7/1 ± 22/10  a93/1 ± 16/17  a36/1 ± 63/20  a47/1 ± 92/22  کبودوال  

  b6/1 ± 25/9  b03/2± 19/14  b9/0 ± 96/16  b39/0 ± 27/17  زرین گل  طول ساقه دمی
  a81/0 ± 81/11  a86/1 ± 06/16  a73/1 ± 73/19  a57/0 ± 89/21  شیرآباد  
  b97/0 ± 08/5  a37/1 ± 69/9  a72/0 ± 11/12  a16/0 ± 56/12  کبودوال  

  b91/0 ± 92/4  b25/1± 03/8  b42/0± 9/9  b11/0 ± 47/10  زرین گل  ارتفاع ساقه دمی
  a57/0 ± 31/6  a06/1 ± 21/9  a38/0 ± 48/11  a72/3 ± 87/11  شیرآباد  
  b1/2 ± 89/12  a04/3± 44/23  a78/0± 5/28  a9/1 ± 82/29  کبودوال  

  b43/1 ± 27/12  b2/3± 26/19  b43/1± 54/22  b4/1 ± 19/25  زرین گل  طول سر
  a72/1 ± 89/15  a85/2± 41/23  a72/1± 88/28  a66/1 ± 7/31  شیرآباد  
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  -2جدول ادامه 
  4+  3+  2+  1+  سن  نهر  صفات

  b81/1 ± 72/9  a24/2 ± 69/18  a25/1± 83/22  a16/0 ± 93/23  کبودوال  
  b43/1 ± 39/9  b6/2± 49/15  b11/1± 7/19  b72/0 ± 98/20  زرین گل  ارتفاع سر

  a18/1 ± 7/11  a56/2 ± 52/18  a22/1± 07/23  a66/1 ± 94/24  شیرآباد  
  b93/1 ± 79/9  a41/2 ± 64/19  a75/0 ± 56/24  a12/1 ± 51/25  کبودوال  

  b68/1 ± 85/9  b02/3 ± 61/16  b56/0± 18/21  a13/2 ± 91/22  زرین گل  عرض سر
  a41/1 ± 15/12  a54/2 ± 28/19  a66/1 ± 91/24  a99/2 ± 04/25  شیرآباد  
  b84/0 ± 82/3  a03/1 ± 45/7  a82/0± 69/9  a47/0 ± 83/9  کبودوال  

  b61/0 ± 75/3  b07/1 ± 18/6  b39/0 ± 58/7  b69/0 ± 27/8  زرین گل  طول پوزه
  a59/0 ± 17/5  a07/1 ± 6/7  a46/0 ± 46/9  a61/0 ± 92/10  شیرآباد  
  b44/0 ± 12/1  a68/0 ± 06/3  a4/0 ± 16/4  a39/0 ± 58/4  کبودوال  

  b52/0 ± 09/1  b71/0 ± 18/2  a79/0 ± 86/3  a09/0 ± 5/4  زرین گل  فاصله دو چشم
  a36/0 ± 5/1  a73/0 ± 03/3  a44/0 ± 31/4  a47/0 ± 67/4  شیرآباد  
  b41/0 ± 29/3  a46/0 ± 01/5  a25/0 ± 15/6  a2/0 ± 3/6  کبودوال  

  b45/0 ± 19/3  b53/0 ± 55/4  b53/0 ± 27/5  a04/0 ± 86/5  زرین گل  قطر چشم
  a53/0 ± 68/3  a49/0 ± 95/4  b27/0 ± 65/5  a42/0 ± 01/6  شیرآباد  
  b34/1 ± 34/7  a95/1 ± 03/13  a45/0 ± 17/16  a97/0 ± 3/16  کبودوال  

  c32/1 ± 48/6  b8/1 ± 96/10  b47/0 ± 15/13  b43/0 ± 14  زرین گل  طول قاعده باله پشتی
  a93/0 ± 45/8  a43/1 ± 53/12  a1 ± 42/16  a57/0 ± 06/17  شیرآباد  
  b5/1 ± 31/8  a39/2 ± 73/15  a09/1 ± 53/20  a98/1 ± 46/22  کبودوال  

  b29/1 ± 8  b04/2 ± 43/12  b66/1 ± 4/16  b11/0 ± 41/18  زرین گل  ارتفاع باله پشتی
  a21/1 ± 5/10  a19/2 ± 22/16  a86/1 ± 47/21  a2/0 ± 66/24  شیرآباد  
  b98/0 ± 16/5  a32/1 ± 89/9  a48/0 ± 27/12  a88/0 ± 54/13  کبودوال  

  b93/0 ± 94/4  b25/1 ± 71/7  b1/1 ± 93/9  b5/0 ± 52/10  زرین گل  ايسینهبالهقاعدهطول
  a21/1 ± 43/6  a27/1 ± 74/9  a77/0 ± 04/12  a62/0 ± 37/13  شیرآباد  
  b8/1 ± 04/10  a82/2 ± 25/19  a74/0 ± 39/24  a26/1 ± 92/25  کبودوال  

طول قاعده باله 
  b39/1 ± 33/9  b5/2 ± 45/15  b2/1 ± 42/19  b75/1 ± 46/20  زرین گل  مخرجی

  a64/1 ± 71/12  a67/2 ± 2/2  a66/1 ± 08/25  a21/1 ± 18/26  شیرآباد  
  a94/0 ± 27/4  a42/1 ± 04/7  a67/1 ± 46/7  a51/2 ± 34/8  کبودوال  

ارتفاع اولین شعاع باله 
  b84/0 ± 44/3  b97/0 ± 55/5  a46/0 ± 92/6  a5/0 ± 81/7  زرین گل  جیمخر

  a81/0 ± 22/4  a84/0 ± 49/6  a36/0 ± 76/7  a15/0 ± 68/8  شیرآباد  
  b56/0 ± 86/2  a65/0 ± 92/4  ab52/0 ± 79/5  a13/0 ± 42/6  کبودوال  

طول قاعده باله 
  b59/0 ± 53/2  b65/0 ± 17/4  b02/0 ± 37/5  a96/0 ± 04/6  زرین گل  شکمی

  a41/0 ± 45/3  a57/0 ± 76/4  a23/0 ± 96/5  a57/0 ± 84/6  شیرآباد  
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 -2جدول ادامه 
  4+  3+  2+  1+  سن  نهر  صفات

  b39/1 ± 75/8  a78/1 ± 35/15  a99/0 ± 25/18  a23/0 ± 3/19  کبودوال  
  b69/1 ± 19/9  a14/2 ± 25/14  b61/0 ± 02/17  b49/0 ± 86/17  زرین گل  ارتفاع باله شکمی

  a44/1 ± 9/10  a9/1 ± 43/15  a59/0 ± 62/18  a46/0 ± 4/19  شیرآباد  
  a94/0 ± 27/4  a42/1 ± 04/7  a67/1 ± 46/7  a51/2 ± 34/8  کبودوال  

ارتفاع اولین شعاع باله 
  b84/0 ± 44/3  b97/0 ± 55/5  a46/0 ± 92/6  a5/0 ± 81/7  زرین گل  مخرجی

  a81/0 ± 22/4  a84/0 ± 49/6  a36/0 ± 76/7  a15/0 ± 68/8  شیرآباد  
  b5/2 ± 59/11  a49/2 ± 59/20  a25/1 ± 07/25  a75/0 ± 19/26  کبودوال  

  b02/2 ± 63/11  b66/2 ± 83/17  b42/1 ± 21  a22/1 ± 05/23  زرین گل  ايهنارتفاع باله سی
  a54/1 ± 59/14  a28/2 ± 98/20  a36/1 ± 15/25  a01/6 ± 84/23  شیرآباد  
  b7/2 ± 43/16  a48/3 ± 81/28  a62/0 ± 27/35  a12/1 ± 65/36  کبودوال  

پیش باله پشتی تا 
  b59/2 ± 14/15  b72/3 ± 17/24  b01/1 ± 66/28  b59/2 ± 56/31  زرین گل  نوك پوزه

  a89/1 ± 23/20  a39/3 ± 71/28  a25/1 ± 58/35  a03/2 ± 47/38  شیرآباد  
  b73/5 ± 82/35  a24/7 ± 1/62  a29/2 ± 5/75  a17/1 ± 2/80  کبودوال  

پیش باله پشتی تا 
  b75/5 ± 83/32  b72/7 ± 11/51  b53/2 ± 07/62  b74/2 ± 94/66  زرین گل  انتهاي بدن

  a82/3 ± 01/43  a99/6 ± 43/61  a38/2 ± 36/75  a84/1 ± 96/78  شیرآباد  
  b67/4 ± 12/25  a57/5 ± 95/44  a64/1 ± 66/56  a72/1 ± 51/60  کبودوال  

  b11/4 ± 79/22  b12/6 ± 52/37  b85/1 ± 64/46  b2/1 ± 42/49  لزرین گ  مخرجی تا  پوزه
  a95/2 ± 98/33  a95/4 ± 23/45  a86/2 ± 74/55  a24/4 ± 61/58  شیرآباد  
  b59/0 ± 2/2  a97/0 ± 95/4  ab84/0 ± 19/6  a18/0 ± 37/6  کبودوال  

 –فاصله باله سینه
  b43/0 ± 37/2  b85/0 ± 14/4  b31/0 ± 3/5  a34/0 ± 89/5  زرین گل  شکمی

  a52/0 ± 75/2  ab77/0 ± 63/4  a69/0 ± 38/6  a51/0 ± 54/6  شیرآباد  
  b56/0 ± 39/3  a85/0 ± 92/5  a63/0 ± 37/7  a49/0 ± 12/8  کبودوال  

  b51/0 ± 29/3  b83/0 ± 94/4  b43/0 ± 16/6  a54/0 ± 93/6  زرین گل  فاصله دو سوراخ بینی
  a32/0 ± 92/3  a82/0 ± 84/5  a46/0 ± 33/7  a9/0 ± 07/8  شیرآباد  
  b3/1 ± 13/7  a82/1 ± 22/13  a65/0 ± 25/16  a97/1 ± 48/17  کبودوال  

فاصله چشم تا 
  b1 ± 69/6  b47/1 ± 19/10  b59/0 ± 85/11  b57/0 ± 91/12  زرین گل  سرپوش آبششی

  a01/1 ± 1/9  a79/1 ± 44/13  a81/0 ± 75/16  a17/1 ± 3/18  شیرآباد  
  b1 ± 63/4  a53/1 ± 82/9  b65/0 ± 76/12  b18/1 ± 7/13  کبودوال  

  b91/0 ± 76/4  b49/1 ± 88/7  c84/0 ± 38/10  b53/0 ± 74/11  زرین گل  آرواره تحتانی
  a85/0 ± 24/6  a76/1 ± 37/10  a01/1 ± 99/13  a04/1 ± 27/16  شیرآباد  
  b1 ± 02/5  a02/2 ± 65/11  a65/0 ± 37/15  a55/0 ± 21/16  کبودوال  

  b09/1 ± 5  b88/1 ± 3/9  b41/1 ± 03/12  b62/0 ± 86/13  ن گلزری  عرض دهان
  a09/1 ± 76/5  a33/2 ± 3/11  a2/1 ± 66/15  a26/1 ± 76/17  شیرآباد  
  b37/0 ± 9/1  a84/0 ± 74/3  a67/0 ± 46/4  b23/0 ± 74/4  کبودوال  

  b32/0 ± 92/1  b64/0 ± 14/3  a33/0 ± 13/4  b007/0 ± 48/4  زرین گل  ارتفاع دهان
  a33/0 ± 46/2  a66/0 ± 84/3  a41/0 ± 73/4  a29/0 ± 65/5  یرآبادش  
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 -2ادامه جدول 
  4+  3+  2+  1+  سن  نهر  صفات

  b77/0 ± 55/3  a4/1 ± 85/7  b33/0 ± 31/10  a48/1 ± 26/11  کبودوال  
  b65/0 ± 9/3  b08/1 ± 39/6  c1/1 ± 74/8  a51/0 ± 38/10  زرین گل  آرواره فوقانی

  a68/0 ± 62/5  a38/1 ± 51/8  a96/0 ± 73/11  a22/1 ± 15/13  شیرآباد  
  b39/1 ± 01/6  ab65/1 ± 56/12  b72/0 ± 69/15  b91/0 ± 29/16  کبودوال  

ارتفاع در ناحیه 
  b15/1 ± 57/6  b42/2 ± 37/11  c57/0 ± 03/14  b53/1 ± 46/14  زرین گل  چشمی

  a01/1 ± 98/7  a15/2 ± 53/13  a64/0 ± 63/16  a59/1 ± 6/18  شیرآباد  

  
ل گتغییرات زیادي در صفات شمارشی در سنین مختلف نهرهاي کبودوال، زرین ،3 با توجه به جدول    

 عدد) 1( و باله پشتی دوم عدد) 6( هاي غیر منشعب باله پشتی اولتعداد شعاعو شیرآباد مشاهده نشد. 
یز ن ي منشعب باله مخرجیهاشعاعو  هاي منشعب باله پشتی دومتعداد شعاع در هر سه نهر ثابت بودند.
هاي هر سه نهر اختلافات ناچیزي داشتند و فقط در بعضی سنین، اختلاف در سنین مختلف نمونه

ي هاي دو و چهار سالههاي بالاي خط جانبی در ماهیتعداد فلسها مشاهده شد. داري بین آنمعنی
ا هاد بود و در سنین دیگر اختلافهاي سنین دو و چهار ساله کبودوال و شیرآبگل کمتر از ماهیزرین
، در بقیه سنین در بین سه نهر داراي 1+به جز سن  هاي زیر خط جانبیدار نبود. اما تعداد فلسمعنی

و  1+هاي سن هاي روي خط جانبی مشاهده گردید که ماهیدار بود. در مورد تعداد فلسمعنی اختلاف
داري داراي تعداد بیشتري هستند، اما طور معنیگل بههاي کبودوال و زرینشیرآباد نسبت به ماهی 2+

  ).  3داري مشاهده نشد (جدول در بقیه سنین اختلاف معنی
هاي روي خط جانبی تنوع بیشتري مشخص شد که تعداد فلس ،ايشاخص تنوع بین نمونهاساس  بر    

اشتند. گل و شیرآباد درینهاي نهرهاي کبودوال، زنسبت به سایر صفات مریستیک در سنین مختلف نمونه
هاي مشاهده شد و اختلاف تعداد فلس 2+و  1+) در گاوماهیان µ=04/3که بیشترین شاخص تنوع (طوريبه

). بقیه U= 03/1گل بیشتر بود (هاي مختلف گاوماهیان نهرهاي شیرآباد و زرینروي خط جانبی در سن
اً هاي نهرهاي مذکور تقریبن مختلف گاوماهیصفات مریستیک تغییرات کمتري را نشان دادند و در سنی

عب هاي منشتعداد شعاعاي در صفات که کمترین شاخص تنوع بین نمونهطوريبه هم نزدیک بودند. به
  ).µ=62/1هاي بالاي خط جانبی مشاهده شد (و تعداد فلس باله پشتی دوم
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ل و گاوماهی شنی نهرهاي کبودوال، زرینمیانگین و انحراف معیار صفات شمارشی در سنین مختلف گ -3جدول 
  .1387شیرآباد در شهریورماه 

  شیرآباد  زرین گل  کبودوال  سن  صفات

  
+1  a79/0 ± 15  a48/0 ± 33/14  a15  

  a67/0 ±92/14  ab51/0 ± 66/14  b4/0 ± 8/14  2+  )14-16( هاي منشعب باله پشتی دومتعداد شعاع

  
+3  a04/1 ± 5/14  a15  a48/0 ± 30/15  

  +4  a1 ± 15  a15  a57/0 ± 33/15  

  
+1  a74/0 ± 62/11  b25/0 ± 93/9  a11  

   )10-12( هاي منشعب باله مخرجیتعداد شعاع
+2  a73/0 ± 54/11  b4/0 ± 16/10  b82/0 ± 73/10  

  
+3  a51/0 ± 33/11  a7/0 ± 5/10  a69/0 ± 4/11  

  +4  a57/0 ± 33/11  a11  a15/1 ± 33/10  

  
+1  b64/1 ± 93/51  b99/0 ± 86/50  a82/2 ± 54  

  )49-58( هاي روي خط جانبیتعداد فلس
+2  b02/2 ± 9/52  b36/1 ± 66/51  a48/2 ± 2/55  

  
+3  a06/2 ± 33/53  a7/0 ± 50/52  a36/2 ± 60/55  

  +4  a1 ± 54  a41/1 ± 51  a08/2 ± 66/54  

  
+1  a38/0 ± 88/7  a51/0 ± 46/7  a0±8  

  )7-9( هاي بالاي خط جانبیتعداد فلس
+2  a49/0 ± 8  b4/0 ± 16/7  a58/0 ± 8  

  
+3  a4/0 ± 83/7  a0±8  a31/0 ± 1/8  

  +4  ab57/0 ± 66/7  b0±7  a0±8  
  +1  a41/1 ± 11/10  a83/0 ± 13/9  a7/0 ± 5/9  

  a1/1 ± 9/10  ab81/0 ± 33/10  b96/0 ± 03/10  2+  )7-12( هاي زیرخط جانبیتعداد فلس
  +3  a63/0 ± 11  b0±10  b47/0 ± 10  
  +4  a0±10  a 7/0±5/10  b52/1 ±66/9  

  
و  24/21مؤلفه اول و دوم شامل  مقادیر ویژه تجمعیکه  معلوم شددر بررسی آنالیز چند متغیره 

در واقع،  .دشدرصد جداسازي  18/74 مقداربا  1مؤلفه با مقادیر ویژه بزرگتر از  10در کل و  87/32
 که درطوريورد مطالعه همپوشانی بالایی دارند. بههاي گاوماهی شنی نهرهاي متوان گفت که نمونهمی

ش خوبی قابل نمایها بهاین نزدیکی نمونه هاي استخراجیها بر اساس تجزیه عاملاي نمونهپراکنش نقطه
  ).3 (شکلاست 
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س بر اسا گل و شیرآبادنهرهاي کبودوال، زرین )N. pallasi( گاو ماهی شنیهاي اي نمونهپراکنش نقطه -3 شکل

  .سنجیصفات ریخت
  

 75/0)، اکثر صفات داراي ضرایب عاملی کمتر از PCAها (ها به روش تجزیه عاملدر تفکیک جمعیت
بودند و  75/0بودند و تنها صفات عرض دهان، آرواره تحتانی و فوقانی داراي ضرایب عاملی بالاتر از 

  نقش بیشتري داشته باشند.  هادر تفکیک نمونهتوانند می
  

  بحث
 هبکه  ي ماهیگونهاي از اي گونهمدیریت منطقی و کارآمد شیلاتی، شناسایی ساختار ذخیره براي    

چرا که هر ذخیره باید به طور جداگانه مدیریت شود تا  ؛سزایی دارد، اهمیت بهسدرمیبرداري بهره
). Salini et al., 2004; Erguden and Turan, 2005برداري از آن گونه در حد بهینه قرار گیرد (بهره

ر اي طولانی دشناسی با هدف تعریف و شناسایی واحدهاي جمعیتی، پیشینههاي ریختمطالعه ویژگی
 ).Tudela, 1999; Turan and Erguden, 2004( داشته استشناسی ماهی دانش زیست

 دلیل کهاین  ؛ بهها دشوار استشناسی میان جمعیتهاي ریختتوضیح علل به وجود آمدن تفاوت
 Swain andهستند (رهم کنش دو عامل شرایط محیطی و ژنتیک بهاي ریختی تحت کنترل و ویژگی
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Foote, 1999; Salini et al., 2004; Pinheriro et al., 2005(فاکتور  ،سنجی. در بیشتر مطالعات ریخت
 گیري شدهرهاي اندازهدرصد و یا بیشتر در وجود تغییرات بین متغی 80اندازه بدن ممکن است به میزان 

طرفه نشان داد که گاوماهیان از تحلیل واریانس یک دست آمدهبهنتایج  .)Tzeng, 2004(ثیرگذار باشد أت
سنجی و در بین سنین مختلف داراي تفاوت در اکثر صفات ریخت ،گل)ه نهر زرینژویهر سه نهر (به

   ها باشد.اً بالاي فنوتیپی در بین نمونهدهنده وجود تنوع نسبتتواند نشاندار بودند که میمعنی
 gracilis Capoetaبررسی تنوع و تمایز ریخت سنجی سیاه ماهی در مطالعه انوري فر و همکاران روي      

capoeta نتایج آنالیز ، در رودخانه تجن ساريPCA د که ایستگاه بالا دست و پایین دست دانشان  نیز
هاي اول و دوم نیز، اند و گراف پراکنش بر اساس مؤلفههشدمتمایز  دیگرداري از یکبه طور معنی ،سد

با این حال، در مطالعه حاضر، با  .)Anvarifar et al., 2012( دکریگر متمایز کداین دو جمعیت را از ی
فه مؤلي تجمعی مقادیر ویژهد که شمشاهده سنجی بر اساس صفات ریختآنالیز چند متغیره  توجه به

درصد  18/74 مقداربا  1تر از مؤلفه با مقادیر ویژه بزرگ 10در کل و  87/32و  24/21شامل اول و دوم 
پوشانی هاي گاوماهی شنی نهرهاي مورد مطالعه همگیري کرد که نمونهتوان نتیجهمی است.جداسازي 

، نزدیکی یهاي استخراجها بر اساس تجزیه عاملاي نمونهپراکنش نقطهکه در طوريبالایی دارند. به
ی ایدو ج استتر پوشانی مشخصاساس صفات شمارشی همبر ویژه،به خوبی قابل نمایش است.ها بهنمونه
ا، هها به روش تجزیه عاملیست. همچنین در تفکیک جمعیتکدام از آنها قابل تفکیک نها در هیچنمونه

ی یها و عدم جدانزدیکی نمونهدهنده نشان بودند که 75/0اکثر صفات داراي ضرایب عاملی کمتر از 
است. تنها صفات عرض دهان، آرواره تحتانی و فوقانی  مورد مطالعه سه نهر گاوماهی شنی در جمعیت

  نقش بیشتري داشته باشند. هادر تفکیک نمونهتوانند بودند و می 75/0داراي ضرایب عاملی بالاتر از 
لیل دکه  ین گاوماهیان هر سه نهر وجود داشتهاي مریستیک بتفاوت کمی در داده ،نتایجمطابق با 

 برخی منابع .)Winfield and Nelson, 1991باشد (ثبات نسبی صفات مریستیک در ماهیان تواند میآن 
هاي ها و زیرگونههاي مریستیک در گونهتفاوت )Binaco and Banarscu, 1982; Gholioff, 1997( هم

ولی صفات مریستیک ماهیان یک  ؛اندهکردی مختلف گزارش یهاي جغرافیادر عرض را مختلف ماهیان
 ماهیان وسنجی بین بچهمنطقه اختلاف ندارد. از نظر مورفومتریک، تفاوت در اکثر فاکتورهاي ریخت

 ;Berg, 1949اند (کردهتر مشاهده شد که برخی پژوهشگران در بسیاري از ماهیان گزارش ماهیان بزرگ

Gholioff, 1997(ده و شرایط کرتر هنوز مراحل رشد خود را به خوبی طی نکه ماهیان کوچک . از آنجا
ها نکه چنین تغییراتی در آ رسدنظر میبه، طبیعی استتر متفاوت ها نسبت به ماهیان بزرگزیستی آن

ماهیان بزرگتر، تعدادي برابر و بعضی هم دیده شود. در مقایسه صفات نسبی نیز، برخی فاکتورها در بچه
تري که تحلیل آن مشکل بوده و نیاز به تجارب بالا و مطالعات وسیع هستندتر تر از ماهیان بزرگچککو

  دارد. 
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، ممکن است استثیر ژنتیک أسنجی یا مریستیک نه تنها تحت تتنوع فنوتیپی در خصوصیات ریخت
 ,.Lindsey, 1962; Eli, M. and Y., Lindsey, 1974; Todd et al( نتیجه تغییرات محیطی نیز باشد

1981; Swain and Foote, 1999( در طول مراحل  ،دما ویژهبه. در بعضی مطالعات، شرایط محیطی  
 لیندسی .)Taning, 1952(ثیر را در خصوصیات مریستیک نشان داده است أحساس تکاملی بیشترین ت

)Lindsey, 1954( متفاوت به تحمل و  تواند نتیجه واکنشهاي شمارشی متفاوت میپی برد که ویژگی
هاي محیطی در خلال دوران اولیه تکامل ماهی غالب ویژگی باشد. ،همچنین درجه حرارت منتقل شده

یه ماهیانی که در دوران اول طور معمول،بهبوده و افراد نسبت به شرایط محیطی حساسیت بیشتري دارند. 
 ,.Pinheriro et al(مشابهی دارند زندگی داراي شرایط محیطی یکسانی هستند از لحاظ ریختی وضعیت 

که ماهی در اوضاع محیطی جدیدي قرار گیرد، این امکان وجود دارد که هنگامی ،. از سوي دیگر)2005
  .)Poulet et al., 2004( دهددر آن رخ  به سرعتشناسی تغییرات ریخت

هاي مورد ی نمونهسنجی و شمارشی نشان داد که در تماممقایسه صفات ریخت پژوهش،در این       
مطالعه، ضریب تغییرات صفات ریخت سنجی بیشتر از صفات شمارشی بوده است. بنابراین اثر فاکتورهاي 

تواند ین بودن ضریب تغییرات در صفات شمارشی مییسنجی بیشتر بوده و پامحیطی روي صفات ریخت
ات مقایسه صفبه هرحال، اشد. بهاي مورد مطالعه بیان کننده اختلاف کم در خصوصیات ژنتیکی نمونه

اي هها بر اساس تجزیه عاملاي جمعیتسنجی بین سه نهر و نیز با توجه به پراکنش نقطهریخت
انی پوشگل، نسبت به دو نهر دیگر حالت بینابینی از خود نشان دادند و همهاي زریناستخراجی، نمونه

که  هاي شیرآباد بودپوشانی با نمونهبیشتر از همهاي کبودوال گل با نمونههاي زریناي بین نمونهنقطه
  .موجود بین این نهرها استی یفاصله جغرافیا مطابق بااین نتیجه 
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