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  استادیار دانشگاه آزاداسلامی، واحد بابل2، ارشد شیلات دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بابلآموخته کارشناسیدانش1
  طبیعی گرگانعزیست دانشگاه علوم کشاورزي و منابدانشیار دانشکده شیلات و محیط3

  طبیعی گرگانارشد شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابعآموخته کارشناسیدانش4
  23/12/1391تاریخ پذیرش:  ؛14/11/1391تاریخ دریافت: 

 چکیده 
از حوالی  1391تا مردادماه  1390از تیرماه  C. c. gracilis در این پژوهش، سن، رشد و تولیدمثل سیاه ماهی  

عدد سیاه ماهی با استفاده از تور سالیک با اندازه چشمه  157ه شیرود بررسی قرار گرفت. تعداد مصب رودخان
  طولی هاي صید شده در دامنهانجام گرفت. ماهی فلس وسیله به متر صید گردید. تعیین سنمیلی 8
دار بود بت معنیآمد و این نس دستبه 74/2به  1ماده  به نر جنسی متر قرار داشتند. نسبتمیلی 232- 5/85
)05/0<P.(  سال، در هر دو جنس سن غالب  4تا  0سال و براي جنس ماده  2تا  0دامنه سنی براي جنس نر بین
بدست آمد. رابطه طول با وزن در هر دو جنس  L∞  ،2/0=K  ،4/0-=₀t= 3/31برتلانفی  رشد معادله بود. در 2+

 بدن وزن و طول با که تخمک بوده 56/3562±81/1546ایزومتریک برآورد شد. میانگین هماوري مطلق 

بود.  متغیر مترمیلی 3/2 -3/0بین  مطالعه مورد در جمعیت هاتخمک قطر دار داشت.همبستگی مثبت و معنی
اوج رسیدگی جنسی ماهیان در اسفند و فروردین ماه برآورد گردید. پارامترهاي رشد این گونه در رودخانه 

  باشد.در نهرهاي حوضه رودخانه گرگانرود می ماهیشیرود مشابه با سیاه
  

  1، سن، رشد، تولیدمثل، رودخانه شیرود C. c. gracilis: سیاه ماهیهاي کلیديواژه
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 مقدمه
اند. گرفته قرار داخلی هايآب زمره زیرزمینی در هايآب و آبگیرها تالابها، ها،رودخانه ها،دریاچه  
 آنهاست زندگی نحوه و آبزیان بخصوص ماهیان داخلی، شناسایی يهاآب در مطالعه مورد موارد از یکی

)Kazanchev, 1963 .(ماهی، گونه سیاهC. c. gracilis  از خانواده کپورماهیانCyprinidae 
ماهی در آفریقا، آسیاي صغیر، سراسر ناحیه قفقاز در محدوده آسیا، سوریه، ایران، باشد. جنس سیاهمی

 C. c. gracilisهند، جنوب چین پراکنش دارد. پراکنش زیرگونه ماهی  جنوب آسیاي مرکزي، شمال
جنوب دریاي خزر، حوضه دریاچه ارومیه، اطراف اصفهان و در جنوب شرقی خراسان  در ایران در حوضه

ها، ها، چشمهآبگیرها، دریاچه ماهی در منابع آب شیرین کشور اعم از). سیاهBerg, 1949باشد (می
اي و سنگی بوده و در اي دارد. زیستگاه این ماهی بستر سنگریزهحضور گسترده هاخانهرود و هاقنات

 ,.Turkmen et alکند و براي پرورش و صید ورزشی مناسب است (هاي سریع آب زیست میجریان
 20). سیاه ماهی جزء آن دسته از کپور ماهیانی است که بیشتر عادت به زندگی در دماي زیر2002

هاي اروپا و امریکا سبب شده تا از دسترس این ماهی در قاره پراکنشدارد. عدم گراد یدرجه سانت
هاي زیستی آن تا حدودي به صورت مبهم باقی بماند. پراکنش وسیع بیشتر محققان دور مانده و جنبه

اي ی گلهتوقعی آن، عدم قلمروطلبی، زندگدامنه وسیع رژیم غذایی و کم احتمالاً به ماهیسیاه هايگونه
 Kouhestanماهی بستگی دارد (هاي گسترده مناسب زیست سیاهماهی و وجود زیستگاهسیاه

Eskandari, 1998( .هاي زیستی و کوششهاي داخلی، مطالعه ویژگیبیوماس بالاي این ماهی در آب 
 Abdoli andاي دارد (در جهت معرفی آن به سیستم پرورشی براي مصارف انسانی اهمیت ویژه

Kouhestan Eskandari, 1999.( ترین ماهی موجود در رودخانه در مطالعات گذشته این گونه فراوان
عبدلی و  و )Akbaripasand, 1997پسند (اکبري ).Kiabi et al., 1999گرگانرود بوده است (
 ماهیان در نهر مطالعه در )Abdoli and Kouhestan Eskandari, 1998کوهستان اسکندري (

 دارطور معنیبه ماهیماده سیاه جنس در وزن و طول هاي رودخانه گرگانرود)، متوسط(از شاخهمادرسو 
 ) درand Ghaninegad, 2004 Sayad Bourani( نژاد و صیادبورانیقانی بود. نر جنس از بیشتر

 ترین، فراوان1377 سال در ماکو مخزنی سد دریاچهC. c. gracilis ماهی سیاه ذخایر مطالعه ارزیابی
زاده و همکاران قلی بدست آورند. مترمیلی 280 تا 220 را دریاچه این ماهیسیاه چنگالی طول طبقه

)Gholizadeh et al., 2009( ماهی سنجی، سن و رشد سیاهریخت در بررسیC. c. gracilis  در نهر
ساله با فراوانی  4و  3درصد گروه غالب سنی و ماهیان  59، ماهیان صفرساله با فراوانی نسبی گلزرین

  درصد را کمترین درصد فراوانی ماهیان گزارش کردند. 1نسبی 
 Polat and,)، ترکیه (Abdurakhmanov, 1962ماهی در ازبکستان (خصوصیات زیستی سیاه  

Işik, 1995; Canbolat et al., 1999; Yildirim et al., 1999) گرجستان ،(Elanidze, 1983 ،(
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در حوضه دریاچه ارومیه  Ula)، در Bănărescu, 1999در ارمنستان ( Gotchkaدر دریاچه 
)Günther, 1899و در نهرهاي مادرسو (  ),Akbaripasand, 1997; Koohestan Eskandari, 

1998; Amininasab et al., 2000; Rezaei et al.,  2007) دوغ ،(Shamekhi Ranjbar et al., 
 Patimar et al., 2012; Shamekhi Ranjbar et al., 2012; Gholizadeh et)گل )، زرین2012

al., 2009) آباد (تیلSardari, 2009; Patimar et al., 2012) چلچاي ،(Patimar et al., 2012  ،(
 Patimarهاي تلار () در حوضه رودخانه گرگانرود، رودخانهMostafavi and Abdoli, 2005یاسالق (

et al., 2012 ) سفیدرود ،(Rasta, 2010) تجن ،(Shajiei et al., 2008.و غیره مطالعه شده است (  
 IUCNاین گونه را در حوضه دریاي خزر مطابق با معیار ) Kiabi et al., 1999کیابی و همکاران (

پراکندگی، حضور در بسیاري از منابع  %75(صید ورزشی، فراوانی، تخریب زیستگاه، گسترش وسیع با 
هاي بومی در ف ایران) با حداقل نگرانی در نظر گرفتند. با توجه به اهمیت گونههاي مختلآبی در بخش

ماهی در اي در زمینه بررسی خصوصیات زیستی سیاههاي داخلی کشور، تاکنون مطالعهمنابع آب
در این خصوصیات ظاهري سیاه ماهی  تا شده سعی مطالعه این رودخانه شیرود صورت نگرفته است. در

  ان اوج تولیدمثل، میزان هماوري و الگوي رشد آن مورد بررسی قرار گیرد.رودخانه، زم
  

  هاروش و مواد
تا   50° 48کیلومتري از مصب رودخانه شیرود (تیرم)، طول جغرافیایی َ 2این بررسی، در فاصله   
ي کیلومتر و پهنا 36، انجام گرفت. طول این رودخانه 36° 44و  َ 36° 51و عرض جغرافیایی  °50 49

  ).1) (شکلAfshin, 1994باشد (می 5/1 – 5/2متر و عمق  50-80مصب آن 
  

  
   در رودخانه شیرود C. c. gracilis برداري از سیاه ماهی محل نمونه - 1شکل 
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 ایـن آب کننـدهتـأمین و منبـع داشـته جریـان تنکـابن شـهر غرب کیلومتري 7 شیرود در رودخانه  
 12 کوهسـتانی در منـاطق رودخانـه متوسـط باشد. شیبمی تعددم هايبا چشمه باران - برف رودخانه،

 و سـنگتختـه بالادسـت نـواحی در رودخانـه بسـتر و درصـد بـوده 1 ايجلگـه منطقـه در و درصـد
 سـالانه دبـی باشـد. متوسـطمی ریزهسنگ و سنگمصب رودخانه، قلوه ناحیه در و بزرگ هايسنگقلوه
 8/6و  8/2ترتیـب  سـاله بـه 5 دوره در یک رودخانه دبی ینبیشتر و کمترین و مترمکعب میلیون 94/3

  ).Abu, 1994است  ( ثانیه بوده بر مترمکعب
 بـا (سالیک) پرتابی تور وسیله به 1391 تیر تا 1390 از مرداد ماهینمونه سیاه 157 این تحقیق، در  

 صید پس از ها نمونه و شده صید رودخانه شیرود مصب منطقه از مجاور) گره تا (گره مترمیلی 8چشمه 
 از استفاده با بدن کل طول شدند. داده به آزمایشگاه انتقال جهت بررسی و تثبیت درصد 10 فرمالین در

گرم و وزن گنـاد بـا  1دقت  با ترازوي از استفاده با بدن کل متر، وزنمیلی 1 دقت با سنجیتخته زیست
 ابتداي بین از فلس عدد 6 سن، تعیین براي د.ش اندازه گیري توزین گرم 01/0با دقت  دیجیتالی ترازوي

 سـالیانه هـاي، حلقه40تا 10 نماییبزرگ با دارآینه لوپ زیر در برداشته شده و جانبی و خط پشتی باله
محاسـبه  1روش فـورد والفـورد بـر اسـاس ،برتالانفی با هدف بیان الگوي رشـد رشددل م گردید. تعیین

  .  )Bagnal and Tesch, 1978( گرددمی

   Lt=L∞ (1-e
)( 0ttk 

) 
  برتالانفی را چنین بازنویسی نمود. توان معادله رشد ونمی 0tبراي محاسبه 

t0 = t +Log e 
k
1



 
L

LL t )(
  

  ): Pauly and Munro, 1984( وزن معمولاً بصورت زیر نشان داده می شود -در ماهیان رابطه طول
W = a Lb 

  (گرم) است. وزن کل Wمتر)، (سانتی طول کل مشاهداتی ماهیان Lکه 
  

  ).Bagenal, 1978از رابطه زیر بدست آمد ( اينرخ رشد لحظه
∆t ) ÷1W eLog  - 2W eLog = (G  

  ).Bagenal, 1978( شودفاکتور شرایط فولتون از فرمول زیر محاسبه می

bl
w100=K   

  باشد.متر) می(سانتی طول کل مشاهداتی ماهیان 1و (گرم)  وزن کل wکه 
                                                             
1 -  Ford & Walford 
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  ):Bagenal, 1978شود (براي بدست آوردن شاخص رسیدگی جنسی از رابطه زیر استفاده می

×100  
w
w GSI =  

  باشد.وزن بدن می wزن گناد وو wکه 
  . ماده از رابطه زیر بدست آمد انآوري مطلق ماهیهمو 

N = nW / w 
وزن زیر نمونه است.  wوزن کل تخم و  Wتعداد تخم در زیر نمونه،  nتعداد کل تخم،  Nکه   

  گیري شد.ها با استفاده از بینوکولار مدرج اندازههمچنین قطر تخمک
 از رگرسیون لجستیک Lm50مقایسه نسبت جنسی نر و ماده از کاي اسکوئر و براي تعیین جهت   

و  درصد 5اطمینان  در سطح SPSS 17هاي آماري موجود با استفاده از تحلیل استفاده شد. تجزیه و
  انجام گرفت.  Excelرسم نمودارها با استفاده از

 
  جنتای
مـاهی نـر بودنـد. بیشـترین  42مـاهی مـاده و  115گردید که  ماهی صیدسیاه 157در نهر شیرود،   

 50نـر بـا  درصد و ماهیان 3/58ساله بود که ماهیان ماده  2 +فراوانی در هر دو جنس مربوط به ماهیان 
 1بـه  74/2درصد گروه سنی غالب ماهیان را به خود اختصاص دادند. در کل، نسبت جنسی ماده به نـر 

دار نبود، ولی در سـن ساله نسبت جنسی معنی 1و  0). در سن 2χ= 0ر بود (دااست که این نسبت معنی
  ).1جدول دار شد (سالگی، این نسبت به نفع جنس ماده معنی 2
  

  رودخانه شیرودبرداري شده در هر گروه سنی در نمونه C. c. gracilis  فراوانی سیاه ماهیان - 1جدول 
p  

 اسکوئر)(آزمون کاي
  وزن

 (گرم)
  طول کل

 )مترسانتی(
  درصد فراوانی

  (فراوانی مطلق)
 سن  جنس

ns26/0  
  

    ماده )5( 3/4 35/0±59/9 6/1±10
  نر )2( 8/4  71/0±05/9  4/1±7 0

ns 07/0  5/4±12/19 78/0±65/11 8/27 )32( ماده    
  نر )19( 2/45 76/0±22/11 7/3±31/16 1

    ماده )67( 3/58 26/1±06/14 10±6/33  0 **
  نر )21( 50 13/1±78/13 8/7±57/30 2

    ماده )10( 7/8 16/1±65/17 3/17±6/69  -
  نر -  -  - 3

    ماده )1( 9/0 2/23 154  -
  نر -  -  - 4

  کل  157        0 **
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دار نبود در جنس نر بالاتر از جنس ماده بود ولی معنی bدر بررسی رابطه نمایی طول و وزن، مقدار   
)05/0P>ماهی در رودخانـه شـیرود مـدل رشـد ایزومتریـک س نر و ماده سیاه). بهرحال، در هر دو جن

و  096/3 ±063/0). میانگین و خطاي معیار خط رگرسیون براي جـنس مـاده معـادل 2باشد (شکلمی
  بود. 159/3 ±105/0براي نر  

  
  شیرودصید شده در رودخانه  C. c. gracilis رابطه طول و وزن سیاه ماهی -2کل ش

  
کننـد. سن، هر دو جنس از یک مـدل رشـد لگـاریتم طبیعـی تبعیـت مـی -دله طولدر بررسی معا  

سالگی، دو جنس از رشد تقریباً  یکسانی برخوردارند. از حـدود یکسـالگی بـه  1رحال، تا سن حدود هبه
  .)3کل شباشد (بعد، جنس ماده از رشد بالاتري برخوردار می

  

  
  شیرودصید شده در در رودخانه  C. c. gracilisسیاه ماهی  طول -سن رابطه - 3کل ش
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سالگی، سرعت رشد در نرها  1اي مشاهده شد که در سن صفر سالگی و در بررسی رشد لحظه  
ها نسبت به نرها از ضریب بالاتري بیشتر است. در بررسی ضریب وضعیت، مشاهده گردید که ماده

  ). 2برخوردارند (جدول 
  

  در سنین مختلف شیرود C. c. gracilis ه ماهیضریب وضعیت سیااي و رشد لحظه - 2جدول 

 سن
 ضریب وضعیت   رشد لحظه اي

 ماده نر   ماده نر
+ 0 215/0  196/0    -  -  
+ 1 206/0 186/0   936/0 129/1 
+2 -  227/0   93/0 129/1 
+3 - 273/0  - 175/1 
+4  - -  - 136/1 

  
  ن جنس) در رودخانه شیرود بصورت زیر بود:ماهی (بدون در نظر گرفتمعادله رشد برتلانفی براي سیاه

L t =31/3(1- e-0/2(t+0/4) ),   =5/3 
 3/31ماهی در رودخانه شیرود ممکن است به آن برسد معادل بر این اساس، حداکثر طولی که سیاه  

  متر است. سانتی
ی در رودخانه شیرود، اوج در بررسی روند رسیدگی جنسی در دو جنس نر و ماده سیاه ماه   

ریزي از دهد. بنابراین تخمهاي اسفند و فروردین رخ میرسیدگی جنسی در ماهیان ماده در ماه
اردیبهشت شروع و تا اوایل مردادماه ادامه یابد. همچنین این روند در ماهیان نر نیز مشابه بود. به 

  . )4شود (شکل عبارت دیگر یک همزمانی در دو جنس مشاهده می

  
  در رودخانه شیرود C. c. gracilisروند رسیدگی جنسی در دو ماهیان نر و ماده سیاه ماهی  -4شکل 
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 46/12)، معادل Lm50اند (درصد ماهیان ماده بالغ شده 50در بررسی طولی از ماهیان که   
  متر است. سانتی

  
  ماهی در رودخانه شیرود براي سیاه Lm50 –5شکل 

  
آوري مطلـق افـزایش دار دارند. با افزایش سـن، هـمسنین مختلف اختلاف معنیآوري مطلق در هم  

  ).3دار دارد (جدول معنی
  

  شیرود C. c. gracilisآوري مطلق و نسبی در سنین مختلف سیاه ماهی مقادیر هم -3دول ج
  هم آوري مطلق  سن
2  c6/1435 ± 8/3222  
3  b8/973 ± 6/4712  
4  a5963 

 

  
  شیرود C. c. gracilisل کل (راست) و وزن کل (چپ) با هماوري مطلق در سیاه ماهی رابطه طو - 6شکل 

    
). به عبارتی دیگر، با >05/0Pدار بود (همبستگی بین طول و وزن با هماوري مطلق، مثبت و معنی

  ). 6یابد (شکل دار افزایش میافزایش طول و وزن ماهی، هماوري مطلق بطور معنی
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 بحث
و پـراکنش بسـیار وسـیعی  استدریاي خزر موجود در حوضه  انترین ماهیفراوان از یکی ماهیسیاه  

شـود صـید مـی نهردست دارد، بسیار مقاوم به دما و آلودگی است. این ماهی در مناطق بالادست و میان
     .)Abdoli, 1999( اي استکه معمولاً بستر رودخانه در این مناطق قلوه سنگی تا ماسه

 ماهی در نهرطولی سیاهطبقه بیشترین فراوانی   )Mostafavi et al., 2005اران (مصطفوي و همک
 ,.Gholizade et alو همکاران (زاده قلی؛ مترمیلی 60–70طبقه طولی در  راهر دو جنس  دریاسالق 
گل در دو سال در نهر زرین) Sardari, 2009سرداري (؛ مترمیلی 67-81 ،گلدر نهر زرین) 2009

- 165و  115- 135 آبادو در نهر تیل مترمیلی 82-102و  132- 152طولی  اتطبق ترتیب،بهمتوالی 
متر میلی 120-140در طبقه طولی  یشترین فراوانیرا گزارش کردند. در این تحقیق، ب مترمیلی 145

  متر و ماده بود.میلی 232 بزرگترین ماهی صید شده. همچنین مشاهده گردید
 ,Amanovساله غالبند ( 3 -5سال است و ماهیان  8ره زندگی این ماهی در ازبکستان، طول دو  

 6)، در بخش شمالی آناتولی (ترکیه) Abdurakhmanov, 1962سال ( 6). در آذربایجان بالاي 1970
در  Gotchka، در دریاچه )Elanidze, 1983(سال  9. در گرجستان (Polat and Işik, 1995)سال 

). Bănărescu in Bănărescu, 1999سال است ( 4یاچه لنکران تنها سال و در در 10ارمنستان 
Shamekhi Ranjbar et al. (2012)  6طول دوره زندگی در نهرهاي حوضه رودخانه گرگانرود را 

 Abdoli and Kouhestanعبدلی و کوهستان اسکندري ( گزارش سال گزارش کردند. در
Eskandari, 1998( پارك ملی گ) سال داشت. 0-10لستان)، این گونه دامنه سنی در نهر مادرسو 

سال و سن  36/4 سن و میانگین ساله 10 ⁺هاو در ماده سال 9⁺ نرها شده در مشاهده سن بزرگترین
 سن با ماهی بودن کم دلیل (Kouhestani Eskandari, 1998) کوهستان اسکندري سال بود. 4غالب 
 و است نموده عنوان مطالعه تحت در مناطق آنها رايب مناسب نبودن زیستگاه را سال 4 از ترپایین

 رضایی و همکاران تحقیق داند. درمی ترپایین سنین رفتن بین از سبب را جریان سیلاب همچنین
)Rezaei et al., 2007( از نهر در) در  شده مشاهده سن بزرگترین گرگانرود) سرشاخه هاي مادرسو

و  سال 8+شده  مشاهده سن ترینبزرگ هاماده در سال و 83/2 جنس این در آن متوسط و 5+ نر ماهیان
در کاهش متوسط  را سیل سال بود. وي نیز عامل 2و سن غالب  سال 87/2این جنس  در آن متوسط

 ساله 3 و 2 را ماهیان درصد 91 ماکو، سد دریاچه دانست. در مؤثر مادرسو بسیار نهر در ماهیسیاه سن
 Sayad Bourani and( است آن بودن نوپا و مر کم دریاچهع به دلیل که می دهند تشکیل

Ghaninegad, 2004 .( در دریاچهÇıldır  در ترکیه دریافتند که ماهیان C. c. capoeta6  ساله
 بودن جوان نشان دهنده که گردید گزارش 2+ را غالب سن C. c. umblaماهی  بررسی غالب بود. در

). در نهر یاسالق (حوضه رودخانه Turkmen et al., 2002است ( مطالعه مورد منطقه در آن جمعیت
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آباد دامنه ). در تیلMostafavi and Abdol, 2005سال گزارش گردید ( 0-3گرگانرود) دامنه سنی 
بزرگترین سن ). در این تحقیق Patimar et al., 2012سال بود ( 2- 4سال، در تلار  0-4سنی 
 .سال بود 66/1 ±694/0و میانگین سن  2+و در نرها  4+اهیان مادهدر م دررودخانه شیرود شده همشاهد

 2+و در نرها  4+سن  ماهیان مادهدر  در رودخانه شیرود، بزرگترین سن مشاهد شدهدر این تحقیق، 
هاي فصلی، رسد دلیل کاهش صید ماهیان با سنین بالا، وقوع سیلابمشاهده شد که بنظر می

  رودخانه و شرایط ناپایدار آن باشد. هاي انسانی در اطراف کاربري
در  φهاي مختلف، متفاوت است ولی مقدار در نهرها و رودخانه L∞و  K، مقادیر 4مطابق با جدول   

  ها مشابه استاین مکان
  

  C. c. gracilis ماهی مقادیر پارامترهاي رشد گزارش شده در مناطق مختلف پراکنش سیاه -4جدول 
  0t  ∞L  مکان

  منبع  K  φ متر)(میلی

 Abdoli and Kouhestani Eskandari, 1999  8/9  18/0  309  -  نهر مادرسو (حوضه رودخانه گرگانرود)
 Koohestan Eskandari, 2003  2/10  54/0  67/229  -  نهر مادرسو (حوضه رودخانه گرگانرود)

 Rezaei et al.,  2007  5/9  22/0  249  - 3/0  نهر مادرسو (حوضه رودخانه گرگانرود) (نر)
 Rezaei et al.,  2007  9/9  21/0  306  -38/0  نهر مادرسو (حوضه رودخانه گرگانرود) (ماده)

 Mostafavi et al., 2005  7/9  462/0  190  - 1  نهر یاسالق (حوضه رودخانه گرگانرود) (نر)
 Mostafavi et al., 2005  1/10  472/0  230  -74/0  نهر یاسالق (حوضه رودخانه گرگانرود) (ماده)

 Gholizadeh et al., 2009  1/9  185/0  8/223  - 8/1  گل (حوضه رودخانه گرگانرود)هر زرینن
 Sardari, 2009  6/9  22/0  264  -  گل (حوضه رودخانه گرگانرود) نهر زرین
 Sardari, 2009  10  21/0  4/326  -  آباد (حوضه رودخانه گرگانرود) نهر تیل

  یقاین تحق  9/9  2/0  313  - 4/0  رودخانه شیرود 

    
مقادیر مختلف پارامترهاي رشد  به دلیل شرایط متفاوت محیطی در مناطق مختلف حوضه پراکنش   
ماهی را براي سیاه bمقدار ) Gholizadeh et al., 2009زاده (قلیماهی و نیز بخاطر جنس است. سیاه
و ماده معادل  03/3را براي ماهیان نر  b، مقدار )Rezaei et al., 2007( رضایی و همکاران ،822/2

و ماده  647/2در نهر چلچاي براي ماهیان نر ) Patimar et al., 2012اتیمار و همکاران (پ ،0551/3
بدست آوردند که هر دو جنس آلومتریک منفی بودند. در رودخانه تجن مدل رشد آلومتریک  964/2

 وهري و همکارانج در تحقیق). Patimar et al., 2012است ( 9123/2معادل  bمنفی و مقدار 
)Johari et al., 2010 (ها را آلومتریک در رودخانه تلار، مدل رشد نرها را آلومتریک منفی و ماده

در نهر مادرسو  )Amininasab et al., 2000نسب و همکاران (امینی در مطالعه مثبت گزارش کردند.
)99/2=b 93/2ماده و براي=b 095/3 ماده (برايو در این تحقیق  نر) براي=b 159/3نر  براي و=b (
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 بردارينمونه در و بوده جوان هانمونه غالب تحقیق، این در البته   مدل رشد ایزومتریک بدست آمد.
عواملی که روي مقدار گردید.  مشاهده در صید کمتر ساله 4 و 3به خصوص  بالاتر سنین بودند و غالب

b حیطی و متغیرهاي زیستگاهی است که تأثیر دارند جنسیت، مرحله بلوغ، فصل کار، شرایط م
  مهمترین عامل محسوب می شود.

 در مـاهیسیاه ايلحظه رشد ). میزانAmanov, 1970تر است (رشد در دو سال اول زندگی سریع  
 شـودمـی کاسـته آن مقدار از سن افزایش با و مقدار سالگی) بیشترین 1( ابتدایی سنین در مادرسو نهر

)Rezaei et al., 2005.( سـالگی، سـرعت  1حاضر مشاهده شد که در سن صـفر سـالگی و  در تحقیق
 سنین به بالا نسبت سنین در جنس ماده در لحظه اي همچنین رشد اي در نرها بیشتر است.رشد لحظه

)، عبـدلی و Akbaripasand, 1998پسند (اکبري توسط آمده نتایج به دست که با است تر بیشترپایین
نســب و همکــاران امینی و )Abdoli and Kouhestan Eskandari, 1999کوهســتان اســکندري (

)Amininasab et al., 2000( رضایی و همکاران و )Rezaei et al., 2007( باشد. بخـاطر می متفاوت
  توان بیان داشت.اي در مورد این تفاوت نمیها در این تحقیق، دلیل قانع کنندهتعداد کم نمونه

بوده و  78/1:1نسبت نر : ماده، ) Shamekhi Ranjbar et al., 2012( شامخی رنجبر و همکاران
بود.  54/0:  1دار بود. در نهر یاسالق (حوضه رودخانه گرگانرود) نسبت نر : ماده معادل این نسبت معنی

بود و این اختلاف  5/1:1نسبت نر به ماده  )Rezaei et al., 2007( رضایی و همکاران در مطالعه
در ترکیه دریافتند که  Çıldırدر دریاچه  (Canbolat et al., 1999) کنبولات و همکاران ود.دار بمعنی

  ماده بودند.  C. c. capoetaنمونه هاي درصد  7/61
 5/12در حوضه دریاچه ارومیه در  Ulaگزارش داد که ماهیان نر در ) Günther, 1899گونتر (  

  متر سانتی 15-20سال با طول  2-4ستان در سنین بلوغ جنسی در ازبک شوند.متري بالغ میسانتی
 برگ شوند.سالگی بالغ می 1متر است. برخی ماهیان قبل از سانتی 10-14ها و در برخی جمعیت

)Berg, 1949 ( رضایی  تواند بالغ شوند. در مطالعهمتر میسانتی 4/8گزارش داد که ماهیان نر در طول
  ها بوده و بلوغ زودتر داشتند.ماهیان نر کوچکتر از ماده، )Rezaei et al., 2007( و همکاران

ماهی هاي تولیدمثلی سیاه، به بررسی برخی از ویژگی)Yildirim et al., 1999یلدیریم و همکاران (
(C. tinca) سالگی و  2اولتو واقع در حوضه آبریز کورو پرداختند. آنها ثابت کردند که نرها در  در رود

  رسند.ی به بلوغ جنسی میسالگ 3ها در ماده
زمان تخمریزي  ممکن است در هر زمانی از اسفند تا شهریور اتفاق افتد و در مرحله اول تخمریزي،   

. )Berg, 1948-1949(شوند ها خارج میها و در دو تخمریزي بعدي مابقی تخمدرصد تخم 85بالاي 
 در گونادوسوماتیک سیاه ماهی را خصشا مقدار بیشترین) Shajiei et al., 2008شجیعی و همکاران (
 آبان، هايماه آن را در مقدار کمترین و ریزي)تخم خرداد (زمان و هاي اردیبهشترودخانه تجن در ماه

 و سالگی 4 تا 3 سن در را در ماهیان  نر GSIمقدار  بیشترین دي مشاهده نمودند. همچنین و آذر
در مطالعه سیاه ) Rasta et al., 2010ا و همکاران (راست سالگی گزارش کردند. 3تا  2 ماده ماهیان
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یلدیریم و  درصد گزارش کردند. 63/2ماهی رودخانه سفیدرود، میانگین شاخص رسیدگی جنسی را 
ماه) تا ژولاي (مردادماه)، زمانی ، تخمریزي بین ماه می (اردیبهشت)Yildirim et al., 1999همکاران (

رجبی - نوروز(گیرد. بر اساس گزارش رسد، صورت میمید گرادرجه سانتی 16که دماي آب به 
)Noruz-Rajabi, 2012( 7/15-7/16، متوسط دماي رودخانه شیرود در تیر و مرداد ماه در محدوده 

شوند. با توجه به زمان سالگی بالغ می 1در این تحقیق، ماهیان نر و ماده در سن گراد بود. درجه سانتی
نسبت به ماهیان در رودخانه شیرود رسد، سیاهنظر میهر مناطق مختلف، بماهیان دتخمریزي در سیاه

  کنند. زودتر تولیدمثل می مطالعات صورت گرفته
در رودخانه سفیدرود هماوري مطلق این ماهی را برابر ) Rasta et al., 2010راستا و همکاران (

در رودخانه تجن،  )Shajiei et al., 2008شجیعی و همکاران (گزارش دادند.  38/759±60/1572
بدست آورد.  545/1109ساله برابر  4و براي 636/1693ساله برابر  3هماوري مطلق را براي ماهیان 

متر در میلی 65/0متر در مرحله دوم و میلی 75/0متر، میلی 2/2ها در اولین مرحله تخمریزي قطر تخم
 رضایی و همکاران .)Amanov, 1970( تخم است 86800باشد. هماوري تا مرحله سوم تخمریزي می

)Rezaei et al., 2007(  تخم و حداکثر شاخص  3116متوسط هماوري راGSI  را در تیر ماه گزارش
ماهی در نهرهاي در بررسی سیاه )Shamekhi Ranjbar et al., 2012رنجبر و همکاران (شامخی کرد.

تخم و بالاترین هماوري مطلق  3/5512و  3/6030ترتیب هگل متوسط هماوري مطلق را بدوغ و زرین
و  03/1تخم در گرم با قطر حداکثر  252و  336تخم و هماوري نسبی  12107و  9875ترتیب هب

ماهی در رودخانه شیرود نسبت به متر گزارش کردند. در این تحقیق، هماوري مطلق سیاهمیلی 18/1
 و) Shajiei et al., 2008عی و همکاران (شجی، )Rasta et al., 2010راستا و همکاران (مطالعات 

شامخی رنجبر و همکاران  بالاتر بوده و نسبت به مطالعه) Rezaei et al., 2007( رضایی و همکاران
)Shamekhi Ranjbar et al., 2012 (ها کمتر است. این اختلاف به شرایط زیستی متفاوت رودخانه

- طوريیک سیر صعودي طی کرده به GSIافزایش  گردد. همچنین در این تحقیق، قطر تخمک بابرمی
بوده و تخمک با   485/0متر با انحراف معیار میلی 162/1که میانگین قطر تخمک در رودخانه شیرود 

  متر مشاهده شد.میلی 3/2-3/0قطر 
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