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   Barbus lacerta Heckel, 1843شناختی سس ماهی کورا هاي زیستبررسی برخی از ویژگی
  سفیدرود، استان گیلان رودخانهدر  

  
  2ییاحمد قرا و 2مصطفی غفاري*،1سیدمهدي میراشرفی لنگرودي

  ، طبیعی، دانشگاه زابل، زابلارشد شیلات، دانشکده منابعدانشجوي کارشناسی1
  المللی تالاب هامون، دانشگاه زابل، زابل بین استادیار، پژوهشکده2

  27/12/1391تاریخ پذیرش:  ؛30/11/1391تاریخ دریافت: 
  چکیده

ایستگاه  3نمونه از  236شناختی این گونه، تعداد هاي زیستدر این تحقیق به منظور مطالعه برخی از ویژگی  
سفیدرود به صورت  ) از رودخانه1391و فروردین تا شهریور سال  1390هاي آذر و اسفند سال ماه (ماه 8طی 

گرم ثبت شد.  03/1 -113آنها بین  وزنی متر و دامنهمیلی 48- 227ماهیانه صید شد. دامنه طول کل ماهیان بین 
متر، و میانگین وزنی میلی 88/135±31/32و  39/108±56/19میانگین طولی در جنس نر و ماده به ترتیب 

در تعیین سن توسط استخوان سرپوش آبششی، بیشترین  گیري شد.گرم اندازه 33/25±16/15و  13/6±35/11
ترین گروه سنی را ها فراوانها و سه سالهبود و دو ساله 3+و در جنس نر  4+سن مشاهده شده در جنس ماده 

:  1ها هاي نر در برابر مادهبترتیب در جنس نر و ماده دارا بودند. براساس نتایج بدست آمده، نسبت جنسی کل نمونه
 1628/3وزن براي نرها  - رابطه طول ).P<05/0(نشان نداد  1:  1داري را  با نسبت مورد انتظار بود و اختلاف معنی 13/1

TL 0054/0 =W  3244/3و ماده ها TL 0036/0  =W   نمایانگر رشد آلومتریک مثبت در هر دو جنس است. معادله
 t(36/0-e – 1 (94/23  =tL+940/0(( و براي جنس ماده  86/17 =tL) 55/0-e– 1)t+939/0(رشد برتالانفی براي جنس نر (

اي در هر دو جنس نر و ماده در سنین یک به دو ساله مشاهده شده و با محاسبه شد. بیشترین میزان رشد لحظه
 علاوه شاخص رشد گنادي نشان داد که دورههدهد. باي کاهش محسوسی نشان میافزایش سن، میزان رشد لحظه

اشد و حداکثر مقدار آن معادل بهاي فروردین تا خرداد میسفیدرود، ماه تولیدمثل این گونه در رودخانه
  ها در ماه اردیبهشت بدست آمد.براي ماده  36/6±40/2براي نرها و  58/1±03/7

  1سفیدرود. ، رودخانه lacertaBarbus: سن، رشد، تولید مثل، کلیدي هايواژه
                                                             

   mgmostafaghaffari@gmail.comمسئول مکاتبه: *
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 مقدمه
باشد که آگاهی از این شناختی ماهیان میمطالعات سن، رشد و تولید مثل از فاکتورهاي مهم زیست  

هاي مهم آبزي و موفقیت در برداري صحیح از جمعیت ماهیان، حفاظت از گونهفاکتورها سبب بهره
تر در راستاي اهداف شیلاتی و زیست ی صحیحتوان مدیریتتکثیر طبیعی و مصنوعی آنها شده که می

هاي جنس باربوس ) یکی از گونهB. lacerta). سس ماهی کورا (Bagenal, 1978محیطی ارائه داد (
)Barbus) و متعلق به خانواده کپور ماهیان (Cyprinidaeباشد () میMyers, 1960 در آب شیرین ،(

 ,Coadدهد (اي یا سنگی را ترجیح میبسترهاي ماسهزندگی کرده و از بسترهاي گل آلود دوري و 
باشد که در گونه می 800ي حدوداً ). این ماهی در اروپا، جنوب غربی آسیا و آفریقا و دربرگیرنده2008
هاي فوقانی و جنوبی دریایی خزر در قسمت شود. این ماهی در حوزهگونه از آن یافت می 15ایران 

رود، تنکابن، کسلیان و هویق رود، هراز، سردآبرود، پلیدرود، تجن، بابلهاي ارس، سفمیانی رودخانه
 Abdoli and Naderi, 2009; Abdoli, 1994; Abbasi etرود، از پراکنش وسیعی برخوردار بوده (

al., 1999; Kiabi, et al., 1999; Abbasi, 2006; Gorjian Arabi et al., 2009 و براساس (
با پراکنش مکانی متوسط و فراوانی جمعیتی بالا قرار  1ي کمترین نگرانیقهدر طب IUCNطبقه بندي 

باشد، ). مطالعات صورت گرفته در مورد سس ماهی کورا محدود میKiabi et al., 1999گیرد (می
) به بررسی تنوع ریختی و برخی Gorjian Arabi et al., 2009 and 2010بدین صورت که (

 Patimar etاند و (گونه در رودخانه کسلیان استان مازندران پرداخته خصوصیات ساختار جمعیت این
al., 2012هاي طول و گیرياند. اندازهوزن این گونه را در رودخانه تجن بدست آورده -) نیز رابطه طول

 ومیر، رشد و تولیدسن بلوغ، طول عمر، مرگ  تواند اطلاعاتی را دربارههاي سنی میداده وزن به اضافه
 ,.Beyer, 1987; Bolger and Connolly, 1989; King, 1996a, 1996b; Diaz et alبدهد (
هاي شیلاتی و صیادي از اهمیت زیادي برخوردار است وزن در ارزیابی -طول ). همچنین، رابطه2000

)Garcia et al., 1989; Haimovici and Velasco, 2000 ز با توجه به اینکه تاکنون به غیر ا) اما
شناختی جمعیت این گونه صورت هاي زیستدیگري در ارتباط با سایر مؤلفه بررسی این رابطه، مطالعه

سفیدرود به  نپذیرفته است؛ این تحقیق با هدف شناخت وضعیت زیستی این گونه با ارزش در رودخانه
  د.باشتواند در مدیریت و حفاظت بهتر مفید هاي مهم آن، میعنوان یکی از زیستگاه

  
  ها  مواد و روش

مترمکعب در ثانیه)  173سفیدرود (با آبدهی متوسط  از رودخانه مطالعه حاضر در دو زیرشاخه  
). ایستگاه اول در بالادست Guilan Regional Water Co. 2007؛Afshin, 1994انجام گرفت (

درجه طول شرقی و  49°42ˊ49 ̋عرض شمالی و  37°13 ̋ رود و در موقعیت جغرافیاییذلکی زیرشاخه

                                                             
1- Least Concern 
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طول شرقی و  49°38ˊ17 ̋عرض شمالی و  37°37 ̋میانی این زیرشاخه در  ایستگاه دوم در قسمت
طول شرقی واقع  49°37ˊ40 ̋عرض شمالی و  37°29 ̋رود در فیره دست زیرشاخهایستگاه سوم در پایین

رودخانه طی  در آب شده گیرياندازه شیمیایی و فیزیکی ). مقادیر میانگین پارامترهاي1گردید (شکل 
) آورده شده است. بستر رودخانه در اکثر نواحی سنگلاخی و در 1برداري در جدول (هاي نمونهماه

 به صورتنمونه برداري اي و حاشیه رودخانه با پوشش گیاهی وسیعی همراه بود. بعضی نواحی ماسه
، در هفته 1391و فروردین تا شهریور سال  1390هاي آذر و اسفند سال ماه و در ماه 8طی  انهیماه

ها به صورت تازه و بلافاصله پس از صید براساس روش استاندارد و متداول نمونههر ماه انجام شد.  سوم
و  متر)میلی 1، طول چنگالی و طول استاندارد ماهیان (با دقت طول کل سنجی مانندفاکتورهاي زیست

). همچنین جفت Bagenal, 1978( شد گیرياندازه )گرم 01/0 (با دقتوزن گنادها  بدن ووزن کل 
هاي سرپوش آبششی (اپرکلوم) جهت تعیین سن برداشته شد و پس از شستشو، در زیر لوپ استخوان

  هاي سالیانه شمارش گردید.، حلقه40تا  10آئینه دار با بزرگ نمایی 

  
  برداري.هاي نمونهسفیدرود و موقعیت جغرافیایی ایستگاه رودخانه حوضه نقشه - 1شکل 
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ها به کمک لگاریتم طبیعی به رابطه خطی تبدیل شد و از رابطه زیر وزن در ماهی -نمایی طول رابطه
    ):Bagenal and Tesch, 1978استفاده گردید (

baLW    , bLnLLnaLnW    
: شیب خط رگرسیونی bمتر، : طول کل برحسب میلیL: بیانگر وزن بدن بر حسب گرم، Wکه در آن 

ي آزمون پائولی وسیلهباشند. ایزومتریک و آلومتریک بودن رشد به: عرض از مبدأ میaطول و وزن و  
  ):Pauly, 1984تعیین شد (

2
21

3
)(
)(





 n

r

b
LnTWsd
LnTLsd

t 

 LnTWsd)(متر)،ف معیار لگاریتم طبیعی طول کل (میلیانحرا LnTLsd)(در این رابطه،   
ضریب همبستگی  2rوزن،  -شیب خط رگرسیونی طول bانحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن کل (گرم)، 

  تعداد نمونه است. nو 
  

 در آب سالیانهشده  اندازه گیري شیمیایی و فیزیکی حداقل) پارامترهاي - مقادیر میانگین (حداکثر  -1جدول 
  .)1391اي استان گیلان، (سازمان آب منطقه سفیدرود رودخانه

  پارامترها  حداقل) میانگین -(حداکثر 
 سرعت جریان آب (متر بر ثانیه)  68/7) 48/0 -71/28(
 گراد)دماي آب (درجه سانتی  58/18) 1/8 -1/29(

 مترمکعب)گرم در دسیاکسیژن محلول (میلی  24/7) 5/5 -40/8(
 اسیدیته  34/7) 8/6 -1/8(

 متر)الکتریکی (میکروموس بر سانتیهدایت  87/260) 178 -324(
 سختی آب  121) 5/70 -150(
 گرم در لیتر)کل مواد محلول (میلی  5/171) 112 -204(
 گرم در لیتر)بیکربنات (میلی  25/2) 41/1 -78/2(
 گرم در لیتر)کلسیم (میلی  04/2) 41/1 -53/2(
 گرم در لیتر)ها (میلیکل آنیون  80/2) 80/1 -22/3(
 گرم در لیتر)ها (میلیکل کاتیون  83/2) 97/1 -28/3(

: L: وزن کل به گرم، W) که در آن، Biswas, 1993بدست آمد ( 1فولتون ضریب وضعیت از رابطه  

3باشد:          وزن کل می -: شیب خط رگرسیونی طول کلbمتر و طول کل به سانتی
100

L

W
K


  

                                                             
1- Fulton’s Condition Factor 
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ها براي دو جنس نر و ماده لگاریتم اي، ابتدا از مقادیر وزنی ماهیضریب رشد لحظه براي محاسبه  
 ;Mann, 1973; Bagenal and Tesch, 1978زیر استفاده شد ( طبیعی گرفته و سپس از رابطه
Pauly, 1984; Biswas, 1993:(  

t
LnWLnW

G tt




  )1(  

 Δtساله و  t+1و  tمیانگین وزن ماهیان  t+1Wو  tWاي، ضریب رشد لحظه Gکه در این رابطه،   
  باشد.می 1که معادل  t+1ساله و  tتفاوت سن ماهیان 

 مورد ارزیابی قرار گرفت 2والفورد -براساس روش فورد 1ي رشد وان برتالانفیپارامترهاي معادله  
)Sparre and Venema, 1992; King, 1997     :(  

                                         )1( )( 0ttk
t eLL 

     
نهایت (طول مجانب) به : طول بیஶܮمتر، : طول ماهی در سن مورد نظر به میلیtLکه در آن،   

سن ماهی در زمان : 0t: سن مورد نظر و t)، 1- نهایت (سالطول بی: آهنگ رشد رسیدن به Kمتر، سانتی
  ).Everhart and Youngs, 1975( باشدطول صفر می

 Sparre andزیر محاسبه گردید ( وسیله رابطهبراي جنس نر و ماده به 3ضریب فراگوهرش  
Venema, 1992:(  

 LKE  
هاي دیگر از ي رشد برتالانفی و مقایسه آن با جمعیتصحت پارامترهاي معادله براي بررسی دقت و  

  ):Munro and Pauly, 1983استفاده شد (  این گونه از شاخص
 LnLnK 2 

تعیین جنسیت بوسیله بررسی ظاهري از بافت گناد ماهیان صید شده، انجام شد. براي تعیین زمان   
زیر براي هر دو جنس نر  ي سفیدرود، شاخص رشد گنادي طبق رابطهدر رودخانه تولید مثل این گونه
)، و تمامی مقادیر براي هر تاریخ نمونه برداري به طور Papageorgiou, 1979( و ماده محاسبه شد

  میانگین ثبت شد.

100
.
.


WB
WG

GSI 

  وزن کل (گرم) است. B.Wاد (گرم) و وزن گن G.Wشاخص رشد گنادي،  GSIکه 

                                                             
1- Von Bertalanffy Growth Function (VBGF) 
2- Ford-Walford 
3- Anabolic 
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دار در میانگین طول و وزن در دو جنس نر و ماده با استفاده از جهت ارزیابی وجود اختلافات معنی  
baTLTWيهاي لگاریتمی همگن سازي شدهداده  صورت(بهTLbaTW logloglog  ،(

ي آزمون وسیلهدار در نسبت جنسی کل بهاختلاف معنی). وجود Zar, 1984انجام شد ( 1آزمون واریانس
به منظور بررسی وجود ارتباط بین  3). همچنین از آنالیز کوواریانسZar, 1984سنجش شد ( 2مربع کاي

وزن جنس نر و ماده استفاده شد. مقایسه مقادیر شاخص رشد گنادي در طی  - طول و طول - هاي سنرابطه
آن در هر دو جنس بوسیله آزمون  یت بین جنس نر و ماده و تغییرات ماهیانهدوره تولید مثل و فاکتور وضع

 ينرم افزار بسته و با استفاده از 05/0 داريبا سطح معنیآماري  هايتجزیه و تحلیلواریانس انجام شد. تمام 
18 SPSS ي . رسم نمودارها نیز با استفاده از برنامهانجام شدExcel .صورت پذیرفت  
  

  نتایج
 119عدد جنس نر،  105صید شده،  B. lacertaنمونه از  236در طی مدت نمونه برداري، از مجموع  

داري بین نسبت جنسی نر و ماده نمونه تعیین جنسیت نشده بودند و اختلاف معنی 12عدد جنس ماده و 
هاي ه). همچنین یک نسبت جنسی نابرابر در میان طبق2χ ،05/0>P=875/0) مشاهده نشد (13/1: 1(

 -159و  109- 119ها به ترتیب در طبقات طولی طولی مشاهده شد، بدین صورت که نرها و ماده
تا  63هاي سس ماهی در جنس نر ). محدوده طول کل و وزنی نمونه2متر غالب بودند (شکل میلی149
   ثبت شد.گرم  113تا  03/1متر و میلی 227تا  59از  گرم و ماده 17/33تا  85/1متر و میلی 153

  
 سفیدرود در رودخانه B. lacertaسس ماهی کورا  توزیع فراوانی طبقات طولی در دو جنس نر و ماده -2شکل 

                                                             
1- ANOVA 
2- Chi- square 
3- ANCOVA 
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سفیدرود،  وزن در هر چهار گروه نر، ماده، نابالغ و جمعیت سس ماهی کورا در رودخانه -طول رابطه  
به  3) با مقدار عددي b) و مقادیر شیب خط رگرسیونی (2داراي ضریب همبستگی بالایی بود (جدول 

= t ،96/3ماده= t ،54/50نر= test-t ،66/19داري داشت (عنوان ضریب رشد ایزومتریک اختلاف معنی
باشد. آزمون هار گروه می) که نمایانگر رشد آلومتریک مثبت در هر چt ،05/0<Pجمعیت= t ،61/46نابالغین

، tماده= t ،47/6نر= 18/2پائولی، آلومتریک مثبت بودن الگوي رشد را در هر دو جنس تأیید نمود (
05/0p< همچنین این الگو در فصول پاییز و زمستان، آلومتریک منفی و در بهار و تابستان، آلومتریک .(

  ).2مثبت بود (جدول 
  

  
  

  هاي مختلف (نر، ماده و جمعیت)وزن در گروه -طول رابطه - 3شکل 
  در رودخانه سفیدرود B. lacertaسس ماهی کورا  
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  رگرسیونی بین طول و وزن در سس ماهی کورا مقادیر طول، وزن و ضرایب حاصله از رابطه -2جدول 
)B. lacerta طی فصول مختلف ( 

دامنه طول کل   فصل
)Cm( 

دامنه وزن کل 
)g(  ضریب   تعداد

a  
 ضریب 

b  
انحراف معیار 

)b(  
ضریب همبستگی 

)2R(  
  97/0  062/0  08/3  0071/0  72  05/1 -58  6 -8/17  بهار

  98/0  038/0  01/3  0082/0  120  05/1 - 113  8/4 -7/22  تابستان
  99/0  032/0  94/2  0090/0  17  05/2 - 59/19  5/6 -5/13  پاییز

  92/0  093/0  90/2  0066/0  27  03/1 -33/8  9/5 -1/12  زمستان
  

ترتیب در تیر و بررسی فاکتور وضعیت نشان داد که بالاترین مقدار آن براي جنس نر و ماده به  
) و این مقدار در 4باشد (شکل اردیبهشت ماه و کمترین مقدار آن براي هر دو جنس، در اسفند ماه می

و براي نرها  85/0ها مادههر دو جنس با افزایش سن افزایش یافت و میانگین آن طی این دوره براي 
  ). 4برآورد شد (جدول  80/0

   
  در رودخانه سفیدرود B. lacertaضریب وضعیت در جنس نر و ماده سس ماهی کورا  -4شکل 
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) را در کل جمعیت 0+-4+تعیین سن از روي استخوان سرپوش آبششی (اپرکلوم) پنج گروه سنی (  
) و تعیین جنسیت 1+-4+ها در چهار گروه سنی (ماده)، 1+-3+نشان داد که نرها در سه گروه سنی (

ها و ي سنی در نرها، مادهترین رده). فراوان4) جاي داشتند (جدول 0+-1+ها در دو گروه سنی (نشده
ها سن در ماده - طول ). رابطه5ها بودند (شکل ترتیب دو، سه و یک سالهها بهتعیین جنسیت نشده

  ). 6نسبت به نرها از همبستگی بالاتري برخوردار بود (شکل 
  

هاي مختلف (نر، ماده، رگرسیونی بین طول و وزن در گروه مقادیر طول، وزن و ضرایب حاصله از رابطه -3جدول 
 B. lacertaجمعیت و تعیین جنسیت نشده) 

  گروه
میانگین طول 

)mm( ± انحراف
 معیار

میانگین وزن 
اف انحر± (گرم)

  معیار
ضریب   تعداد

a  
  b ضریب 

  (حدود اطمینان)

خطاي 
استاندار

b  

ضریب 
همبستگی 

)2R(  

 Fمقدار 
  رگرسیونی

/0054  105  35/11±13/6  39/108±56/19  نر
0  

1628/3  
)354/3-972/2(  096/0  9126/0  24/4392  

/0036  119  33/25±16/15  88/135±31/32  ماده
0  

3244/3  
)424/3-225/3(  050/0  9741/0  01/1076  

/0044  236  94/17±84/13  05/120±29/32  جمعیت
0  

2525/3  
)329/3-176/3(  039/0  9674/0  27/6947  

  
  در رودخانه سفیدرود B. lacertaکورا هاي سنی مختلف در سس ماهیکل در گروهمیانگین طول کل و وزن  - 4جدول 

  تعیین جنسیت نشده  ماده  نر  سن
TL±S.D  W±S.D  TL±S.D  W±S.D TL±S.D  W±S.D  

0  -  -  -  -  5/50±54/3  20/1±21/0  
1  60/77±75/0  77/3±58/1  75/67±55/0  20/2±96/0  68±27/11  59/2±90/1  
2  54/114±24/1  62/12±65/4  129±08/1  05/19±87/5  -  -  
3  67/145±64/0  39/27±05/5  35/157±87/9  43/34±89/6  -  -  
4  -  -  227±0  113±0  -  -  
    
ي سس ماهی کورا ماهیانه شاخص رشد گنادي محاسبه شده در جنس نر و مادهتغییرات میانگین   

تولید مثلی  ) دورهF ،05/0<Pماده= F ،30/6نر= ANOVA ،76/42ي سفیدرود نشان داد (در رودخانه
هاي فروردین تا تیر ماه بوده و کمترین و بیشترین میزان شاخص رشد گنادي در هر این گونه بین ماه

و  03/7±59/1) و اردیبهشت ماه (82/1±71/0و  41/1± 90/0دو جنس نر و ماده به ترتیب در اسفند (
). همچنین با توجه به اینکه مقادیر این شاخص در دو جنس نر و ماده 7باشد (شکل ) می40/2±39/6

ریزي شود که اسپرم)، نتیجه می<ANOVA ،79/0=F ،05/0Pداري با یکدیگر نداشتند (معنی اختلاف
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پذیرد. ها از فروردین ماه تا تیر ماه تقریباً همزمان و به صورت متناوب صورت میریزي مادهنرها و تخم
رشد گنادي با به علاوه اینکه براساس نتایج بدست آمده، در هر دو جنس نر و ماده بین مقادیر شاخص 

  داري وجود ندارد.معنی ها رابطهطول و وزن ماهی

  
  در رودخانه سفیدرود B. lacertaفراوانی سنی سس ماهی کورا  - 5شکل 

  
  در رودخانه سفیدرود B. lacertaسس ماهی کورا  طول جنس نر و ماده - سن رابطه -6شکل  
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 0+- 1+بود. این مقدار در سنین  1+- 2+اي در هر دو جنس، در سنین بالاترین ضریب رشد لحظه  
جنس نر و ماده کم و با افزایش سن در آنها بعد از دو سالگی کاهش نسبتاً محسوسی در این ضریب 

  ).5افزایش فابل توجهی مشاهده گردید (جدول  4+تا   3+مشاهده گردید اما در جنس ماده بین 
  

  ي سس ماهی کوراهاي نر و مادهاي و فاکتور وضعیت در سنین مختلف جنسمیزان رشد لحظه - 5جدول 
 B. lacerta در رودخانه سفیدرود.  

 میانگین طول  تعداد  سن  جنسیت
  )مترمیلی(

   میانگین وزن
  (گرم)

  فاکتور 
  ايرشد لحظه  وضعیت

  نر
1  20  60/77  77/3  77/0  33/0  
2  82  54/114  62/12  81/0  21/1  
3  3  67/145  39/27  88/0  77/0  

  ماده

1  16  75/67  20/2  68/0  21/0  
2  42  129  05/19  86/0  16/2  
3  60  35/157  43/34  88/0  59/0  
4  1  227  113  97/0  20/1  

  
ها، ) و رابطه سن و طول متفاوت در جنسANCOVAبر اساس نتایج حاصل از آنالیز کوواریانس (  
- وزن= F ،56/31کلطول= 71/105ها بطور میانگین داراي طول و وزن بیشتري نسبت به نرها بوده (ماده

مشاهده شد  B. lacertaي داري بین رابطه طول و وزن جنس نر و ماده) و تفاوت معنی>F ،05/0Pکل
)97/16 =F ،05/0P< .(  

شود ) ملاحظه می5لانفی (جدول رشد وان برتا با توجه به مقادیر محاسبه شده پارامترهاي معادله  
یابد و نرها داراي ضریب رشد ) کاهش میK)، عامل دیگر (∞Lهاي رشد (که با افزایش یکی از عامل

)Kهاي ماده نسبت به جنس ها هستند. همچنین مشخص شد که سس ماهی) سریعتري نسبت به ماده
) نیز براي ماهیان محاسبه Eهرش (هاي رشد، ضریب فراگونر هم سن، بزرگتر هستند. علاوه بر عامل

شد که با وجود تفاوت زیاد طول بی نهایت در دو جنس نر و ماده، در مقدار آن تغییر زیادي دیده نشد. 
 ). 6محاسبه شده در دو جنس نر و ماده از نظر ظاهري اختلاف چندانی ندارند (جدول  φ'مقدار شاخص 

  

  در رودخانه سفیدرود B. lacertaپارامترهاي معادله رشد برتالانفی سس ماهی کورا  -6جدول 

نهایت طول بی  جنسیت
)L∞) (cm(  

  آهنگ رشد 
)K(  

  سن صفر 
)0t(  

  شاخص
 'φ  

ضریب فراگوهرش 
)E(  

  85/9  17/5  - 939/0  55/0  859/17  نر
  60/8  33/5  - 940/0  36/0  944/23  ماده
  42/8  31/5  - 007/1  35/0  101/24  کل
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   B. lacertaهاي مختلف در گونه سس ماهی کورا تغییرات شاخص رشد گنادي در ماه -7شکل 

  .در رودخانه سفیدرود
  

  بحث
وزن  -طور که در نتایج این مطالعه نشان داده شده است، ضریب همبستگی بالا در رابطه طولهمان  

قوي مابین طول و وزن این گونه در سفیدرود  یک رابطه در هر دو جنس و فصول مختلف، نشان دهنده
وزن و شیب خط  -)، اختلافات موجود در رابطه طول7). با توجه به جدول (2، جدول 3باشد (شکل می

-هاي مشابه میهاي مختلف و حتی میان ذخایر مختلف گونههاي گونه) در جمعیتbاین رابطه (میزان 
آوري، اي محیطی، شرایط فیزیولوژیک ماهی در زمان جمعتواند ناشی از تغییرات فصلی در پارامتره

  ). Bagenal, 1978جنس، رشد گنادي و شرایط تغذیه در محیط زیست ماهیان باشد (
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 ,.Patimar et alپاتیمار و همکاران ( و) Gorjian Arabi et al., 2009گرجیان عربی و همکاران (
هاي کسلیان و تجن استان مازندران، آلومتریک هاین گونه را به ترتیب در رودخانالگوي رشد  )2002

اند. در صورتی که این بررسی و نتایج حاصل از تعیین الگوي رشد با کاربرد روش منفی گزارش کرده
) نشان داد، <3bاي آلومتریک مثبت (پاولی، رشد وزنی و طولی را براي هر دو جنس جمعیت رودخانه

هاي تجن و سفیدرود نسبت به رودخانه زیستگاهی در رودخانهتر بودن شرایط مناسب که نشان دهنده
ها بزرگتر از نرهاست اغلب براي ماده bباشد. همچنین، مقدار ضریب نمائی کسلیان براي این گونه می

تر ها در مقدار ضریب چاقی و نمو گنادي است. ضریب بزرگتر نشانگر سنگینکه احتمالاً بخاطر تفاوت
). رابطه طول با وزن در Papageorgiou, 1979سن اما با ضریب بزرگتر است (هاي هم بودن نمونه

هاي استراژي مصرف انرژي بوسیله ماهی ارائه نماید و تنوع تواند نشانههاي مختلف اغلب میجمعیت
گردد در مناطق مختلف پراکنش یک گونه، به عنوان تنوع درون جمعیتی تفسیر می bمقدار ضریب 

)Przybylski, 1996 ؛Mann, 1991 ؛Vollestad and L'Bee-Lund, 1990.(  
باشد اي جمعیت میتغییرات ضریب وضعیت تابع شرایط اکولوژیکی محیط و شرایط تغذیه    
)Bagenal and Tesch, 1978هاي تیر و خرداد ). بالاترین مقدار این ضریب در هر دو جنس در ماه

ها دانست) و متناوب و افزایش شدت تغذیه در این ماهي تولید مثلی توان دوره(که علت آن را می
ي نسبتاً نامناسب محیطی ماه پس از طی یک دوره کمترین مقدار آن هم در پایان زمستان و در اسفند

ساز وها از سوخترسد مادهي این مقادیر به عنوان یکی از عوامل زیستی، به نظر میبود که با مقایسه
) میانگین ضریب Przybylski et al., 2004اند. (و وزن بیشتري بدست آوردهبیشتري برخوردار بوده 

) 825/0گزارش کردند که با همین مقدار در سس ماهی کورا ( 844/0را  B. barbusوضعیت جمعیت 
در  B. plebejus escherichi). این میزان را براي Yildirim et al., 2001اختلاف چندانی ندارد (

طور کلی مقادیر متفاوت باشد. بهتیر گزارش کردند که مطابق با نتایج تحقیق حاضر می هاي خرداد وماه
ي متفاوت کفزیان و نامتجانس بودن غذا و فصول مختلف صید تودهتواند به علت زيفاکتور وضعیت می

  ). Savenkova, 1994; Kas’yanov et al., 1995باشد (
 Bagenal andباشد (ع نسبت افزایش سالیانه در وزن کل میاي تابمقدار افزایش ضریب رشد لحظه    

Tesch, 1978کلی، تغییرات هر دو شاخص فوق بین سنین نامنظم بود که تفسیر اکولوژیک را طور). به
هاي ضریب وضعیت و رشد که درك دقیق وضعیت تغییرات شاخصمشکل نموده است. به نظر می

هاي سنی در طول ولانی و پیگیري تغییرات و نوسانات گروههاي طاي نیازمند بررسیضریب رشد لحظه
  عمر جمعیت مورد مطالعه باشد.
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  هاي زیستی باربوس ماهیان در مناطق مختلفالگوي رشد و شاخصه مقایسه  -7جدول 

خط شیب  جنس  منطقه  گونه  منبع
)b(  

ضریب 
همبستگی 

)2R(  

طول 
نهایت بی

)L∞(cm  

ریب ض
رشد 

)K(  
سن صفر 

)0t(  
شاخص 

'φ  

Al-Hazzaa 
(2005)  B. luteus  سوریه  

  نر
  ماده
  کل

-  
-  
02/3  

81/0  
75/0  
-  

71/54  
93/56  

-  

110/0  
105/0  
-  

163/0-  
377/0-  
-  

-  
-  
-  

Gokcek 
and Akyurt   

(2008)  
B. luteus  ترکیه  

  نر
  ماده
  کل

99/2  
00/3  
99/2  

98/0  
99/0  
99/0  

32/40  
77/38  
32/39  

25/0  
30/0  
28/0  

58/1 -  
69/1-  
64/1-  

-  
-  
-  

Bircan and 
Ergun 
(1998) 

B. plebejus 
escherichi 061/0  19/0  06/51  98/0  85/2  کل  ترکیه-  -  

Shajiee et 
al. (2002)   B. capito  (ایران) 33/0  7/73  99/0  08/3  کل  خزر  -  -  
Cemalettin 

et al. 
(2007)  

B. tauricus 
escherichi  01/1  27/0  63/26  99/0  98/2  کل  ترکیه -  -  

Yildirim et 
al. (2001)  

B. plebejus 
escherichi  نر  ترکیه  

  ماده
84/2  
91/2  

96/0  
97/0  

35/29  
77/32  

14/0  
12/0  

64/1-  
89/1 -  

-  
-  

Prokes et 
al. (2006) B. barbus روسیه  

  نر
  ماده
  کل

97/2  
75/2  
06/3  

-  
-  
-  

32  
58  
76  

23/0  
11/0  
06/0  

08/0 -  
13/0 -  
12/0 -  

-  
-  
-  

Przybylski 
et al. 

(2004) 
B. barbus 480/6  -879/0  09/0  87  97/0  10/3  کل  لهستان  

Eskandary 
(1997) B.xanthopterrus 

ودخانه کرخه و ر
  هورالعظیم(خوزستان)

  نر
  ماده

-  
-  

-  
-  

115  
126  

13/0  
14/0  

32/0 -  
19/0 -  

-  
-  

Eskandary, 
 et al. 
(1998) 

B. esocinus 
دریاچه دز 
  -  -  17/0  190  -  -  کل  (خوزستان)

Hashemi et 
al. (2010)  B. grypus 

رودخانه کارون 
  31/3  -46/0  27/0  64/86  86/0  83/2  کل  (خوزستان)

Hashemi et 
al. (2010)  B. barbulus 

رودخانه 
  48/3  -66/0  17/0  90/132  95/0  06/3  کل  کارون(خوزستان)

Vasiliou 
and 

Economidis 
(2005)  

B.peloponnesius ونانی  
  نر

  ماده
  کل

99/2  
00/3  
02/3  

97/0  
98/0  
98/0  

48/12  
82/22  
39/23  

43/0  
16/0  
16/0  

41/0 -  
62/0-  
63/0-  

82/1  
94/1  
97/1  

Vasiliou 
and 

Economidis 
(2005)  

B. cycloepis یونان  
  نر

  ماده
  کل

01/3  
07/3  
05/3  

98/0  
99/0  
99/0  

98/18  
43/35  
44/35  

25/0  
11/0  
11/0  

74/0 -  
93/0 -  
81/0 -  

96/1  
14/2  
14/2  

Gorjian 
arabi 

(2009)  
B. lacerta 

رودخانه کسلیان 
  -  -  -  -  985/0  94/2  کل  (مازندران)

Patimar et 
al. (2012)  B. lacerta 

رودخانه تجن 
  -  -  -  -  960/0  68/2  کل  (مازندران)

  سفیدرود (گیلان) B. lacerta  تحقیق حاضر
  نر

  ماده
  کل

16/3  
32/3  
25/3  

912/0  
974/0  
967/0  

86/17  
94/23  
10/24  

55/0  
36/0  
35/0  

939/0  
940/0  
007/1  

17/5  
33/5  
31/5  
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) در رودخانه سفیدرود مشخص B. lacertaبرآورد پارامترهاي رشد فان برتالانفی سس ماهی کورا (     
هاي دیگر ) ماهیان ماده از ماهیان نر بزرگتر است و این گونه نسبت به گونه∞Lکرد که طول بینهایت (
)، البته این میزان نسبت به ضریب 6) بالاتري برخوردار است (جدول Kرشد ( سس ماهیان از ضریب

طول  در سواحل دریاي خزر در استان گیلان از اختلاف بسیار کمی برخوردار است. B. capitoرشد 
  جز گونهي مورد مطالعه برعکس ضریب رشد آن، به) محاسبه شده براي گونه∞Lنهایت (بی

B. peloponnesius هاي مطالعاتی برخوردار بود، البته این مقدار مقدار کمتري نسبت به سایر گونه، از
هاي ). تفاوت7، اختلاف بسیار کمی دارد (جدول B. tauricus escherichi با مقدار مشابه در گونه

 ,Kingباشد (هاي اکولوژیک هر ناحیه مینهایت و ضریب رشد متأثر از تفاوتموجود در طول بی
2007.(  

ي نهایت بوسیلهاظهار داشتند که طول بی) Beverton and Holt, 1957بورتون و هولت (  
شود، علاوه بر آن تغییر در مقدار ضریب رشد نیز باعث تنوع در مقدار فاکتورهاي جمعیتی کنترل می

). از آنجاییکه این گونه بخاطر Burrough and Kennedy, 1979گردد (اقتباس از نهایت میطول بی
باشد، برداري شدید میمندي زیاد مردم منطقه به صید این ماهی، تحت بهرهارزش اقتصادي بالا و علاقه

 )Pauly, 1984(پولی و  )1958Tayler ,( تایلر ذکر شده بوسیله نهایت محاسباتی از قاعدهطول بی
مشاهداتی  هاي مورد مطالعه با حداکثر طولدر جمعیت L∞کند و مقادیر محاسباتی پیروي می

  هاي بارزي را نشان نداد.تفاوت
) در دو جنس نر و ماده سس ماهی کورا تقریبا با یکدیگر برابر است و φ'میزان شاخص مونرو (     

ي نماید. مقدار محاسبه شدهتغییرات کمی را نشان داده و به نوعی منحنی رشد این گونه را تأیید می
کمتر و نسبت به سایر  B. barbusهمین مقدار در این شاخص براي جمعیت مورد مطالعه از 

). اختلاف در شرایط اکولوژیکی و تغییر عرض 7هاي مطالعه شده بیشتر است (جدول باربوس
را شامل  φ'تأثیر داشته و این تغییرات میزان متفاوتی از  Kو  L∞تواند بر میزان جغرافیایی، می

توانند میزان متفاوتی بعلت تغییر شرایط ی مختلف میهاي زمانگردد و حتی در یک منطقه در دورهمی
  ).King, 2007محیطی داشته باشد (

شاخص رشد گنادي به عنوان یک روش غیر مستقیم براي تخمین زمان تخمریزي در ماهیان      
هاي کوچک و بزرگ در جنس ماده، حضور تخمک قابل ذکر درباره ). نکتهBiswas, 1993باشد (می

باشد، که بیانگر تخمریزي متناوب در طول دوره تولید مثلی این گونه در ي رسیده میهاتخمدان
باشد. این امر موجب شده است تا شاخص رشد گنادي در جنس نر و ماده طی سفیدرود می رودخانه

هاي تخمریزي اختلاف چندانی با یکدیگر نداشته و حتی در ماه اردیبهشت این مقدار در جنس نر ماه
 ,Vasiliou and Economidisواسیلیو و اکونومیدیس ( رو،یشتر از جنس ماده باشد. از اینکمی ب
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  و B. peloponnesius شناختی دو گونهاي بر روي خصوصیات زیستطی مطالعه )2005
B. cycloepisاي بودن تخمریزي طی فصل تولیدمثل در هر دو گونه؛ ، ضمن مشاهده چند مرحله

اند. از طرفی دیگر،  گنادي را در جنس نر تقریباً دو برابر جنس ماده گزارش کردهمقدار شاخص رشد 
همین مقدار را ) Lobon-Cervia and Fernandez-Delgado, 1984دلگادو (-سرویا و فرناندز-لوبون

اند. ، تقریباً برابر مشاهده کردهB. barbus bocagei در ماه اردیبهشت براي هر دو جنس گونه
هاي ، بیشترین میزان رشد گنادي در ماهB. plebejus escherichiتولید مثلی گونه  در دورههمچنین 

  ) گزارش شده است. Yildirim et al., 2001اردیبهشت و خرداد (
اي این گونه را فراهم نماید. اي بر روي جمعیت رودخانهتواند اطلاعات پایههاي حاضر مییافته  

هاي این گونه تحت شرایط محیطی مختلف، پارامترهاي بیولوژیکی جمعیترسد که نظر میهمچنین به
هاي مختلف این گونه در وزن جمعیت - ي طولرابطه bمتنوعی را نیز داشته باشند. اختلاف در میزان 

هاي بین جمعیتی، بنوعی ي موضوع فوق بوده و این تفاوتي جنوبی دریاي خزر، اثبات کنندهحوزه
کند که هرچه این انعطاف پذیري بالاتر باشد، شانس زیستی گونه را تفسیر می -تیپیانعطاف پذیري فنو

  کند.بقاء گونه افزایش پیدا می
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