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در  ،(Cyprinidae: Alburnoides eichwaldii) ماهی خیاطهاي مقایسه سنجیریخت
  اي تراسرود وچالوس با استفاده از سیستم شبکهرگانکهاي رودخانه

  

   ،3یزدان کیوانی ،3فشانسالار درا ،2مسعود ستاري ،1الهام حقیقی*
 و سیدحامد موسوي 4خلقمجیدرضا خوش

  ،طبیعی دانشگاه گیلاندانشیار دانشکده منابع2، ارشد دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلاندانشجوي کارشناسی1
استادیار 5، دانشیار دانشکده منابع طبیعی دانشگاه گیلان4، دانشکده منابع طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان استادیار3

  طبیعی دانشگاه گیلاندانشکده منابع
  26/12/1391تاریخ پذیرش:   27/11/1391تاریخ دریافت: 

  
  1چکیده

حوضه جنوب غربی دریاي ايرودخانههاي از جمله فراوانترین ماهیAlburnoides eichwaldii ماهی خیاطه   
در تراس  از سیستم شبکهبا استفاده شناسی ماهی خیاطه این مطالعه بررسی ریخت هدف از خزر است.

 60این مطالعه صفات ریخت سنجی  در رود از استان گیلان و چالوس از استان مازندران بود.هاي کرگانرودخانه
 اننقطه روي بدن ماهی مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت. چهارده 1389قطعه ماهی خیاطه صید شده در مرداد 

ریختی و تمایز  اتسپس اختلاف .گیري شداندازه آنها فاصله بین این نقاط بر روي سمت چپ بدن 91و انتخاب شد 
نتایج این تحقیق . قرار گرفت کنندهو تحلیل تابع متمایز مون تحلیل عاملیتحت آز مذکورهاي جنسی بین گروه

آنالیز تحلیل تابع متمایز کننده مناسب نبوده و هاي نر و ماده تفکیک جنسبراي سنجی ریختنشان داد که صفات 
نظر شدت جریان هاي مختلف از رسد تفاوت زیستگاهکند. به نظر می هاي مورد مطالعه را تفکیکجمعیتتوانست 

 باشد. هاجمعیتاین  اي دلیل تفاوتآب، شیب رودخانه،شرایط فیزیکوشیمیایی آب و شرایط تغذیه
  

  ، مرفومتريA. eichwaldii ،زیستگاهکننده، حوضه دریاي خزر، تحلیل تابع متمایز :هاي کلیديواژه

                                                             
  lham_haghighy_maj@yahoo.comeمسئول مکاتبه: *
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  مقدمه
مدیریت  حفاظت، رفتارشناسی، شناسی،بوم ي آبی از لحاظ تکاملی،هابررسی ماهیان در اکوسیستم

در مطالعه این  .)Lagler et al.,1977( پرورش ماهی حائز اهمیت است برداري ذخایر وبهره منابع آبی،
هاي شیرین ایران ماهیان آب قبل از هرچیزي ماهیان آن را باید مورد بررسی قرارداد. ها،اکوسیستم

از نظر مطالعات یاي خزر، بسیار متنوع و شور درهاي لبحتی بدون در نظر گرفتن ماهیان آب
هاي کارون، هاي رودخانهحوضههاي آبریز ایران، در میان حوضه. هستند شناسی حائز اهمیتماهی

 ،دریاي خزر آبریز جنوب اي را دارند. در حوضهکرخه، دجله و جنوب دریاي خزر بیشترین تنوع گونه
  هی ما .)Abdoli, 2000( است ی آنشرق آن بیشتر از جنوب یاي در جنوب غربتنوع گونه

 شکلان)، راسته کپورماهیActinopterygii( بالگانبندي متعلق به رده شعاعخیاطه از لحاظ رده
)Cypriniformes) خانواده کپورماهیان ،(Cyprinidaeو جنس ( Alburnoides هاي است و با نام

هاي ماهی خیاطه، لپک، سیما و کولی با نامو در ایران  Spirlinو   Riffle Minnow،Bleak انگلیسی
هاي هاي شمال اروپا، که از رشته کوهها و زیرگونهاي از گونهها است مجموعهمدت. شودشناخته می

 bipunctatusشوند را به عنوان شرقی آلپ تا حوضه دریاي سیاه، دریاي خزر و دریاي آرال یافت می
Alburnoides انددر نظر گرفته )Berg et al., 1949(. ًهایی از جمله این ماهی به گونه ولی اخیرا

Apetrubanarescui ،در حوضه دریاچه ارومیه A. namaki در حوضه دریاچه نمک، nicolausi .A 
از قناتی در دره  A. qanatiو  در حوضه رودخانه کرخه A. idignensis ،خهکر حوضه رودخانه در

 خزر گزارش داده شده است در حوضه دریاچه A. eichwaldiiو )رودخانه کرانشعابی از ( رودخانه پلوار
)Coad and Bogutskaya, 2009( .یی کوچک است و ارزش صید ورزشی و داراي اندازه این ماهی

هاي اقتصادي ندارد ولی به دلیل فراوانی جمعیت در حوضه پراکنش خود، یک طعمه مهم براي گونه
هاي روي بدن (رنگ باله شکمی و مخرجی دیگر با توجه به رنگاز طرفاقتصادي و شکارچی است، 

  شناختی استمتمایل به قرمز و یک نوار تیره در دو طرف خط جانبی) داراي ارزش زیبایی
)Abdoli, 2000(. به مطالعات  یخارج يهاو حوضه یرانانجام شده در ا يهاعمده پژوهش

و به  )Dubut et al., 2009( گرددیحوضه بر م یکجنس در  ینا یکو مورفولوژ یولوژیککار
جنس کمتر توجه  ینا يادرون گونه يهایتها و جمعگونهیرز یولوژیکو کار یکمورفولوژ يهاجنبه

 ینمختلف ا يهایتجنس و جمع ینا يهاما از گونه یعدم شناخت کاف یايامر گو ینشده است که ا
  است. یرانها در اگونه

هاي مطالعه ویژگیگونه باشد. یک از  یتجمع ینچند يممکن است دارا یزحوضه آبر یک
سنجی و چه شمارشی با هدف تعریف و شناسایی واحدهاي جمعیتی از شناسی، چه ریختریخت

با مطالعه  ینبنابرا ).Treer et al., 2006( شناسی ماهی برخوردار استپیشینه طولانی در دانش زیست
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از صفات  يتوان تعداد یم يآمار يهاروش یريگکار هو ب یاناز ماه یکهر  یريصفات قابل اندازه گ
هاي در گذشته بررسی ).Wootton et al., 1991( دست آورد هرا ب یتجمع یکشاخص  یکفولوژرمو

توجه به محدودیت با هاي سنتی حول محور بدن و سر بود. گیريمورفومتریکی بر اساس یکسري اندازه
 استیناستراس و بوك گیري مورفومتریکی توسطهاي قدیمی، سیستم جدید اندازهگیريو ضعف اندازه

 ).Turan, 1999( به نام سیستم شبکه تراس در تعیین تنوع با استفاده از صفات مورفومتریکی وارد شد
این سیستم شامل مجموعه منظمی از فواصل بوده که این فواصل بین یک سري نقاط از پیش طراحی 

گردد و بدن را به واحدهاي گیري میگویند، دور تا دور بدن اندازهبه آنها نقاط لندمارك می شده که
سنجی بوده وکل هاي سنتی ریختها و معایب روشسیستم تراس فاقد ضعف. کندکاري تقسیم می

یجاد را ا هادهد و برخلاف روش سنتی مدل خوبی از شکل واقعی نمونهبدن را بطور منظم پوشش می
توسط نتایج  )Parsons et al., 2003( پارسونز و همکاران .)Akbarzadeh et al.,2010( کندمی

  قطعه 28و  citrinellus Amphilophus قطعه 23مقایسه آنالیزهاي مورفومتریکی به روش تراس در 
A. zaliosus بهتر تر یک روش موثر و هاي قدیمیگیرينشان دادند که روش تراس نسبت به اندازه

ضمن استفاده از روش تراس با بررسی )Poulet, 2004(پولت  جهت آنالیز تفسیر شکل بدن است.
ها در فرانسه توانست جدایی جمعیت رندر رودخانه )Sander lucioperca(هاي ماهی سوف جمعیت

 باقریان و رحمانی و همچنین تاثیر سدهاي مصنوعی بر جمعیت این ماهیان را نشان دهد.
)Bagherian and Rahmani, 2009 (ایی تراس به بررسی اي با استفاده از سیستم شبکهدر مطالعه

هاي در رودخانه chalcoides (Gueldenstaedt, 1772 Chalcalburnusکولی (هاي شاهجمعیت
قطعه از شیرود) پرداختند و  35قطعه از رود خانه هراز و  31قطعه ماهی ( 66هراز و شیرود، در 

 )Anvarifar et al., 2011( فر و همکارانانوري توانستند این دو جمعیت را از یکدیگر تفکیک نمایند.
 هاي سیاه ماهیبا تحقیق بر روي جمعیت DFAایی تراس و آنالیز با استفاده از سیستم شبکه

Capoeta capoeta gracilis رودخانه را از هاي پایین و بالا در رودخانه تجن پرداختند و جمعیت
  یکدیگر متمایز کردند.

رود و رودخانه چالوس با هدف از این مطالعه، ساختار جمعیتی ماهی خیاطه در رودخانه کرگان
ها در این دو رودخانه اي تراس و تعیین صفات مناسب براي جداسازي جمعیتاستفاده از سیستم شبکه

  .است
  

    هامواد و روش
 و N"636'47˚37 و E"684'50˚48رود بـا مشخصـات جغرافیـایی رگـانگدر مجموع از رودخانـه   

ــا  ــطح دری ــاع از س ــر  127ارتف ــایی  ومت ــت جغرافی ــالوس داراي موقعی ــه چ : و E"0'39˚36رودخان
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N"12'25˚51 ،قطعه ماهی خیاطه با تور ریـز صـید شـد.  60 که ارتفاع اندکی از سطح دریاي آزاد دارد
چالوس هـر  رود وتثبیت شدند. رودخانه کرگاندرصد  96در الکل  سپس ماهیان براي نگهداري و انتقال

و اي سنگریزه-چالوس قلوه سنگی رودخانهنوع بستر  ).1(شکل  باشنددو مربوط به حوضه آبریز خزر می
توان به نـی هاي مورد مطالعه میرود قلوه سنگی بود. از جمله پوشش گیاهی در ایستگاهرودخانه کرگان

  کلی داراي پوشش گیاهی کم بودند.طورو به و جگن اشاره کرد
  

  
  رود و چالوسهاي کرگانموقعیت رودخانه نقشه - 1شکل 

  
  آب مناطق مورد مطالعه یمیاییو ش یزیکیف يهایژگیو - 1جدول 

  C(  TDS (mg/lit) pH (mg/lit)2 O˚( يدما یانگینم  منطقه
  4/10  62/8  165  5/25  رودکرگان

  8/7 8 279  6/24  چالوس
    
 تراس استفاده شد ياشبکه یستماز س یاطهخ یماه یشناسیختر یمطالعه جهت بررس یندر ا  

)Struass and Bookstein, 1982; Bookstein, 1985.( انتخاب شد یبدن ماه ينقطه رو چهارده، 
 8 ینآنها وجود دارد. سپس با استفاده از دورب يبرا یمشخص یفتعر یولوژیککه از لحاظ ب ینقاط
 یطها به محو عکس يبردارعکس یکسان یطها و در شرااز تمام نمونه متریسانت15از فاصله  یکسل،مگاپ
. پس از )Rohlf, 2005( شدند يگذارمنتقل و سپس لندمارك TPS Dig, Version 2.04 افزارنرم
افزار نرم یطدر مح یدسیسمت چپ بدن بر اساس فرمول اقل ينقاط بر رو ینا ینفاصله ب 91 ،آن

PAST Version 2.6 آرواره روي پوزه بخش ترینقدامی شامل ترتیببه نقاط اینشد.  یريگاندازه 
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 انتهاي اي،سینه باله ابتداي سر، در زیر هاترقوه اتصال محل سري،فراپس انتهاي چشم، وسط بالایی،
ابتداي باله مخرجی، انتهاي باله پشتی،  انتهاي پشتی، باله ابتداي شکمی، ابتداي باله آبششی،سرپوش

باله مخرجی ابتداي بخش بالایی باله دمی، ابتداي بخش پایینی باله دمی، انتهاي ستون فقرات در محل 
  ).2 شکل( اتصال مهره به دم هستند

 

  
  گیري نمایش نقاط انتخاب شده بر روي ماهی جهت اندازه -2شکل 

  اي تراسفواصل در سیستم شبکه
  

ثابت  یدر سرتاسر دوران زندگ یشمارش يهایژگیبرخلاف و ي اندازشیهایژگیکه و ییآنجا از  
سنجی معمولاً در مطالعات ریخت ).Poulet et al., 2004( دنارتباط دار ید و با اندازه بدن ماهنباشینم

 )،Schreck et al., 1990( ددگرها از تغییرات شکل بدن حذف میماهیان، اثر اختلاف اندازه نمونه
اندازه نسبی آنها   بایست ناشی از اختلاف شکل بدن باشد نه اختلاف درها میکه اختلاف بین گروهرایز
)Turan, 2004 .(ها نقاط مختصاتهاي استخراجی لندماركدادهx, y   فاصله بین  91هستند که ابتدا

 procructes( generalized( بر اساس روش هاها استخراج شدند پس از آن تراز کردن نمونهلندمارك
 least squaresorthogonal)GLS=GPA) انجام شد (Rohlf, 1990 و پروکراست فواصل اندازه (

سپس با استفاده از طورکامل حذف شده است. مرکز بدست آمد که اثر سایز، جهت و موقعیت در آنها به
رد بررسی تحت هاي موسنجی اختلاف ریختی و تمایز جنسی بین گروههاي اصلاح شده ریختفاصله

 .قرار گرفتکننده و تحلیل تابع متمایز )Principal Component Analysis( آزمون تحلیل عاملی
نتایج آزمون تحلیل عاملی به کمک رسم نمودار به منظور قرار دادن افراد در هر گروه مورد استفاده قرار 

و  15VersionSPSSافزار از نرمهاي آماري در این مطالعه با استفاده گرفت. اجراي تجزیه و تحلیل
PAST Version 2.6 انجام شد.  

  
  نتایج 

 هاي مربوط به، دادهنداشتند يداریدر جنس نر و ماده اختلاف معنفواصل تراس ه ک از آنجایی
) و تست One way Anovaطرفه (آنالیز واریانس یکنر و ماده هر جمعیت با هم ادغام و  یانماه
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Tukey  .اصلهف 55فاصله تراس آنالیز شده  91از بین  خلاصه طور به درزیربر روي آنها انجام گرفت 
 است شده رود و چالوس ذکرهاي کرگانماهی خیاطه رودخانه هايجمعیت بین تراس معنادار

)05/0P< (:   
2-1،3-1،4-1،5-1،6-1،8 -1،12-1 ،14-1،7-2 ،9-2 ،10-2 ،11 -2 ،12 -2 ،13-2 ،14-2 ،4-3 ،5 -
3 ،7 -3 ،9-3 ،11 -3 ،13-3 ،14-3 ،5-4 ،7 -4 ،8-4 ،14 -4 ،6-5 ،7-5 ،9-5 ،10-5 ،11 -5 ،13-5 ،
7-6 ،8 -6،9 -6  ،11-6 ،13-6 ،14 -6 ،8-7 ،9-7 ،10-7 ،11 -7 ،12-7 ،13-7 ،14 -7 ،9 -8 ،10-8 ،

11-8 ،13-8 ،12 -9 ،13-9 ،14 -9، 14-11 ،14-12 ،14 -13.  
 یانسو وار یکبزرگتر از  یژهعامل با مقدار و 9فواصل تراس ی بر روي عامل یلروش آزمون تحلدر   

، 1-14دراین مطالعه فواصل ). 2 (جدول افراد انتخاب شد ینب فواصل تراستنوع  % 45/86 یتجمع
- 12و 10- 13، فواصل اول در بین افراد دو جمعیت عاملداراي مقدار بزرگتر نسبت به  11- 14و  14-9
داراي  4-8و 3- 8و فواصل  در بین افراد دو جمعیت عامل چهارمداراي مقدار بزرگتر نسبت به  10

عامل پنجم هستند و در بین دو جمعیت مورد مطالعه بیشترین اختلاف را مقدار بزرگتر نسبت به 
 ینسب یانسو درصد وار یژهمقدار و ینکه داراي بالاترس فواصل ترا، 2و  1هاي لفهؤم یرمقاد .داشتند

  .)3(شکل  مقابل یکدیگر پلات شدندبودند در 
  

یاطه در خ یهاي ماهیتعوامل براي جمع یکبه تفک یسنجیختصفات ر یانسو درصد واریژه و یرمقاد -2جدول 
  چالوس و رودکرگانهاي رودخانه

 یتجمع یانسوار درصد ینسب یانسوار درصد  )Eigen Value( یژهمقدار و  عامل

1  52/20  55/22  55/22  
2  78/13  14/15  69/37  
3  13/11  23/12  92/49  
4  13/9  03/10  96/59  
5  14/8  95/8  91/68  
6  27/5  79/5  71/74  
7  14/4  55/4  26/79  
8  39/3  73/3  83  
9  13/3  45/3  45/86  
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  هاي یتجمع یسنجیختصفات ر 2و  1هاي لفهؤم پراکنش افرادبراساس مقادیر - 3 شکل

  چالوسو  رودکرگان هايرودخانهدر A. eichwaldiiیاطه خ یماه
  

در نتایج آنالیز . قرار گرفت یکننده مورد بررسیزتابع متما یلتحلبا استفاده از فواصل تراس سپس 
بندي ) و گروه3(جدول )>05/0P( بود معنادار Wilk’s lambda) آزمون DFAتابع متمایزکننده (

هاي ماهی خیاطه افراد براساس نتایج آنالیز تابع متمایزکننده در مورد فواصل تراس جمعیت
درصد  100درصد ماهیان رودخانه کرگانرود، 100و چالوس نشان داد که  رودهاي کرگانرودخانه

به  طور میانگینماهیان رودخانه چالوس خصوصیات خودشان را نشان دادند و بر اساس این آزمون به
  ها از یکدیگر مجزا هستند.طور دقیق انجام گرفته و جمعیتها بهبندي جمعیتدرصد گروه 100 میزان

  
  هاي ماهی خیاطهجهت بررسی اختلاف بین جمعیت Wilk's Lambdaنتایج تست  -3 جدول

 A. eichwaldii رود و چالوس با استفاده از تابع متمایز کنندههاي کرگاندر رودخانه.  
Sig df Chi-square Wilks' Lambda Test of Function(s) 
000/0 10 24/126  092/0  1 

    
هاي ماهی خیاطه جداکننده جمعیت فواصل تراسطبق نتایج آنالیز تابع متمایزکننده در تابع اول از   

، 7-12، 8-11، 5-7، 1- 14. این فواصل شامل: رود و چالوس شناسایی شدندهاي کرگانبراي رودخانه
سنجی، صفات ریخت 2و1هايبر اساس مقادیر تابعباشد. می 1-13و  2- 3، 12-2، 1- 6، 7-6، 9-3
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رود و شود جمعیت کرگان). همانطوري که در شکل هم مشاهده می4 (شکل پراکنش افراد رسم گردید
  . اندطور کامل متمایز شدهبهچالوس از یکدیگر 

 

  
  هاي سنجی جمعیتریخت 2و  1 کنندهمتمایزپراکنش افرادبراساس مقادیرتابع  -4شکل

  چالوسو  رودکرگان هايرودخانهدر  A. eichwaldiiماهی خیاطه 
 

  یريگیجهبحث و نت
اي هاي جمعیتی، از پیشینهشناسی، با هدف تعریف و شناسایی واحدهاي ریختمطالعه ویژگی

و  یمنطق یریتو به منظور مد )Tudela, 1999( شناسی ماهی برخوردار استطولانی در دانش زیست
 يایرهساختار ذخیی شناسا یکی،ژنت یرو ذخا یستیحفاظت از منابع ز طورینو هم یلاتیکارآمد ش

نتایج  ). Turan et al., 2006؛Tzeng, 2004( دارد ییبسزا یتهر منطقه، اهم یبوم یاناز ماه ياگونه
سنجی اصلاح شده نشان دهنده وجود  هاي ریختحاصل از تحلیل واریانس یک طرفه درباره ویژگی

  )Azizi et al., 2011(عزیزي و همکاران  ماهیان مناطق مورد مطالعه بود.تنوع بالاي فنوتیپی بین 
  نیز تنوع نسبتاً بالاي فنوتیپی ماهی خیاطه را در بالا و پایین سد تجن گزارش دادند.

درصد و یا بیشتر در  80است به میزان در بیشتر مطالعات ریخت سنجی فاکتور اندازه بدن ممکن 
از آنجا که آزمون  ).Tzeng, 2004( گیري شده تأثیر گذار باشدوجود تغییرات بین متغیرهاي اندازه

هاي ریخت سنجی اصلاح شده صورت پذیرفت، هر گونه اختلاف واریانس یک طرفه درباره ویژگی
برداري نیز باشد زمان صید و نمونهاندازه آنها میداري نشان دهنده اختلاف در شکل بدن نه در معنی

 ,.Mamuris et alگیري، اثرات بزرگ ایجاد نماید (تواند بر روي متغیرهاي مورد اندازهچندان نمی
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گیري شده، در جنس نر و ماده به شدت همپوشانی نشان هاي اندازههمه ویژگیدر این مطالعه ). 1998
نیز  یگرمحققان د. توانند براي تعیین جنسیت بکار روندها نمیک از ویژگیدادند. بنابراین در عمل هیچ ی

ها بیان نمودند که دوشکلی جنسی در ماهی خیاطه وجود ندارد یا محدود نظریه مشابهی را ارائه دادند. آن
بر  ي مورد مطالعههابندي جمعیتگروه). Berg, 1949 ؛ Siryova, 2004 ؛Azizi et al., 2011( است

و  در سطح بسیار بالایی صورت گرفت فواصل تراس) در مورد DFA( اساس آنالیز تابع متمایز کننده
سیستم  )Turan, 1999( توران .انداز یکدیگر قابل تفکیک مورد مطالعه توان ادعا نمود دو جمعیتمی

ها و طبقه آنها و جداسازي ها، گونهشبکه تراس را به عنوان یک روش کارآمد جهت بررسی جمعیت
اي در مطالعه )Bagherian and Rahmani, 2009( باقري و رحمانی بندي الگوهاي فنوتیپی، بیان نمود.

 ,chalcoides (Gueldenstaedt( کولیهاي شاهایی تراس به بررسی جمعیتبا استفاده از سیستم شبکه
1772 C.  هاي هراز و شیرود را از یکدیگر قطعه ماهی پرداختند و توانستند دو جمعیت رودخانه 66در

  تفکیک نمایند.
ساختار جمعیتی ماهی سوف معمولی در آبهاي  (Akbarzadeh et al., 2010)اکبرزاده و همکاران 

-هاي ریختایرانی دریاي خزر یعنی سواحل غربی وشرقی گیلان و دریاچه سد ارس با استفاده از ویژگی
قرار دادند و تنوع نسبتاً بالاي فنوتیپی ماهیان سوف را در سنجی به روش تراس و شمارشی مورد بررسی 

  .سه منطقه مورد مطالعه را گزارش دادند
و چالوس به علت رود کرگانرودخانه دو هاي ماهیان خیاطه در دلیل اصلی جدایی جمعیت احتمالاً 

) Turan et al., 2004( توراناي را که چنین نظریهطوريباشد. بهها میجدایی جغرافیایی این جمعیت
 Akbarzadeh et)اکبرزاده و همکاران  در جداسازي ماهیان آنچوي در دریاي سیاه، اژه و مدیترانه و

al., 2010) هاي ماهی سوف، دریاي خزر و دریاچه سد ارس عنوان نمودند. براي جداسازي جمعیت
طورکل ها بسیار دشوار است. بههاي ریختی میان جمعیتتوضیح دادن علل به وجود آمدن تفاوتالبته 

 ,.et al( باشندي ریختی تحت کنترل و در هم کنش دو عامل شرایط محیطی و ژنتیک میهاویژگی
2005 Poulet, 2004; Salini et al., 2004; Pinheiro.( هاي محیطی در خلال دوران اولیه ویژگی

بیشتري دارند. معمولاً ماهیانی که تکامل ماهی غالب بوده و افراد نسبت به شرایط محیطی حساسیت 
 در دوران اولیه زندگی داراي شرایط محیطی مشابهی هستند از لحاظ ریختی وضعیت مشابهی دارند

), 2005et al Pinheiro(.  از سوي دیگر هنگامی که ماهی در اوضاع محیطی جدیدي قرار گیرد، این
از طرف دیگر ). Poulet, 2004( رخ دهدجود دارد که تغییرات ریخت شناسی سریعاً در آن وامکان 

ها از یکدیگر اینکه شرایط محیطی متفاوت(دما، کدورت، عمق آب و جریان آب) سبب جدایی جمعیت
) Samaee et al., 2006،Yamamoto et al., 2006( شودهاي متفاوت وجود دارند میکه در رودخانه

هاي ریخت شناسی ماهیان به طور کل ویژگی اید.نمکه این شرایط در رابطه با این مطالعه نیز صدق می
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اي شده و نسبت به تغییرات ناشی در مقایسه با سایر مهره داران بیشتر دچار تغییرات درون و بین گونه
از محیط حساسیت بیشتري دارند بنابراین اثرات بعضی از فاکتورهاي محیطی نظیر درجه حرارت، 

 تواند به طور بالقوه تفکیک ریختی ماهیان را تعیین کندرت میشوري، دسترسی به غذا و یا فاصله مهاج
)Turan et al., 2004 and 2006.(  در  خیاطهماهی  جمعیت دواختلافات مورفولوژیکی بین بنابراین

شرایط اکولوژیکی حاکم  تا حدودي و هارودخانهبه علت جدایی جغرافیایی  احتمالا جنوب دریاي خزر
اکبرزاده و همکاران توسط در بررسی تنوع مورفولوژیکی ماهی سوف در جنوب دریاي خزر  .است بر آنها

(Akbarzadeh et al., 2010)  اختلافات مورفولوژیکی بین سه جمعیت به علت جدایی جغرافیایی
ها رابطه بین مورفولوژي و اکولوژي در ماهیه است. مناطق و شرایط اکولوژیکی حاکم بر آنها بیان شد

هاي ماهیان شناخته شده است و مطالعات متعددي جهت تعیین الگوهاي ریخت بوم شناسی در گونه
خود را با تغییرات  انجام شده است. ماهیان نسبت به تغییرات محیطی بسیار حساس بوده و سریعاً

 ).Cadrin, 2000( دهندمحیطی سازگار کرده و فیزیولوژي بدن خود را با تغییرات محیطی تطبیق می
هاي مختلف ماهی خیاطه در رودخانه مطالعه حاضر توانایی بالقوه روش تراس را در شناسایی جمعیت

هاي ماهی گردد تنوع ژنتیکی جمعیتداد. در آخر پیشنهاد میرود و رودخانه چالوس نشانکرگان
گونه بهتر اظهار هاي این جمعیت ها نیز بررسی گردد تا بتوان در مورد جایگاهخیاطه در این رودخانه

  نظر کرد.
  

  سپاسگزاري
دانند از زحمات آقایان مهندس منوچهر نصري و علی میرزایی که در نویسندگان برخود لازم می

هاي ماهی زحمات بسیاري را متحمل شدند، سپاسگزاري نمایند. همچنین از سازمان جمع آوري نمونه
برداري را هاي کشور که مجوز و شرایط نمونهشهرستانها و محیط زیست ایران و ادارات آن در استان

شود. هزینه و امکانات انجام این پژوهش توسط دانشگاه گیلان، دانشگاه صنعتی فراهم نمودند، تشکر می
  اصفهان و سازمان حفاظت محیط زیست ایران، تأمین شده است.
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