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  چکیده

بازماندگی بالا و رشد مطلوب، بسیار با اهمیت پروري تولید لاروهاي مقاوم با میزان  امروزه در صنعت آبزي
است. از آن جا که دستگاه گوارش لارو ماهیان دریایی پس از جذب کیسه زرده تکامل نیافته، لازم است از 

ماهی ایرانی تحت  غذاهاي زنده در این مرحله استفاده شود. دراین تحقیق میزان رشد و بازماندگی لارو تاس
نتایج آزمایش روزمورد بررسی قرارگرفت.  14آرتمیا و دافنی به مدت  نده، آکارتیاي خزر،تأثیر سه تیمار غذاي ز

هاي وزن نهایی، درصد بقاء، ضریب تبدیل غذایی، درصد افزایش وزن بدن،  تغدیه لاروي نشان داد که در شاخص
آمده نشان داد در تیمار . نتایج نهایی بدست )>05/0p( داري مشاهده شد رشد ویژه و رشد روزانه اختلاف معنی

هاي رشد بهترین نتیجه حاصل گردید وتیمارهاي تغذیه شده  تغذیه شده با آکارتیاي دریاي خزر در تمام شاخص
  هاي بعدي قرار گرفتند. ترتیب در رتبه با آرتمیا و دافنی به

  
  1آرتمیا، دافنی ، آکارتیا، دریاي خزر،A. persicus :کلیدي هاي واژه

  
  

                                                   
 h.khara1974@yahoo.com  : مسئول مکاتبه*
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  مقدمه
ها در سراسر جهان گذاشته و امروزه  هاي بسیاري از گونه رویه آبزیان اثرات جدي بر جمعیت بیصید 

 Stottrup, 2006; Payne andرود ( شمار می ها به عنوان یک جایگزین در تولید تجاري آن پروري به آبزي

Rippingale, 2001هاي  ونهخوبی مشخص شده است که غذاهاي زنده در بسیاري از گ ). امروزه به
 Stottrup, 2006; Payne andخصوص در مراحل اولیه تغذیه لاروي دارند ( اي به ماهیان اهمیت ویژه

Rippingale, 2001 لذا این احتمال وجود دارد که بتوان تلفات بالاي لاروي در مراحل اولیه تغذیه را با .(
کنترل کرده و به حداقل رساند تهیه مقدار مناسب و کافی از غذاي زنده با اندازه و کیفیت مناسب 

)Stottrup, 2006; Payne and Rippingale, 2001(.  
در بسیاري از ماهیان دریایی، تولید لاروهاي مقاوم با میزان بازماندگی بالا و رشد مطلوب، نهایت 

هاي هضمی دستگاه گوارش لارو ماهیان دریایی در مراحل اولیه  جایی که سیستم اهمیت را دارد. از آن
باشد، بایستی از  پذیر نمی خوبی تکامل نیافته و تغذیه آنها با انواع غذاهاي مصنوعی نیز امکان تغذیه به

 ,Altaffغذاهاي زنده در این مرحله استفاده نمود که بتوان احتیاجات آنها را از هر نظر برآورده ساخت (

1996; Payne and Rippingale, 2001(. رغم قابلیت  غذاهاي زنده متعارف مانند روتیفر و آرتمیا علی
 DHAچرب  خصوص اسید به HUFAدلیل کمبود اسیدهاي چرب گروه  تولید بالا و دسترسی آسان، به

این وجود در بسیاري از لاروهاي ماهیان دریایی تغذیه  سازي شده، با هاي مختلف غنی عمدتاً با روش
د ناچیزي بوده است و علت این امر بیشتر به کمبود منابع مهم اسیدهاي شده، بازماندگی پایین و رش

گردد  سازي باز می چرب ضروري در آنها و عدم تعادل میزان و نسبت این اسیدها حتی پس از غنی
)McEvoy et al., 1998( خصوص پاروپایان ). دراین میان، زئوپلانکتون دریایی، بهCopepoda(  علاوه بر

ود در زنجیره غذایی، قابلیت پرورش در شرایط مصنوعی را نیز دارند. پاروپایان کالانویید اهمیت بالاي خ
پاروپایان علاوه بر داشتن  .باشند اکثراً پلانکتونیک بوده و قابلت دسترسی براي لارو ماهیان را دارا می

دهاي چرب گروه محدوده وسیعی از اندازه بدن در مراحل مختلف زندگی، داراي مقادیر بالایی از اسی
HUFA خصوص  بهDHA  وEPA هاي حائز اهمیت در بین  هاي اخیر یکی از گروه باشند. لذا در سال می

غذاهاي زنده پاروپایان بوده است. این موضوع تحقیقات بسیاري را در چند سال اخیر به خود اختصاص 
 Payne andبه اثبات رسانده است (هاي دریایی  ویژه در گونه پروري به داده که کاربرد آن در زمینه آبزي

Rippingale, 2001; Stottrup and McEvoy, 2003 در بسیاري از لاروهاي ماهیان دریایی استفاده از .(
عنوان یک غذاي زنده مستقل یا مکمل در کنار روتیفر و آرتمیا، نتایج قابل قبولی را  پاروپایان به

 Payne, 1998; Stottrup, 2006; Stottrup andاست (درمیزان بازماندگی لاروها و رشد آنها داشته 

McEvoy, 2003.(  
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 -هـاي ماهیـان غضـروفی    ترین گـروه  ماهیان خاویاري با ارزش اقتصادي بسیار بالا به یکی از قدیمی
طور مستقیم به تغذیه دوران  استخوانی تعلق دارند. مشکل اصلی در پرورش بسیاري از ماهیان دریایی به

دلیل است که در دوران لاروي مواد مغذي به انـدازه کـافی و بـا     بط است. این امر به این لاروي آنها مرت
در مجموع باتوجه به اهمیت و رشـد  . کیفیت مناسب در دسترس ندارند و با فقر غذایی رو به رو هستند

اجتناب  کارگیري انواع غذاهاي زنده ضرورتی خصوص ماهیان دریایی) در ایران، به پروري (به صنعت آبزي
منظـور   ماهی ایرانی جزء اولین ماهیـان دریـایی مطـرح در ایـران بـوده و تکثیـر آن بـه        ناپذیراست. تاس

هـاي مختلـف، ماهیـان     رهاسازي جهت بازسازي ذخایر از اهمیت بالایی برخوردار است. در میـان گونـه  
ه برخـوردار اسـت و در   ترین بازماندگی در زمان آغاز تغذیه فعال پس از جذب کیسه زرد خاویاري از کم

درصد رسیده اسـت. بنـابراین در ایـن     30بهترین شرایط و در تغذیه با ناپلیوس آرتمیا بازماندگی آن به 
عنوان یـک جیـره غـذایی زنـده در رشـد و بازمانـدگی لارومـاهی         تحقیق پاروپاي آکارتیا دریاي خزر به

 ت.ماهی ایرانی پس از جذب کیسه زرده، مورد بررسی قرارگرف تاس
  

  ها مواد و روش
) در این تحقیـق از مرکـز تکثیـر ماهیـان خاویـاري شـهید       A. persicusماهی ایرانی ( لاروهاي تاس

بهشتی در استان گیلان تهیه شد و لاروها در مرحله خوابیده قبل از جذب کامل کیسه زرده به کارگـاه  
جذب کامل کیسه زرده تیماربندي و بر  داري و (کارگاه شیلنا در کرج) منتقل شدند و بعد از دو روز نگه

انتخـاب و   طـور تصـادفی   اي مورد تغذیه قرار گرفتند. لاروهـا در ایـن مرحلـه بـه     اساس تیمارهاي تغذیه
لیتـر آبگیـري شـدند و      100لیتر بود که به حجم  120کار رفته به ظرفیت  ظروف به تیماربندي شدند.
تند. آزمایشات انجـام شـده در ایـن بخـش در سـه تیمـار       عدد در هر تکرار قرار گرف 50لاروها به تعداد 

  آرتمیا فرانسیسکانا و دافنی ماگنا و هر کدام در سه انجام شد. مختلف شامل تغذیه با آکارتیا تونسا،
جهت تفریخ سیست آرتمیاي مورد نیاز براي یک وعده غذادهی، در هـر نوبـت پـس از شستشـو بـه      

شـد انتقـال داده شـد. شـوري آب بـا       که از کف هوادهی مـی لیتري مخصوص تفریخ آرتمیا  5هاي  زوك
سـاعت روشـنایی و    12گـراد و شـرایط دوره نـوري     درجـه سـانتی   28، دمـاي  ppt 30شوري سـنج در  

ساعت تفـریخ کامـل شـد و بـا قطـع هـوادهی هنگـامی کـه         24ساعت تاریکی تنظیم گردید. پس از 12
ها را سیفون کرده، مـورد تغذیـه    میکرون، ناپلی 100وسیله یک الک  هاي آرتمیا ته نشین شدند به ناپلی

  لاروها قرار گرفت.
لیتري به تعداد دو عدد بود  100هاي  مخازن مورد استفاده جهت کشت دافنی در این آزمایش تانک

و مولدین دافنی نیز جهت کشت اولیه از مرکز تکثیر ماهیان خاویاري مرکز سنگر تهیـه گردیـد. جهـت    
سـختی   و pHمنظور حفظ سطح  کشت دافنی ابتدا شرایط فیزیکوشیمیایی آب به قرار زیر فراهم شد: به
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گـرم   میلـی  390تـر از   گرم در لیتر، پتاسیم کم میلی 250سختی در حد  از آهک در مخازن استفاده شد.
گـراد، اکسـیژن    درجه سـانتی  25و حرارت حدود  pH 8-7گرم در لیتر،  میلی 240-30در لیتر، منیزیم 

دار نمـودن   ذخیـره ردیـد.  گرم در لیتر تنظـیم گ  میلی 2/0گرم در لیتر، آمونیاك کمتر از  میلی 5/3بالاي 
 100-20هاي ذخیره شده انجام شد. تراکم اولیه به طور عمـومی   مخازن با استفاده از دافنی بالغ یا تخم

گرم تخـم دافنـی در هـر لیتـر اسـتفاده  گردیـد.        150تا  30هاي ذخیره شده  دافنی در لیتر بود و تخم
سـلول در   1000000تـا   100000هـا تـراکم جلبـک سندسـموس، حـدود       جهت تغذیه مناسب دافنـی 

). پس از انجـام مراحـل مقـدماتی کشـت و     Flores-Burgos et al., 2003لیتر در نظر گرفته  شد ( میلی
وسیله یک ساچوك به میزان لازم جهت تغدیه  رسیدن مخازن به تراکم مناسب جهت برداشت دافنی، به

  گرفت. از مخزن کشت برداشت و جهت تغذیه لاروها مورد استفاده قرار
پاروپاي آکارتیا از نواحی ساحلی جنوب دریـاي خـزر (چـالوس و بنـدر انزلـی) توسـط قـایق و تـور         

برداري از ناحیه سطحی آب چندین بـار   آوري گردید. نمونه  میکرون جمع 100 گیر با چشمه زئوپلانکتون
استریسـکوپ از   هاي مورد نظر در محـیط آزمایشـگاه بـا اسـتفاده از     گونه ساعت انجام شد. 2و درمدت 

سـازي و اطمینـان از اینکـه     هاي دیگر و با استفاده از کلید شناسایی جداسازي شدند براي خـالص  نمونه
نظر در شرایط کشـت انفـرادي قـرار     هاي بالغ پاروپاي مورد گونه مورد نظر در دسترس باشد، ابتدا نمونه

هاي حاصل براي کشت  ناپلیوسصورت روزانه تولید تخم صورت گرفت. سپس  گرفته و بعد از غذادهی به
لیتري به  10هاي سازي و کشت در تانک  ها بعد از خالص نمونهانبوه در ظروف مخصوص قرار داده شدند. 

یتـري انتقـال داده شـدند. تـراکم بـالغین در ایـن       ل 200هـاي   به تانک در نهایتلیتري و  50هاي  تانک
  ).Drillet et al., 2008عدد در هر لیتر حفظ شد ( 100ها حدود  تانک

  درجـه  18-20گرم بر لیتر، درجه حرارت،  میلی 8در محیط پرورش لاروهاي ماهی، اکسیژن محلول 
ساعت تاریکی  12وشنایی و ساعت ر 12نوري   بود. سیکل pH 7-5/7گراد، شوري صفر در هزار و  سانتی

صورت آرام و سیستم فیلتراسیون به وسیله بیوفیلتر در درون ظروف پرورشـی   تنظیم گردید. هوادهی به
درصـد از حجـم آب ظـروف تعـویض و دوبـاره بـا آب تـازه جـایگزین          30کار رفت. روزانه بـه انـدازه    به

طـول دوره پـرورش لاروهـا بـا تیمارهـاي      نوبت انجام شد.  5طور منظم در  گردید. غذادهی روزانه به می
آوري شـدند.   روز بود که بعد از اتمام دوره کلیه لاروها در تیمارها و تکرارهاي مختلف جمـع 14اي  تغذیه

گیـري   متـر) انـدازه   کش (میلـی  و طول لاروها نیز با خط 001/0توزین لاروها با ترازوي دیجیتال با دقت 
هاي انجام شده براي بررسی رونـد رشـد ماهیـان     هیان در بیومتريشد. با توجه به مقادیر طول و وزن ما

  .هاي رشد استفاده گردید هاي مختلف از شاخص در تیمار
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ها و میزان  تعداد تلفات لاروصورت طرح کاملاً تصادفی بود.  کار رفته در این تحقیق به طرح به
ها از آزمون شاپیرو ولیک  بازماندگی آنها در طول دوره ثبت گردید. جهت بررسی نرمال بودن توزیع داده

ها با  تجزیه و تحلیل آماري دادهها از تست لون استفاده شد.  سازي داده استفاده گردید و جهت همگن
ها از  ک طرفه انجام گردید. جهت مقایسه جفتی میانگین، به روش آنالیز واریانس یSPSS-13نرم افزار 

ها  صورت گرفت. در تمام بررسی Excel 2007آزمون توکی استفاده گردید. رسم نمودارها با استفاده از 
  در نظر گرفته شد. )>05/0p(دار آزمون  سطح معنی

  
 نتایج

متعلق به تیمار آکارتیا و  3/97±76/1روز دوره آزمایش بالاترین میزان درصد زنده مانی  14پس از 
در تیمار لاروهاي تغذیه شده با دافنی مشاهده شد. به لحاظ  00/24±00/3مانی  ترین میزان زنده کم

 )>05/0p(داري میان درصد بازماندگی در تیمارهاي آزمایشی  مشاهده گردید  آماري اختلاف معنی
  .)1(شکل 

 
  در تیمارهاي   A. persicusماهی ایرانی  مانی لارو تاس : درصد زنده1 شکل

  اي پس از دوره آزمایش تغذیه
  

مشاهده  گرم 74/0ترین میانگین وزن نهایی متعلق به لارو ماهیان تیمار تغذیه شده با آکارتیا با  بیش
  .)2(شکل  )>05/0p(اي دافنی بود  گرم در تیمار تغذیه 2/0ترین میزان وزن  گردید و کم
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  در تیمارهاي   A. persicusماهی ایرانی  وزن نهایی لارو تاس : میانگین2شکل 

  اي پس از دوره آزمایش تغذیه
  

میانگین شاخص ضرایب تبدیل غذا در تیمارهاي مختلف مشخص نمود که بهترین میزان   مقایسه
دار بود.  بود که نسبت به سایر تیمارها داراي اختلاف معنی 09/1مربوط به تیمار آکارتیا و به میزان 

 )>05/0p(و بیش از سایر تیمارها بود  27/4میزان میانگین ضریب تبدیل غذایی در تیمار دافنی برابر 
  .)3(شکل 

 
  در تیمارهاي   A. persicus: درصد ضریب تبدیل غذایی لارو تاس ماهی ایرانی 3شکل 

  اي پس از دوره آزمایش تغذیه
  

همچنین پس از پایان دوره آزمایش میانگین افزایش وزن لاروها در تیمار آکارتیا بیش از سایر 
و دافنی به لحاظ درصد افزایش وزن در  و در تیمارهاي آرتمیا 05/73±95/13تیمارها و به میزان 

  .)4) (شکل p>05/0هاي بعدي محاسبه گردید ( رتبه
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  در تیمارهاي   A. persicusماهی ایرانی  : میانگین افزایش وزن بدن لارو تاس4شکل 

  اي پس از دوره آزمایش تغذیه
  

بدست آمد و به  75/30±01/0شاخص رشد ویژه لاروها در تیمار آکارتیا بیش از سایر تیمارها و 
داري مشاهده شد. نتایج نشان داد که تیمارهاي آرتمیا و  لحاظ آماري با سایر تیمارها اختلاف معنی

  .)5(شکل  )>05/0p(اند  هاي بعدي قرار گرفته دافنی به لحاظ درصد افزایش وزن در رتبه
  

 
  در   A. persicusماهی ایرانی  : شاخص رشد ویژه لارو تاس5شکل 

  اي پس از دوره آزمایش تیمارهاي تغذیه
  

بیش از سایر تیمارها بود. لاروهاي و  22/5اي آکارتیا برابر  میانگین رشد روزانه لاروها درتیمار تغذیه
هاي بعدي قرار گرفتند  دو تیمار تغذیه شده با آرتمیا و دافنی به لحاظ درصد افزایش وزن در رتبه

)05/0p<(  شکل)5(. 
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  در تیمارهاي   A. persicusماهی ایرانی  : میانگین رشد روزانه لارو تاس6شکل 

   اي پس از دوره آزمایش تغذیه
  گیري بحث و نتیجه

خزر با دو غذاي رایج مورد  آنماهی ایرانی و مقایسه  تأثیر پاروپاي دریاي خزر جهت تغدیه لارو تاس
ماهی ایرانی با سه نوع  استفاده جهت تغذیه لارو این ماهی انجام شد و نرخ رشد و بازماندگی لاروي تاس

ترین  آرتمیا و دافنی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج طول و وزن نهایی نشان داد بیش غذاي زنده آکارتیا،
ترین میزان طول  اي با آکارتیا بود و کم لاروهاي تیمار تغذیهمیزان میانگین طول و وزن نهایی متعلق به 

رسـد آکارتیـا بـه خـاطر داشـتن سـایز        نظر مـی  به .اي با دافنی مشاهده شد و وزن نهایی در تیمار تغدیه
ماهی ایرانـی پـس از جـذب کیسـه      تر نسبت به دافنی و ناپلی آرتمیا بیشتر توسط لاروهاي تاس مناسب

تري نسـبت   داراي تغییرات کم اي تغذیه شده با آکارتیاهر گرفت و طول و وزن لاروزرده مورد تغذیه قرا
تحقیقات صورت گرفتـه در زمینـه تغذیـه لارو ماهیـان      .به لاروهاي موجود در تیمار آرتمیا و دافنی بود

خوار دریایی نشـان داده اسـت کـه لاروهـا نیـاز بـالایی بـه اسـیدهاي چـرب غیـر اشـباع دارنـد              گوشت
)Fuji,1995پودها از جمله آکارتیا حاوي مقادیر قابل تـوجهی از  ). کوپهHUFA  باشـند و کیفیـت و    مـی

برابـر   3تـا   2در آکارتیا از آرتمیا و روتیفر و دافنی حتی به شکل غنی شـده حـدود     n-3 HUFAکمیت
زنجیـره  را بـه   n-3 PUFAتـر   ). همچنین آکارتیا قابلیت تبدیل زنجیـره کوتـاه  Bell, 2003بیشتر است (

) دارد. در صورتی که این توانایی در آرتمیا و روتیفر وجود نـدارد.  EFA, 20:5  n-3 , 22:6  n-3بلندتر (
هـاي   ها، آستاگزانتین، پروتئین، اسید آمینـه  عنوان منابع طبیعی حاوي آنتی اکسیدان همچنین آکارتیا به

توانند به مقدار قابل  ها نیز می آنتی اکسیدانباشند و  ، تیامین و ریبوفلاوین میCو E هاي  آزاد و ویتامین
 ).Medina and Barata, 2004جلوگیري کند ( HUFAتوجه از آکسیداسیون 
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، روي )Rajkumar and KumaragunVasagam, 2006تحقیقات راجکومار و کومـاراگون واسـاگام (  
تغذیه لارو باس دریایی با استفاده از غذاهاي زنده آکارتیا، ناپلی آرتمیا و روتیفر صورت گرفتـه بـود، بـه    

در آکارتیا نسبت بـه نـاپلی آرتمیـا و دافنـی و اینکـه آرتمیـا و دافنـی         DHA و EPAعلت مقادیر بالاي 
) را ندارنـد، ذکـر   EFA, 20:5  n-3 , 22:6  n-3را به زنجیـره بلنـدتر (   PUFAn-3توانایی تبدیل زنجیره 

در آکارتیا نسـبت بـه    n-3  HUFAگردیده بود. همچنین این محققین اشاره کردند که کیفیت و کمیت 
عنوان عامل موفقیت در پروژه مـذکور قیـد شـده بـود،      آرتمیا و دافنی بالاتر بوده و فاکتور دیگري که به

دهان لاروهاي باس دریایی بود. نتایج نشـان داد کـه   سایز مناسب و کوچک آکارتیا بود که مناسب سایز 
ترین مقدار برخوردار بود و تیمارهـاي آرتمیـا و دافنـی     تیمار آکارتیا به لحاظ ضریب تبدیل غذایی از کم

  هاي بعدي قرار گرفتند. در رتبه
 نشان داد که میـزان میـانگین رشـد   میانگین رشد روزانه) ( ADGنتایج مقایسه دو به دو در شاخص 

روزانه لاروها در تیمار تغذیه با آکارتیا بیش از سایر تیمارها بوده است و تیمارهـاي آرتمیـا و دافنـی در    
هاي رشد در تحقیق مربوط بـه لاروهـاي بـاس دریـایی      ). شاخصp>05/0هاي بعدي قرار گرفتند ( رتبه

بود. همچنین نتـایج تحقیـق    اتغذیه شده با ناپلی آرتمیا نیز کمتر از لاروهاي تیمار تغذیه شده با آکارتی
 Damsel ) که بر روي تغذیـه Gopakumar and Sathosi, 2009حاضر با تحقیق گوپاکومار و ساتوسی (

fish        انجام شده بود و از رژیـم غـذایی مخلـوط کوپـه پـود (نـاپلیP. serricavdatus  و هارپاکتوکوئیـد  
E. acvtifrons کرده بود مطابقـت داشـت. در تحقیـق مـذکور     ) و تیماري با رژیم غذایی روتیفر استفاده

پود، نرخ رشد و بقا بالاتري نسـبت بـه لاروهـاي تغذیـه      ماهیان تغذیه شده با رژیم غذایی مخلوط کوپه
و اسـید آراشـیدونیک جیـره     DHAو EPA شده با روتیفر داشتند و علت آن را به وجود سـطوح بـالاي   

نـاپلی در سـتون آب قـرار      هاي انتخاب شده در مرحله پود نسبت داده بودند. علت دیگر این بود که کوپه
پودهـا در  گرفته و علت دیگري که سبب برتري کوپـه  تر صورت می گیرند و تغذیه لاروي از آنها ساده می

  پودها و اندازه مناسب آنها براي دهان لاروها بود. آن تحقیق شده بود سایز کوچک کوپه
 Gladioferens imparies) نیــز از پاروپــاي Payne and Rippingale, 2001و ریپینگیــل (پاینــه 

سازي براي تغذیه لاروي ماهیانی که اندازه دهانی بسـیار کـوچکی داشـتند     استفاده کردند و بعد از انبوه
 Lutjanusو  Hippocampus subelongatus ،Stigmatopora argus، Glaucosoma hebraicumمانند

sp. ج مطلوبی از نظر نرخ رشد و بازماندگی در مقایسه با غذاي زنده متعارف روتیفر استفاده کردند و نتای
همچنـین وجـود    DHA و EPAو ناپلی آرتمیا حاصل گردید و علت آن را سایز مناسـب، میـزان بـالاي    

پـود نسـبت دادنـد. مطالعـات دیگـري نیـز در ایـن زمینـه توسـط           هاي ضروري در این کوپه اسید آمینه
 Hippocampusو  Sea horse ،Subelongatus) صورت گرفت که نرخ رشد Rajkumar, 2004راجکومار (

آکارتیا بررسی کرد و به این نتیجه دست یافت کـه طـول و   و را با استفاده از دو غذاي زنده ناپلی آرتمیا 
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  EPAوDHA  وزن پایین در ماهیان فوق در تیمار تغذیه شده با ناپلی آرتمیا به علت پایین بودن مقادیر
بـالا   DHAپودي به علـت وجـود میـزان     که رژیم غذایی کوپه در ناپلی آرتمیا نسبت به آکارتیا بود و این

  زا شده بود. سبب افزایش مقاومت لاروهاي ماهیان مذکور، در برابر شرایط استرس
 ماهی ایرانی تغذیه شده با آکارتیا در نهایت نتایج تحقیق حاضر نشان داد که در لاروهاي تاس

تر  آکارتیا بازماندگی لارو این ماهی را از کمترین بازماندگی و بازده رشد حاصل شده است. تغذیه با  بیش
  درصد افزایش خواهد داد. 90درصد در تیمار تغدیه با دافنی به بیش از  30از 
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