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  ماهی دریاي خزر ینسنجی و زیستی مطالعه برخی خصوصیات ریخت
 Syngnathus caspius Eichwald, 1831 شرق دریاي خزر جنوب - درخلیج گرگان  
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  گرگان، گرگان، ایراندانشیار، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی  2
  گرگان، گرگان، ایراناستادیار، دانشکده شیلات و محیط زیست، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی 3

    15/2/95: یرشپذ یختار؛  25/11/94ارسال:  یختار
  چکیده

 50باشد. در این تحقیق  یمدر دریاي خزر  Syngnathidaeتنها گونه ثبت شده از خانواده  )S. caspius( ماهی ین
اي در رابطه با  یهپاخلیج گرگان (جنوب شرقی دریاي خزر) صید و اطلاعات  شور لبماهی در آب  ینقطعه 

یت، سن نهای بامل طول شناسی، ش یاییپوي پارامترهافاکتور شمارشی و  6سنجی و  یخترفاکتور  21تغییرات 
یت جمعیت آن برآورد گردید. نتایج حاصله وجود دو جمعیت از این گونه وضع فاکتوري و ا لحظهصفر، نرخ رشد 

یژه در خصوصیات قطر چشم، طول پوزه، ارتفاع باله و بهسنجی،  یختري قابل توجه در برخی صفات ها تفاوتبا 
جنوب شرقی دریاي خزر نشان داد ولی از لحاظ شمارشی  - گرگاناي و ارتفاع دهان را در خلیج  ینهسمخرجی و 

را  سال 4تا  0پنج گروه سنیوجود  یآبشش تعیین سن از روي سرپوشدار بین آنها وجود نداشت.  یمعناختلاف 
طول کل و  149ماده مشاهده شده نیز  ینتر و بزرگ 3+و سن  144نمونه نر با طول کل  ینتر نشان داد. بزرگ

جمعیت و براي شبه  =t( 3/0e -1(94/177Lt+56/0(معادله رشد برتالانفی براي جمیعت خزري ( بود. 4+داراي سن 
بدست آمد. الگوي رشد در هر دو جمعیت آلومتریک منفی گزارش   =t( 3/0e -1(69/153Lt+07/1(دریاي سیاه (

وضه خلیج گرگان با بررسی ماهی دریاي خزر، در این مطالعه در ح ین گونهگردید. جدایی و تفکیک دو جمعیت 
اثبات شد. در این  DFAو  PCAي آماري چند متغیره ها روشسنجی با استفاده از  یستزي ها شاخصبرخی 

  1ها نیاز به مطالعات دقیق ژنتیکی دارد. یرگونهزراستا، تشخیص قطعیِ گونه یا 
  

  . دریاي خزر، خلیج گرگانرشد،  ، شمارشی،سنجی یختر ،S. caspius کلیدي:هاي  واژه

                                                   
 rasulghorbani@gmail.com*نویسنده مسئول: 
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  مقدمه
 یتاز ضرور یآب یستماکوس یکدر  یانمختلف ماه يها شناسی گونهشناسی و بوممطالعه زیست

 ییغذا یرهزنج یکیاکولوژ یلها بوده و منجر به شناخت و تحل آن یرذخا يحفظ و بازساز یهاول
 ,Kazancheev( کاربرد فراوان دارد یلاتیش یحصح یریتامر در اعمال مد ین، که اگردد یم یستماکوس

شناسی کاربردي گونه و  بررسی الگوهاي رشد و تنوع پارامترهاي آن در مدیریت ذخایر و بوم ).1981
شناسی نقش مهمی در تمایز  یخترپارامترهاي . )Mann, 1991( باشند جمعیت داراي اهمیت ویژه می

  ). Berglund and Rosenqvist, 1993(ها دارد  یرهذخو تشخیص 
بنتیـک یافـت  یاپ شـکل بههایی با پوشش گیـاهی،  یستگاهز) در Syngnathidaeماهیان ( ینمعمولاً 

 ی نسبت به تغییـرات محیطـی سـازگار شـود.راحت بهتواند  یمي است مرموز که ا گونهماهی  ینشوند.  یم
 دان یعیطب کیتوسط  )Syngnathus abaster( راه راهی سیاه ماه ین، 1826بار در سال  نینخست يبرا

ي خزر یسوزن ماه رگونهیز. شد ییواقع در فرانسه کشف و شناسا سیدر سواحل ننام ریزو به  يفرانسو
)Syngnathus nigrolinathus caspius( 1831در سـال  ایچوالـد بـار توسـط نینخسـت يبـرا زیـن، 

 باشـد یماین گونه از جمله ماهیان شدیداً در خطـر انقـراض در دریـاي خـزر . شد يو نامگذار ییشناسا
)Cakic et al., 2002.( ها بـه  یکشـتهالین از طریـق آب تـوازن  ي یوريها گونهماهیان مانند سایر  ین

منـاطق نقـل و  نیتر عمـده، یکی از يخزر -دریاي سیاهمنطقه یابند.  یممحل جدیدي انتقال و استقرار 
ی سـیاه مـاه یناین اساس، ابتدا از گونه بر. باشد یم ها یکشتی توسط آب توازن بوم ریغي ها گونهانتقال 

راه  سـیاه راه ماهی ی(ن Syngnathus nigrolinatus caspiusشامل  دو زیرگونه ،)S. abaster( راه راه
راه دریـاي سـیاه)  سـیاه راه مـاهی ی(ن nigrolineatus Syngnathus nigrolinatus و دریـاي خـزر)

 S. nigrolinatus( راه خـزري سـیاه راه مـاهی ین  یرگونـهتنهـا زمعرفی گردید که از این دو زیرگونـه، 
caspius( ،بـا اطمینـان کامـل تعیـین کـرد کـه آیـا توان یگزارش شده است. لازم به ذکر است که نم  

S. nigrolinatus  یک زیرگونه پوزه کوتاهS. abaster در هـر  .جدا است  دریاي خزر است یا یک گونه
 تحقیقـات مرفولـوژیکی و ژنتیکـیبدون  S. abasterعنوان مترادف از  به S. nigrolinatusصورت نام 

هاي موجود در خزر، عدم قطعیت تعداد گونهبا توجه به اما اخیراً ). Movcan, 1988( بودپذیرفته شده 
 Syngnathus caspius Eichwald, 1831بـا نـام علمـی هاي موجـود در خـزر جنـوبیتمام جمعیت
غییر شـرایط اکولوژیـک در دریـاي خـزر و ). هرچند که با تEsmaeili et al., 2014شوند (شناخته می

در میـان نیـز  ماهیـان ینهاي دیگري از گونهرسد  یم نظر به )Laloei, 2004ي غیربومی (ها گونهتهاجم 
   ود.ش یمماهی خزري مشاهده  ینجمعیت 

متاسفانه اطلاعات جامع و مدونی در مورد جمعیت این ماهیان در ناحیه جنوبی خزر (خلیج گرگان) 
جنـوب –هاي زیستی این گونه در تـالاب گمیشـان تنها یک گزارش در مورد برخی ویژگیوجود ندارد. 
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این ماهی فاقد اهمیت اقتصادي در شیلات اسـت، امـا ). Patimar, 1993شرق دریاي خزر وجود دارد (
سـاختار جمعیـت، نقـش قابـل  مورد شامل اطلاعات در ،ها گونهنتایج متکی بر اطلاعات پایه از بیولوژي 

هـدف از ایـن تحقیـق، تعیـین تغییـرات پارامترهـاي لـذا  دارد.گونه و اکوسیسـتم توجهی در مدیریت 
هاي پویایی شناسی از جمله فراوانی، تغذیه و فاکتورهاي سـن سنجی و شمارشی و بررسی پارامتر یختر

تري ماهی موجود در خلیج گرگان (جنوب شرقی دریاي خزر) بوده تا تصویر دقیق ینو رشد در دو گونه 
  دست آید.ماهی در دریاي خزر به یناز جمعیت 

  
  ها روشمواد و 

متـر) در مجـاورت  یلیم 10×10ي  چشـمهیز (بـا ر چشمهماهی با تور ماهیگیري  یننمونه  50تعداد 
، طـی فصـل (مناطق میانی ضلع شمالی خلیج گرگـان) خلیج گرگان کالچر پنکانال خوزینی و ایستگاه 

تثبیت شدند. در آزمایشگاه، طـول کـل بـدن بـا  درصد 10در فرمالین  ها نمونهصید و  1392بهار سال 
کل با استفاده از ترازوي دیجیتـال بـا دقـت  متر و وزن یلیم 1/0سنجی با دقت  یستز کش خطاستفاده 

با اسـتفاده از کـولیس معمـولی بـا دقـت  ها نمونهسنجی  یختري پارامترهایري گردید. گ اندازهگرم  1/0
یري و پارامترهــاي شمارشـی بــا اسـتفاده از لـوپ دوچشــمی شـمارش شــدند. گ انـدازهمتـر  یلیم 01/0

ندارد، حـداکثر ارتفـاع بـدن، حـداکثر عـرض بـدن، سنجی شامل طول کل، طول استا یخترپارامترهاي 
ارتفاع سر در ناحیه پس سري، عرض سر، طول سر، طول پوزه، ارتفاع پوزه، ارتفاع دهان، عـرض دهـان، 

اي،  ینهسـقطرچشم، فاصله بین دو چشم، طول قاعده باله پشتی، ارتفاع بالـه پشـتی، طـول قاعـده بالـه 
مخرجی، ارتفاع باله مخرجی، فاصله نوك پوزه تا ابتـدا بالـه پشـتی اي، طول قاعده باله  ینهسارتفاع باله 

اي، تعداد شـعاع  ینهسیري و پارامترهاي شمارشی شامل؛ تعداد شعاع باله پشتی، تعداد شعاع باله گ اندازه
ي ها حلقـهي اسـتخوانی قبـل از مخـرج و تعـداد ها حلقـهباله مخرجی، تعداد شعاع بالـه دمـی، تعـداد 

و نیـز بـین دو جـنس،  ز مخرج شمارش گردید. همچنین براي مقایسه بین دو جمعیـتاستخوانی بعد ا
و  وزن،  فـاکتور وضـعیت-طـول ي رابطـهسنجی به طول کل محاسـبه گردیـد.  یخترپارامتر  19نسبت 

برتـالانفی نیـز بـراي جمعیتهـاي همچنین معادله رشد فانضریب رشد در سنین مختلف برآورد گردید. 
ها و نیز تعیـین ی و تمایز جمعیتپراکندگیره متغیل چند تحلیه و تجزبراي ن گردید. مورد بررسی تعیی

 DFA) و آزمـون PCA( هـاي اصـلی ها از روش تجزیه به مولفهصفات مناسب براي جداسازي جمعیت
ي سالانه با استفاده از لـوپ ها حلقهاز روي سرپوش آبششی با شمارش  ها نمونهاستفاده شد. تعیین سن 

ماکروسـکوپی تعیـین گردیـد.  به صورتتشریح شده و جنسیت  ها نمونهدار انجام گرفت. سپس  یندورب
در زیـر لـوپ غـذاي خـورده شـده هاي بخش زیرین ماهی نر شمارش و محتویـات همچنین تعداد تخم

  شناسایی گردید.
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  نتایج
بـر  رگـان)جنـوب دریـاي خـزر (خلـیج گ ضهدر حو ماهی یندو گروه یا جمعیت از این تحقیق، در 

شناسـی، دو هـاي ریخـتهاي ظاهري شناسایی گردید. این دو گروه را با توجه بـه ویژگـیاساس ویژگی
  سیاه تفکیک گردید. دریايجمعیت جمعیت خزري و شبه

قابـل تـوجهی در  تفـاوت ،)1ماهی صید شده از خلیج گرگان (شـکل  ینشناسی  یخترطی مقایسه 
سنجی، از جمله نسبت طول پوزه، طول سر، ارتفاع سر، ارتفاع دهـان، طـول پایـه میانگین صفات ریخت
  اي و باله مخرجی به طول کل بدن، در بین دو جمعیت نشان داد.  ینهسباله پشتی، ارتفاع باله 

  

   
  شرق  جنوب-خلیج گرگانصید شده در  )S. caspius( یماه ینشکل ظاهري  - 1شکل 

جمعیت دریاي خزر - 2دریاي سیاه،  جمعیت شبه - 1: دریاي خزر
  

اي و  ینهس، دو جنس از نظر صفات عرض دهان، ارتفاع باله يماهی خزرهمچنین در جمعیت نی
سیاه دو جنس از نظر صفات عرض سر، طول پوزه، ارتفاع دریايجمعیت شبه ارتفاع باله مخرجی و در 

  ).1دار داشتند (جدول  یمعناي و طول پایه باله مخرجی اختلاف  ینهسباله 
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خلـیج   )S. caspius(ماهی  ین هايجمعیتسنجی به طول کل  مقایسه میانگین نسبت صفات ریخت -1جدول 
  شرق دریاي خزر جنوب -گرگان

  صفات/ طول کل
  جمعیتدو   ماهی (احتمالی) دریاي سیاه ینجمعیت شبیه    ماهی (احتمالی) خزري ینجمعیت 

  P  P  ماده  نر    P  ماده  نر
  503/0    27/0  96/0±03/0  976/0±009/0    34/0  954/0±0395/0  978/0±202/0  طول استاندارد

  249/0    61/0  031/0±004/0  033/0±004/0    59/0  028/0±006/0  031/0±006/0  حداکثر ارتفاع بدن
  437/0    88/0  02/0±0049/0  027/0±002/0    38/0  027/0±0021/0  0261/0±0012/0  حداکثر عرض بدن

  042/0*    26/0  04/0±0064/0  43/0±0084/0    19/0  041/0±0106/0  032/0±0026/0  ارتفاع سر
  96/0    05/0*  02/0±003/0  032/0±004/0    09/0  029/0±0024/0  032/0±0026/0  عرض سر
  002/0**    15/0  13/0±003/0  129/0±008/0    86/0  143/0±012/0  142/0±00108/0  طول سر

  001/0**    05/0*  05/0±004/0  053/0±005/0    96/0  069/0±017/0  069/0±0027/0  طول پوزه
  235/0    81/0  013/0±002/0  013/0±001/0    22/0  0126/0±0011/0  011/0±0019/0  ارتفاع پوزه

  03/0*    13/0  01/0±001/0  014/0±003/0    46/0  0134/0±0024/0  0122/0±003/0  ارتفاع دهان
  478/0    29/0  01/0±002/0  011/0±001/0    01/0*  0121/0±0018/0  0082/0±0011/0  عرض دهان
  240/0    61/0  01/0±001/0  017/0±001/0    61/0  017/0±002/0  018/0±00073/0  قطر چشم

ي بین دو  فاصله
  چشم

0011/0±0102/0  0011/0±011/0  1/0    0008/0±001/0  001/0±01/0  20/0    973/0  

  018/0*    07/0  12/0±05/0  011/0±007/0    53/0  087/0±0435/0  105/0±0218/0  پشتی باله طول پایه
  434/0    27/0  02/0±004/0  023/0±004/0    65/0  0231/0±0123/0  0266/0±0007/0  پشتی ارتفاع باله
 باله طول پایه

  اي ینهس
0011/0±0122/0  0007/0±0123/0  79/0    0009/0±01/0  001/0±01/0  76/0    141/0  

  003/0**    02/0*  01/0±001/0  018/0±003/0    03/0*  0204/0±0021/0  024/0±0008/0  اي ینهسارتفاع باله 
طول پایه باله 

  مخرجی
0001/0±0022/0  0003/0±0022/0  99/0    0006/0±003/0  0004/0±002/0  *03/0    052/0  

  002/0**    16/0  007/0±001/0  009/0±001/0    01/0*  009/0±00211/0  0139/0±0001/0  باله مخرجی ارتفاع
فاصله نوك پوزه تا 

  ابتدا باله پشتی
0077/0±245/0  0085/0±247/0  83/0    008/0±248/0  014/0±256/0  21/0    205/0  

  
تفکیک  ،ماهیان بالغ سنجی یختبر اساس صفات ري اصلی  ها مؤلفهنتایج حاصل از آنالیز تجزیه به 

درصد نشان داد (جدول  5/82ماهی مورد مطالعه را در چهار مولفه اصلی با پراکندگی  ین هاي جمعیت
2 .(  
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-خلـیج گرگـان   )S. caspius(ماهی  ین هايدر تفکیک جمعیت مجموع واریانس توضیح داده شده  -2جدول 
   شرق دریاي خزر جنوب

 مولفه
  اولیهمقادیر ویژه 

 تجمعی واریانس کل
1 827/6 928/37 928/37 
2 189/3 715/17 643/55 
3 886/2 036/16 679/71 
4 949/1 829/10 508/82 

  

  
شرق  جنوب-خلیج گرگان )S. caspius(ماهی  ین هايجمعیت در تفکیک مولفه چرخش ماتریس -3جدول 

  دریاي خزر
 4 3 2 1 مولفه  صفات /

 827/0 - 051/0 345/0 235/0 ارتفاع بدن
 252/0 144/0 487/0 711/0 عرض بدن
 401/0 330/0 370/0 717/0 ارتفاع سر
 267/0 496/0 452/0 598/0 عرض سر
 128/0 - 934/0 - 151/0 032/0 طول سر

 067/0 296/0 - 075/0 887/0 طول پوزه
 349/0 374/0 460/0 565/0 ارتفاع پوزه

  082/0 211/0 843/0 - 090/0 ارتفاع دهان
 040/0 168/0 663/0 384/0 عرض دهان
  قطر چشم

 فاصله دو چشم
907/0  
691/0 

158/0  
425/0 

216/0  
332/0 

026/0-  
084/0 

 844/0 005/0 171/0 - 054/0 طول قاعده باله پشتی
  - 143/0  127/0  623/0  506/0  ارتفاع باله پشتی

  114/0  363/0  437/0  779/0  اي ینهطول قاعده باله س
  22/0  143/0  404/0  802/0 اي ینهارتفاع باله س

 086/0 725/0 244/0 443/0 طول قاعده باله مخرجی
 001/0 287/0 - 015/0 878/0 ارتفاع باله مخرجی

 - 090/0 -634/0 - 255/0 - 598/0 فاصله نوك پوزه تا ابتدا باله پشتی

  
 8/0تر از  ها، صفاتی که داراي ضرایب عاملی بزرگ ها به روش تجزیه عاملدر تفکیک جمعیت

، در عامل اول، صفات قطر چشم، ها نقش بیشتري دارند. طبق جدول زیرباشند در تفکیک جمعیت می
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اي؛ در عامل دوم، ارتفاع دهان؛ در عامل سوم، طول  ینهسطول پوزه، ارتفاع باله مخرجی و ارتفاع باله 
ی جمعیت نی ماهی یجداامل چهارم، طول قاعده باله پشتی و ارتفاع بدن از ارزش بالایی در سر و در ع

  ).3 (جدول دارا بودنددر خلیج گرگان 
ي دارند، تر مهمها نقش  یتجمعکه از اهمیت بالاتري در پراکندگی  3و  2، 1ي ها مولفهبر اساس 

-ماهی نیجمعیت شبه دریاي خزر و  ). بر اساس شکل، جمعیت نی ماهی2نمودار رسم گردید (شکل 
  جدا پراکنش یافتند. به صورتسیاه موجود در خلیج گرگان  دریاي
  

  
  .شرق دریاي خزر جنوب -) خلیج گرگانS. caspiusماهی ( ینهاي  جمعیت ايپراکنش نقطه -2شکل 

  
 ،ماهیان بالغ نر و ماده سنجی یختبر اساس صفات ري اصلی ها مؤلفهنتایج حاصل از آنالیز تجزیه به 

مورد مطالعه را در چهار مولفه اصلی با پراکندگی  يخزر یماه ینجمعیت نر و ماده  تفکیک جمعیت
  ). 4درصد نشان داد (جدول  5/79
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 ـدر تفکیک دو جمعیت نـر و مـاده    مجموع واریانس توضیح داده شده  -4جدول   .S(خـزر  دریـاي   یمـاه  ین

caspius( شرق دریاي خزر جنوب-خلیج گرگان 
  تجمعی  واریانس  کل  مولفه

1  091/7 394/39 394/39 
2  780/2 442/15 836/54 
3  259/2 551/12 388/67 
4  184/2 132/12 519/79 

  
در  8/0هاي اصلی انجام گرفت. طبق جدول زیر صفات داراي ضرایب عاملی بیشتر از مولفه یهتجز

اي، فاصله دو چشم، طول قاعده باله مخرجی و ارتفاع باله  ینهقاعده باله سطول مولفه اول، شامل 
مخرجی؛ در مولفه دوم، ارتفاع سر؛ در مولفه سوم، طول قاعده باله پشتی و در مولفه چهارم، طول سر و 

  ).5نقش بیشتري داشته باشند (جدول  ي نر و مادههاتوانند در تفکیک نمونهمیپوزه 
  

خلـیج   )S. caspius(خـزر  دریـاي   یماه یندر تفکیک دو جمعیت نر و ماده  مولفه چرخش ماتریس -5جدول 
  شرق دریاي خزر جنوب -گرگان

  4  3  2  1  مولفهصفات / 
 056/0 638/0 501/0 452/0  ارتفاع بدن
 309/0 309/0 487/0 508/0  عرض بدن
 043/0 111/0 912/0 - 017/0  ارتفاع سر
 032/0 299/0 653/0 583/0  عرض سر
 855/0 - 155/0 - 301/0 - 183/0  طول سر
 835/0 - 209/0 080/0 306/0  طول پوزه
 - 042/0 336/0 322/0 749/0  ارتفاع پوزه
 - 331/0 055/0 748/0 079/0  ارتفاع دهان
 - 082/0 331/0 - 140/0 698/0  عرض دهان
  قطر چشم

  فاصله دو چشم
781/0 
883/0 

079/0 
088/0 - 

126/0 
105/0 

264/0 
021/0 - 

 -196/0 837/0 248/0 - 211/0  طول قاعده باله پشتی
  ارتفاع باله پشتی

  اي ینهطول قاعده باله س
  اي ینهارتفاع باله س

424/0 
936/0 
773/0 

013/0 
166/0 
207/0 

740/0 
145/0 
106/0 

239/0 - 
090/0 
330/0 

 -368/0 020/0 182/0 8/0  طول قاعده باله مخرجی
 304/0 - 222/0 116/0 8/0  مخرجیارتفاع باله 
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) S. caspius(خزر  ینشان داد که دو جنس نر و ماده نی ماه 3و  2، 1ي ها مولفهاساس نمودار بر
  ).3جدا پراکنش یافتند (شکل  صورت به

   
   )S. caspius(ماهی خزر  ین نر و مادههاي نمونه ايپراکنش نقطه - 3شکل 

  شرق دریاي خزر جنوب-خلیج گرگان
  

در مقایسه صفات شمارشی، غیر از تعداد حلقه استخوانی قبل از مخرج که در دو جنس نر و ماده 
 شبهدر بقیه مقایسات (مقایسه دو جنس در  ،دار داشتند یمعنماهی دریاي خزر اختلاف  یندر جمعیت 

داري  ینمعسیاه) اختلاف دریايجمعیت  شبهسیاه و نیز مقایسه کلی دو جمعیت خزر و جمعیت دریاي
  ). 6در صفات مورد بررسی مشاهده نشد (جدول 

  
  شرق دریاي خزر جنوب- ) خلیج گرگانS. caspiusماهی ( ینهاي  جمعیت در یصفات شمارشمیانگین  - 6 جدول

  سیاهدریايماهی  ینجمعیت  شبه    يماهی خزر ینجمعیت   صفات/ طول کل 
مقایسه دو 

  جمعیت
  P P  ماده  نر   P  ماده  نر  

  097/0  3/0  34  72/33    85/0  17/34  25/34  شعاع باله پشتیتعداد 
  7/0  08/0  12  72/11    2/0  12  75/11  اي ینهستعداد شعاع باله 

  3/0  9/0  1/3  09/3    1  3  3  تعداد شعاع باله مخرجی
  2/0  6/0  2/9  09/0    4/0  29/9  75/9  تعداد شعاع باله دمی

  4/0  06/0  16  35/16    002/0**  14/16  25/17  تعداد حلقه استخوانی قبل از مخرج
  7/0  6/0  3/38  55/38    31/0  86/38  38  تعداد حلقه استخوانی بعد از مخرج
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 43ساله با فراوانـی نسـبی  2+ ماهیان. ) را نشان داد0+ -4+( پنج گروه سنی، وجود تعیین سننتایج 
درصـد فراوانـی  ینتـر درصـد کم 7/2ساله بـا فراوانـی نسـبی  4+گروه سنی و ماهیان  ینتر درصد غالب

  ).7(جدول  ماهیان را به خود اختصاص دادند
  

- جنـوب  -خلیج گرگان )S. caspius(ماهی  ین هاي جمعیتکل و وزن  میانگین و انحراف معیار طول -7جدول 
  .شرق دریاي خزر

  سن
درصد 
  فراوانی

  سیاهدریاي ماهی ینجمعیت  شبه  يخزر ماهی ینجمعیت 
  (گرم) وزن  )متر یلی(م طول کل  (گرم) وزن  )متر یلیم طول کل

+0  4/5  43  0403/0  43  3040/0  
+1  63/21  82/2 ±74  023/0 ± 221/0  09/4 ± 866/71  029/0 ± 182/0  
+2  43  78/6 ± 88/84  119/0 ± 345/0  49/11 ± 96/93  159/0 ± 408/0  
+3  27/27  38/12 ± 4/132  283/0 ± 099/1  87/10 ± 43/117  210  /0 ±77/0  
+4  7/2  149  522/1  56/7 ± 137  249/0 ±  15/1  
  

متر فاقد گناد رشد یافتـه میلی 40ساله با طول کل کمتر از  0+هاي در جمعیت مورد مطالعه، نمونه
وضـعیت ایـن  1هاي داراي سـن ها قابل تشخیص نبود. همچنین در تعداد کمی از نمونهبوده و گناد آن

 .ها داراي گنادهاي کاملاً رشد یافته بودنـدهاي همسن آنمشاهده گردید و این در حالی است که نمونه
جمعیـت ) و در 2χ=09/2و  <05/0p( 36/1بـه  1دریاي سـیاه جمعیت شبهدر نسبت جنسی نر به ماده 

  دار نبودند.  یمعن) بدست آمد که 2χ=852/1و  <05/0p(  3/1به  1خزري 
  .)4(شکل  بررسی رابطه طول و وزن، الگوي رشد در هر دو جمعیت مورد مطالعه آلومتریک منفی بوددر 

 

  
 شـبه  -ب يخزرجمعیت  -الف) (S. caspius( ماهی ین(گرم) در  وزن -متر) یلیم(رابطه نمائی طول  -4شکل 

  شرق دریاي خزر جنوب-خلیج گرگاندر  )سیاه دریايجمعیت 
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 به صورتسیاه دریايجمعیت شبهخزري و جمعیت هاي مدل رشد برتالانفی در  یراسنجهپهمچنین 
 ).8زیر برآورد گردید (جدول 

  
شرق دریـاي   جنوب-خلیج گرگان )S. caspius( یماه یهاي معادله رشد وان بر تالانفی نپیراسنجه -8 جدول

  خزر
  L∞ K t0  Φ  جمعبت 

  85/3 -07/1  3/0 69/153  دریاي سیاهشبه جعیت 
  97/3 -56/0  3/0 94/177  يخزرجمعیت 

  
. مشاهده گردید 4+آن در سن  ینتر و کم 2+  در سن هر دو گونه بالاترین مقدار فاکتور وضعیت براي

و  3+-2+در سـنین  هـر دو گونـهاي بـراي بودند. بالاترین ضریب رشد لحظه تقریباً مشابهدر بقیه سنین 
  . )9(جدول  سالگی کاهش نسبتاً محسوسی در این ضریب مشاهده گردید سهبعد از  دو گونهبراي هر 

  
خلـیج   )S. caspius(ماهی  ین هايجمعیتدر سنین مختلف  ماهی یو ضریب وضعیت ن يا رشد لحظه -9جدول 
  شرق دریاي خزر جنوب-گرگان

  یتفاکتور وضع  يا رشد لحظه  جمعیت  سن

+ 0  
  05/0  -  دریاي سیاه شبه

  05/0  -  دریاي خزر

 +1  
  04/0  085/0  دریاي سیاه شبه

  054/0  1/0  دریاي خزر
 +2  

  049/0  177/0  دریاي سیاه شبه
  056/0  1/0  دریاي خزر

 +3  
  047/0  2/0  دریاي سیاه شبه

  047/0  45/0  دریاي خزر

 +4  
  04/0  05/0  دریاي سیاه شبه

  042/0  06/0  دریاي خزر
  
عدد در نوسان بود و داراي قطر تخم معادل  53تا  20ماهیان نر از  یندر بخش زیرین  ها تخمتعداد  

یکه نمونه برداري در فصـل تولیـدمثل صـورت گرفـت، حـدود جائ آنمتر داشتند. از  یلیم 87/1تا  53/1
نی ماهی خالی از محتویات غذایی بـوده و تنهـا درصـد کمـی از حجـم هاي نمونه% دستگاه گوارش 90

همراه با ذرات شن بودنـد. محتویـات غـذایی شناسـایی موجودات غذایی حاوي  ها یماهدستگاه گوارش 
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خلیج  ماهی ینپودا و استراکودا بودند.  یآمفها و لارو  یاتومهدي گیاهی سراتیوم و ها شامل پلانکتونشده 
  .خور شناخته شد با توجه به شاخص خالی بودن معده، یک گونه نسبتاً کم گرگان در فصل تولیدمثل

  
  گیري و نتیجه بحث

توانـد بـه  یم ها جنسسنجی و شمارشی  یخترباید توجه داشت که تفاوت در تغییرات برخی صفات 
مـاهی، عمـدتاً بـر  ینسنجی  یخترهاي  یبررسي و حجم نمونه ارتباط داشته باشد. بردار نمونهي ها روش

سـنجی در رابطـه بـا  یخترعمـده پارامترهـاي  طور بـهو همکـاران  کاکیـک .اند شـدهروي سر متمرکـز 
  ). Cakic et al., 2002( ندهاي سر و دهان را مطالعه نمود یژگیو

راه در خلـیج گرگـان مـاهی سـیاه راه ین يها نمونـهسنجی را بین  یختراین مطالعه وجود تغییرات 
ود در کانـال ولگـا، وجـ کریوخینـا  مطالعـهنتایج حاصل از این مطالعـه بـا نتـایج   یسهمقادهد.  یمنشان 

ماهیـان خلـیج  ینشناسی قابل توجهی، در جمعیـت  یختري ها تفاوتماهی با  یندو زیرگونه از احتمالی 
خـزري   یرگونـهزي که طول سر و طول پوزه در طور به. )Kiryukhina, 2013( دهد یمنشان را گرگان 

سـیاه آمـده دریـاي  جمعیـت که در نتایج بعنوان شبه دریاي سیاه   یرگونهزداري بیشتر از  یمعن طور به
و تعـداد  سـیاه اسـتدریايجمعیت  شبهخزري بیشتر از جمعیت اي در  ینهس. ارتفاع باله باشداست، می

سـیاه اسـت  دریـايجمعیـت  شـبهطور کمی، بیشـتر از  ماهی خزري به ینجمعیت پشتی در   بالهشعاع 
  ).10(جدول 

  
  ماهی   ینهاي  یرگونهزسنجی جمعیت یا  یخترمقایسه نتایج  - 10جدول 

  Kiryukhina(2013)  مطالعه حاضر  /جمعیتها یرگونهز  صفات  

  طول سر / طول کل
  132/0±022/0  141/0±009/0  دریاي خزر
  122/0±017/0  132/0±/006  دریاي سیاه

  طول پوزه / طول کل
  071/0±018/0  096/0±014/0  دریاي خزر
  055/0±013/0  055/0±005/0  دریاي سیاه

  تعداد شعاع باله پشتی
  30 -37  33 -35  دریاي خزر
  30 -37  33 -35  دریاي سیاه

  
ها، تعیین  تر در ماده چشم، ارتفاع باله مخرجی کوتاه ي اندازه ،در جنس نر و ماده شناسی یختتنوع ر

. در پارامترهـاي شمارشـی، تعـداد باشـد یسـیاه راه راه م مـاهی یجنسـیتی در ن ییـک دوشـکل  کننده
این گونه متفاوت بوده اسـت. تعـداد   استخوانی قبل مخرج و بعد مخرج، در دو جنس نر وماده يها حلقه
صورت ژنتیکی ثابت است و تا حدودي نیز متاثر از فاکتورهاي زیست محیطی به خصوص دمـا  ها به مهره
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و  ناسـیش یخت). محققین محـدودي، گزارشـاتی درمـورد فاکتورهـاي رSilvia et al., 2007هستند (
 ;Kendrick and Hyndes, 2003; Cakic et al., 2002ارائـه نمودنـد ( ماهی ین يها شمارشی گونه

Kiryukhina, 2013(. پوزه فاکتور مهمی است که در مطالعه حاضـر و سـایر مطالعـات متفـاوت  شکل
تغییرات زیـادي در ، S.abasterاثرات آلودگی بر جمعیت نی ماهی  ي و همکاران در مطالعهساریا  است.

ماهیان قرار گرفته در معرض آلودگی شیمیایی و بلـوغ زودرس و کـاهش بـازده کـاهش مورفولوژي بچه
  .)Sárria et al., 2011( تولیدمثلی را نشان دادند
دانوبِ دریاي سیاه، میانگین طول کـل  هاي شیرین رودخانهدر آب S.abasterطی ارزیابی جمعیت 

هـاي دریـاي سـیاه، در بـین جمعیـت .گـزارش شـدمتر میلی 109حداکثر طول با متر میلی 2±1/107
محاسـبه  34/0گرم و فاکتور وضعیت  49/0±33/0متر، میانگین وزن میلی 1/107±2میانگین طول کل 

ماهی صید شده ترین نیبزرگو همکاران، کلنگی میاندره  مطالعه. در )Cakic et al., 2002( استشده
تـرین مـاهی صـید متر و کوچک میلی 33/148(جنوب شرق دریاي خزر) طولی برابر  در حوضه میانکاله

بزرگترین نمونه در . )Kolangi Miandare et al., 2013( متر داشتمیلی 6/73 شده نیز طولی معادل
تـرین در مطالعـه حاضـر بـزرگ). Patimar, 1993متـر طـول کـل داشـت ( میلی 132تالاب گمیشان 

سـیاه بـا طـولی مـاهی دریـاينیجمیت شبهمتر و میلی 149صیده شده طولی معادل ماهی نیجمعیت 
  متر گزارش گردید. میلی 137معادل 

متـر و میلـی 83/119) ±10/26خـزري ( ماهیـان یمیانگین طول کل ماهیان صیدشـده جمعیـت ن
) ±78/10( که میـانگین طـول کـل ماهیـان نـر يطور گرم بود. به 668/0 )±504/0میانگین وزن کل، (

گــرم و میــانگین طــول کــل ماهیــان مــاده  28/1) ±09/0متــر و میــانگین وزن کــل، (میلــی 33/136
 دریـايشـبه جمعیـت گـرم بـود. در  49/0) ±42/0متر و میانگین وزن کل، (میلی 58/111) 26/28±(

) ±348/0(متر و میـانگین وزن کـل، میلی 58/98) ±72/16میانگین طول کل ماهیان صیدشده ( ،سیاه
متر و میـانگین وزن میلی 68/103) ±19/19که میانگین طول کل ماهیان نر (طوريگرم بود، به 502/0

متـر و میـانگین وزن میلی 94/93 )±94/12گرم و میانگین طول کل ماهیان ماده ( 61/0) ±29/0کل، (
 یطه بـه شـراگونـ یـک هـاي یتجمع يحداکثر طول قابـل دسـترس بـرا گرم بود. 44/0) ±37/0کل، (
 ،خـزريجمعیت  مدل رشد ).Burrough and Kennedy, 1979( دارد یآن بستگ یستگاهز یکیاکولوژ

 شـبهمـدل رشـد بـود. همچنـین  051/0و میانگین فـاکتور وضـعیت ایـن مـاهی  هدبوآلومتریک منفی 
در  bضـریب  بـود. 045/0آلومتریک منفی و میانگین فاکتور وضـعیت ایـن مـاهی  سیاه دریايجمعیت 

توان به نـوع گونـه، جـنس، سـن، ها را میهاي مختلف نیز متفاوت بوده که در مجموع، این تفاوتزمان
هـا از نظـر رسیدگی جنسی، فصل، تغذیه، موقعیت جغرافیایی منطقه، شرایط محیطی، زمان صید نمونه

  ). Ricker and Smith, 1975(هاي انگلی مرتبط دانست پر و یا خالی بودن دستگاه گوارش و آلودگی
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 مـاهی ینجمیـت شـبه خزري نسبت به  ماهی ینجمعیت دهنده رشد بیشتر هاي فوق نشانمقایسه
توانـد مـیسـیاه  دریايجمعیت  شبهپوزه کوتاه  ماهی یباشد. در واقع نریاي سیاه در خلیج گرگان مید
تـر که نیاز به بررسی دقیـقباشد جنوب دریاي خزر سکنی گزیده  يها غیر بومی در آب يا عنوان گونه به

سـایر  هماننـد مـاهی یزنـدگی هـر دو جمعیـت ن  در رشـد و چرخـه ی. طبیعی است کـه اختلالاتـدارد
زاي سـواحل خلـیج شـامل نسـبتاً اسـترس یکیاکولـوژ یطشـرا موجودات دریـاي خـزر بـه وجـود آیـد.

شـیمیایی و  هاي ینـدهسـطح و افـزایش آلا ییـراتسـواحل و تغ یسـتز یطدر مح یانسان هاي يدستکار
 یرپ يها حذف نمونه یاعوامل کاهش طول عمر  ینتر غیرشیمیایی در مناطق نوزادگاه این ماهیان از مهم

گونه حـداکثر  ینشور  ا ، آب شیرین و لبیاییمختلف در هاي یتجمع يباشد. برا تواند یم ها یتدر جمع
  گزارش شده است.  یمتنوع يها طول

جهت مراقبت در محفظه خاصی در سطح زیرین تنه یا دم ماهیان نر  خود را يها جنس ماده تخم
ها نگهداري و لارو تفریخ شده را  تخم لقاح یافته را در این محفظه 60- 100. نرها حدود دهند یقرار م
تا  13در تالاب گمیشان تعداد تحمک در جنس ماده از  .)Campbell and Able, 1998( کنند یرها م
(با میانگین  110تا  11عدد و تعداد تخم لقاح یافته یا نوزاد در کیسه مارسوپیوم از  54با میانگین  126
حداکثر مقدار مشاهداتی تخمک در جنس ماده این  ).Patimar, 1993عدد) متغیر بوده است ( 48

  ماهی در خلیج گرگان بسیار کمتر از مقادیر گزارش شده فوق است.
پلانکتونی گیاهی همچنین در  يها تمام فصول از نمونه در تمام سنین و )S.abaster( ماهی ین

. میزان تغذیه این ماهیان پس از دوره کند یتغذیه م پاروپویان یژهو ها به فصل پاییز از زئوپلانکتون
 یانیابد. با افزایش سن، مقدار تغذیه ماهی از ناجورپاهاي جولاي و اگوست، شدت میدر ماه یزير تخم

ماهیان در مقایسه با سایر ماهیان  ینکلی، رژیم غذایی  طور به). et al.,1993 Franzoi( یابدافزایش می
  ). Campbell and Able, 1998( اي اختصاص یافته است یژهو شکل بهبنتیک،  یاپاستخوانی 

تولیدمثل این ماهیـان صـورت   زمان با دوره در فصل بهار و تابستان، هم يبردار در این تحقیق نمونه
مثل از مناطق عمیق بـه نـواحی  هستند و براي تولید دروموس یآمف ماهیان ین ،طور کلی است. بهگرفته 

، کنـد یدر دریـاي خـزر هـم صـدق م مـاهی یکه این اصل بـراي ن کنند یتر سواحل مهاجرت م عمق کم
که ماهیان در فصل تولیدمثل بـه منـاطق علفـی نزدیـک سـاحل در خلـیج گرگـان مهـاجرت  يطور به
دریاي خزر  ماهی ینوزادگاه ن و ماهیان با ارزش دریاي خزر برخیخلیج گرگان محل زاد و ولد  .کنند یم

ارائه شده در این مقاله، دیـدي نسـبت بـه تمـایز بـین شناسی و ریختسنجی  یستزنتایج . باشد ینیز م
توانـد بـراي تحقیقـات بیشـتر روي خصوصـیات  یمارائـه داده کـه  در خزر جنـوبی ماهی ینجمعیتهاي 

جمعیـت یـا دو گونـه یـا تر دو  یـقدقمورد استفاده قرار گیرد. بطورکلی، جهت تشـخیص شناسی ریخت
   شود. یمتحقیقات ژنتیکی دقیق توصیه خزر جنوبی ماهی نی هاي احتمالیزیرگونه
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