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  تأثیر جیره غذایی حاوي کانتازانتین استخراج شده از باکتري
 Dietzia natronolimnaea-HS1 هاي رشد و ایمنی ماهی گرین تروربهبود شاخص در 

Andinoacara rivulatus (Günther, 1860)  
 

  4هادي رضويسید ،3، محمدعلی نعمت اللهی2*، غلامرضا رفیعی1علیرضا نیسی

 ، کرج، ایرانتهران دانشگاه یعیطب  منابع و يکشاورز سیپردارشد شیلات،  آموخته کارشناسی دانش 1
 طبیعی دانشگاه تهران، کرج، ایران  طبیعی، پردیس کشاورزي و منابع  شیلات، دانشکده منابعاستاد گروه  2
  ، کرج، ایرانتهران دانشگاه یعیطب  منابع و يکشاورز سیپردطبیعی،   دانشیار گروه شیلات، دانشکده منابع 3

  ، کرج، ایرانتهران دانشگاه یعیطب  منابع و يکشاورز سیپردغذایی، دانشکده کشاورزي،  استاد گروه علوم صنایع 4
28/12/94؛ تاریخ پذیرش:   30/10/94تاریخ ارسال:   

  چکیده
طی یک دوره   A. rivulatusهاي رشد و ایمنی غیر اختصاصی ماهی گرین ترور اثر کانتاگزانتین بر شاخص

)، غذاي حاوي روغن ماهی 1اي مورد بررسی قرار گرفت. سه جیره غذایی حاوي غذاي مصرفی ( هفته 8اي تغذیه
) مورد 3(  D. natronolimnaeaي باکتر) و غذاي حاوي روغن ماهی به همراه کانتازانتین استخراج شده از 2(

 120گرم در هر مخزن  388/0±021/0قطعه بچه ماهی گرین ترور با میانگین وزنی  60تعداد . آزمایش قرار گرفت
لیتري در هر واحد آزمایشی وارد شده که این تعداد، روزانه دو بار تا حد سیري مورد تغذیه قرار گرفتند. در 
انتهاي دوره پرورشی از هر تیمار چهار قطعه بچه ماهی صید و فاکتورهاي ایمنی سرم ماهی (لیزوزیم، فعالیت 

) و ضریب 33/3)، ضریب رشد ویژه (78/2مورد بررسی قرار گرفت. وزن نهایی (کمپلمان و ایمونوگلوبولین کل) 
). میزان p> 05/0هاي دیگر بهبود یافت (داري نسبت به گروه) بطور معنی3) در گروه (28/1تبدیل غذایی (

ه گروه )) نشان داد ک87/3) و ایمونوگلوبولین (8/1)، فعالیت کمپلمان (35/3هاي ایمنی سرم (لیزوزیم ( شاخص
ها داراي سطح بالاتري بود. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که کانتاگزانتین نسبت به سایر گروه )3(

هاي رشد و سیستم ایمنی غیر تأثیر مثبتی بر شاخص D. natronolimnaeaاستخراج شده از باکتري 
عنوان مکمل  این گونه ماهی زینتی، به توان در پرورشاختصاصی در ماهی گرین ترور دارد و این کارتنوئید را می

  کار برد. غذایی به
  

  1شناسیهاي ایمنیهاي رشد، شاخص کانتاگزانتین، شاخص ،A. rivulatus  ،D. natronolimnaea: هاي کلیديواژه
                                                   

  ghrafiee@ut.ac.ir مسئول مکاتبه: *
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 مقدمه
 ,.Ghosh et alباشـد ( زیاد، داراي اهمیـت زیـادي مـی    ياقتصاد ارزش ی به علتنتیز یماه صنعت

 از گرفتـه  تأنش ـ Cichlidae خـانواده  از ینت ـیز یانماهیکی از  ،A. rivulatus). ماهی گرین ترور 2008
 ;Neissi et al., 2013( بـوده اسـت   Aequidens rivulatusنام علمی قدیمی آن  که است پرو و اکوادور

Schaafsma and Groothuis, 2012; Stawikowski and Werner, 1998 .(ــکاروتنوئ داراي  دهای
). Khodaiya et al., 2008وجود دارند ( عتیطب در ياگسترده طور بههستند که  قرمز تا زرد هاي رنگدانه

 Johnsonمی شود ( سنتز یکروبیم يهاگونه و اهانیگ وانات،یح توسط مختلف دیکاروتنوئ 700 از شیب

and Schroeder, 1996 .(در  پاسـخ اسـترس   و یمن ـیا رشـد،  بر مثبت اثر يدارا دیکاروتنوئ هايرنگدانه
 نیکانتـازانت  آنهـا،  انی ـم در). Estermann, 1994; Latscha, 1991باشـند (  حیوانات از جمله ماهیان می

)4،4-' diketo-β مـرغ  تخـم  زردهدر  قرمز -ینارنج رنگ مسئولکه  است دینوئیکتوکاروتیک ) کاروتن، 
 عنـوان  به نیکانتاگزانت). Nelis and De Leenheer, 1989باشد ( می ییایدر واناتیح از ياریبسو  گوشت

اسـت   شـده  شـناخته  یمنیا پاسخ محرك و درماتوز ضد و تومور ضد سرطان، ضد عوامل دان،یاکس یآنت
)Bendich and Shapiro, 1986; Chew et al., 1999; Gordon et al., 1982; Khodaiyan et al., 

طبیعـی ارزان   منـابع  کـردن  دایپ يبرا يمتعدد يها تلاش). با توجه به گرانی کارتنوئیدها همواره 2008
از  Dietziaهاي جنس  ). باکتريSanderson and Jolly, 1994( است شده دهایکاروتنوئ نیگزیجاقیمت 
متعلـق   D. natronolimnaea HS-1اند. باکتري  هاي مختلفی مانند دریا، خاك، گیاهان جدا شده محیط

باشد. ایـن  می Dietzia جنس و Dietziaceae خانواده، Actinomycetales، تیره Actinobacteriaبه رده 
 Nasrabadi andباکتري یک کوکوس گرم مثبت کاتالاز مثبت و اکسیداز منفی با رنگ نـارنجی اسـت (  

Razavi, 2010کند (). این باکتري تولید کانتاگزانتین میNasrabadi and Razavi, 2010; Khodaiyan 

et al., 2007  ــه اینکــه ــا توجــه ب ــازانت). ب ــ نیکانت ــاکتري دهايیــکاروتنوئ کــل درصــد 90 از شیب   ب
D. natronolimnaea  خلـوص  بـا  گمـان یپ نیا دیتول براي ريینظ یب منبع عنوان به ودهد  می لیتشکرا 

 Nasrabadi and Razavi, 2010; Khodaiyan et( است شده یمعرف بوده هیسو نیا ديیتول عنوان به بالا

al., 2007  .( .در این تحقیق از این باکتري براي استخراج کانتازانتین استفاده شد  
جیـره  براي بهبود شرایط تکثیر و پرورش ماهیان زینتـی تحقیقـات زیـادي روي چگـونگی تغذیـه،      

). یکـی از  Ghosh et al., 2008غذایی، کیفیت آب، بهبود شرایط بهداشتی و استرس انجام شـده اسـت (  
هزینه و بیشترین بازده است، بنابراین در جهت ارائه  نیتر کمپروري ارائه محصول با  اهداف مهم در آبزي

 ,.Neissi et alست (راهکارهاي مناسب براي حصول این مهم توجه به سمت منابع مناسب جلب شده ا

  يبـاکتر کانتـازانتین اسـتخراج شـده از    کـاربرد   امکـان بررسـی   پژوهش، نیا دری اصل هدف الذ). 2013
D. natronolimnaea ترور نیگر یماهبچه ایمنیرشد و  يهادر بهبود شاخص  A. rivulatusبود. 
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  هامواد و روش
 درموجـود   D. natronolimnaea بـاکتري  از قی ـتحق نی ـا در: از باکتري ینیکانتازانت رنگدانه دیتول
اسـتفاده شـد.    نیکانتـازانت  رنگدانـه  دی ـتول جهت تهران دانشگاه یستیز ندهايآیفر یمهندس شگاهیآزما

 مـلاس  از متشـکل  عیمـا  کشـت  طیمح ـ حاوي هاي ارلن به باکتري نیا هايیکلون رنگدانه، دیتول جهت
 انکوبـاتور  ،گـراد  درجـه سـانتی   28 دمـاي  در روز هفـت  مدت به و منتقل مخمر عصاره و در قند چغندر
اسـتخراج   در راسـتاي  .شـد  نگهداري) انگلستان ساخت، Staffordshire  شرکت S 150 مدل( یچرخش
 بـه  تی ـنها در و گردیـد  اسـتفاده  اتـانول  و ینمک ـ قیرق محلول از ی،ستیز توده شده دیتول هايرنگدانه
 سـاخت  4010 مدل( ءخلا تحت یچرخش کننده ریتبخ از خالص دیکاروتنوئ هیو ته اتانول حذف منظور

دسـت   ). از کارتنوئیـد بـه  Nasrabadi and Razavi, 2010شـد (  استفاده) Schwabach شرکت انگلستان
  صورت پودري در جیره ماهیان گرین ترور استفاده شد.  آمده به

)، AOAC, 1990هـاي غـذایی انجـام شـد (    ابتدا آنالیز اجزاء تشکیل دهنـده جیـره  : تهیه جیره غذایی
% توسـط برنامـه جیـره نویسـی لینـدو      41هاي غذایی با سطح پروتئین سپس اجزا تشکیل دهنده جیره

هاي غذایی طبق فرمول مربوط به هر جیـره  هفرموله و تنظیم شد. در ابتدا مواد اولیه تشکیل دهنده جیر
صـورت خمیـري در آمـد.     خوبی مخلوط شدند و مخلوط حاصل با آب به کشی و سپس در آسیاب به وزن

دسـت   متر در آمد. بـراي بـه  میلی 2-5/2هایی به قطر  صورت رشته دست آمده با چرخ گوشت به خمیر به
تري خـرد   غذایی پس از خشک شدن به ذرات کوچک هايهاي غذایی با اندازه مناسب جیرهآوردن جیره

گـذاري و درون   هاي غذایی با توجه به تیمارهاي آزمایشی شـماره ). جیرهRawling et al., 2009شدند (
آزمـایش و تجزیـه   پاکت پلاستیکی به یخچال منتقل شدند. اجزا جیـره غـذایی اسـتفاده شـده در ایـن      

  آمده است. 1 لتقریبی آن در جدو
  

جیره غذایی حاوي  -2جیره غذایی شاهد  -1: اجزاي تشکیل دهنده جیره غذایی و ترکیب نهایی آن (1جدول 
  جیره غذایی حاوي کارتنوئید) -3روغن ماهی 

  1  2  3  1اجزا
  40  40  40  یماه پودر

  15  15  15  آرد گندم
  25/15  25/15  25/15  سبوس گندم

  17  17  17  ایسو کنجاله
  9/7  9/7  9/7  یاهیگ روغن
  0  2  2  عنوان پوشش مناسب براي افزودن کانتازانتین به جیره) (به یماه روغن
  1  1  1  2یمعدن مواد
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 :1جدول ادامه 
  1  1  1  3ویتامین

  5/0  5/0  5/0  4ضد قارچ
  25/0  25/0  25/0  5دانتیاکسیآنت

  1/2  1/0  0  6سلولز آلفا
  0  0  1/0  کل 7کارتنوئید بدست آمده از باکتري

  100  100  100  خشک ماده اساس بر زیآنال
  20/93  17/94  21/94  خشک ماده
  29/41  35/41  54/41  خام نیپروتئ
  67/10  65/11  64/11  خام یچرب

  49/10  41/10  06/10  خاکستر
  بر حسب درصد جیره1

2Contained (g kg-1 mix): Contained (g kg-1 mix): MgS04.2H20, 127.5; KCl, 50.0; NaCl, 
60.0; CaHPO4, 2H2O, 727.8; FeSO4. 7H2O, 25.0; ZnSO4.7H2O, 5.5 CuSO, 5H2O, 0.785; 
MnSO4 .4H2O, 2.54; CoSO4.4H2O, 0.478; Ca(IO3)2 . 6H2O, 0.295; CrCl3 ,6H2O, 0.128. 
3Vitamin premix contained the following vitamins (each kg-1 diet): vitamin A, 10 000 IU; 
vitamin D3 2000 IU; vitamin E, 100 mg; vitamin K, 20 mg; vitamin B1, 400 mg; vitamin 
B2, 40 mg. vitamin B6 20 mg; vitamin B12, 0.04 mg; biotin, 0.2 mg; choline chloride, 
1200 mg; folic acid, 10 mg; inositol, 200 mg; niacin, 200 mg; pantothenic calcium, 100mg. 
4ToxiBan antifungal (Vet-A-Mix, Shenan-doah, IA). 
5Butylated hydroxytoluene (BHT) (Merck, Germany). 
6Sigma, St. Louis, MO, USA. 
7 D.natronolimnaea  

  طرح آزمایش
تهیه و به کارگاه تکثیر و پرورش آبزیـان دانشـکده منـابع طبیعـی      اهی گرین ترورقطعه بچه م 540

تیمـار   3هفته تحـت   8مدت  دانشگاه تهران انتقال داده شد. ماهیان در قالب یک طرح کاملاً تصادفی به
و غذاي حاوي کانتازانتین استخراج  )2)، غذاي مصرفی حاوي روغن ماهی (1غذایی شامل غذاي مصرفی (

تکرار در نظر گرفته  3) مورد تغذیه قرار گرفتند. براي هر تیمار D. natronolimnaea )3ي باکترشده از 
ماهی داراي میانگین قطعه بچه 60بار در روز و تا حد سیري بود. در شروع آزمایش  2شد. میزان غذادهی 

فاقد هر گونه عامل بیماري بود به هر واحد آزمایشی اضـافه   از نظر ظاهري گرم که 38/0 ±021/0وزن 
عنوان  شد به علت اینکه کانتازانتین با استفاده از روغن ماهی روي جیره اسپري می شد. در این تحقیق به

  صورت جداگانه استفاده گردید. احتمال اثر جانبی روغن ماهی یک گروه نیز روغن ماهی به
لیتر آب تشکیل شده بـود کـه توسـط     60لیتري با  120 برگلاسیفاک هر واحد آزمایشی از یک تان

یـک   شد. دماي آب در هـر واحـد آزمایشـی توسـط    روزي هوادهی می صورت شبانه یک هواده مرکزي به
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گراد ثابت نگه درجه سانتی 25دار در کل دوره آزمایشی در دماي  واتی آبی ترموستات 100بخاري برقی 
  شد.روز در میان تعویض می 1صورت  ها بهآب تانکدرصد  25داشته شده بود. 

 4ساعت گرسنگی، تعداد  24هفته دوره آزمایش و بعد از  8در پایان : هاي ایمنی گیري شاخصاندازه
صـورت   شناسی به هاي ایمنی صورت تصادفی برداشته شد تا شاخص ها بهعدد ماهی از هر یک از حوضچه

 )ppm 200ها با استفاده از پودر گل میخـک ( منظور ابتدا ماهی جداگانه مورد سنجش قرار گیرد. بدین
بیهوش و کاملاً خشک شدند. خونگیري به روش قطع ساقه دمی و انتقال به ونوجکت انجام گرفت. پـس  

دقیقـه سـانتریفیوژ    10بـه مـدت    3000هاي خون با دور به منظور جداسازي سرم نمونه از لخته شدن،
 -70این روش تهیه و تا زمان سنجش پارامترهـاي مـورد نظـر، در دمـاي      شدند. سرم جداسازي شده با

 داري شدند. گراد نگه درجه سانتی
 يریکـارگ  بـه با  نیمونوگلوبولیا مولکول دادن رسوب از پس و قبل نیپروتئ نییتع روش از استفاده با

 ـ تفـاوت  ت،ی ـنها در) و Siwicki and Anderson, 1993( کـول یگل لنیات ـ یپلدرصد 12محلول کی  نیب
 تی ـفعال .)Siwicki and Anderson, 1993شـد (  گرفتـه  نظـر  در IG میـزان  عنـوان  بـه  نیپروتئ مقدار

  Micrococcus lysodeikticus میزوزی ـل بـه  حسـاس  مثبـت  گـرم  يبـاکتر  عملکـرد  يمبنـا  بر میزوزیل
(Sigma, USA) مـرغ   سـفیده تخـم   لیـزوزیم  اسـتاندارد  هـاي  رقت حضور در خلاصه، طور به. شد نییتع

)Sigma, USAمبناي ( عنوان به دوم یک (Sigma, USA) گیرياندازه ) شدKim and Austin, 2006 و (
 ,Yanoقرار گرفـت (  سنجش مورد خون خرگوش قرمزگلبول  يهاسلول از استفاده با کمپلمان تیفعال

1992 .(  
)، WG%نهایی صورت گرفته و درصد افـزایش وزن ( سنجی  در پایان آزمایش زیست: وزن و بازماندگی

 ,.Li et al) درصـد بقـاء (  FCR ()Misra et al., 2006)، ضـریب تبـدیل غـذایی (   SGRنرخ رشد ویژه (

  محاسبه شدند:هاي زیر )، طبق فرمول2005
 وزن نهایی) = درصد افزایش وزن –(وزن اولیه/ وزن اولیه ×  100

 لگاریتم وزن نهایی)) = نرخ رشد ویژه -(مدت زمان آزمایش/ (لگاریتم وزن اولیه×  100
 (افزایش وزن کسب شده (گرم) / کل غذاي خورده شده(گرم)) = ضریب تبدیل غذایی

  / تعداد ماهیان. زنده در آخر آزمایش) = درصد بقاء (تعداد ماهیان در شروع آزمایش×  100
  

  يآمار لیتحل و هیتجز
 به مارهایت نیب نیانگیم سهیمقا و شد انجام طرفه  کی انسیوار زیآنال روش به ها داده لیتحل و هیتجز

 انجام درصد 5 احتمال سطح در دار یمعن اختلاف وجود عدم ای وجود. شد انجام دانکن آزمون کمک
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 ,Excelافزارنرم از استفاده با هانمودار میترس و SPSS 17 افزار نرم لهیوس بهي آمار لیتحل و هیتجز .دیگرد

 .شد انجام ندوزیو طیمح در 2007
  

  نتایج
) p>05/0دار ( شود بیشترین میزان معنیملاحظه می 2گونه که در جدول  هماند: هاي رششاخص

درصد) مربوط به تیمار تغذیه شده با جیره حاوي  92/738گرم) و افزایش وزن بدن ( 87/2وزن نهایی (
باشد. این در حالی بود که می D. natronolimnaeaروغن ماهی و کانتازانتین استخراج شده از باکتري 

ذایی حاوي روغن ) مربوط به ماهیان تغذیه شده با جیره غ28/1کمترین میزان ضریب تبدیل غذایی (
) 74/1داري با جیره شاهد ( ماهی و مکمل غذایی حاوي کانتازانتین بود. این میزان تفاوت آماري معنی

  ).p>05/0) داشت (69/1و جیره حاوي فقط روغن ماهی (
  

 هاي رشد، ضریب تبدیل غذایی و میـزان بقـاء در ماهیـان   انحراف معیار) شاخص ± : مقایسه (میانگین2جدول
  تغذیه شده با جیره هاي آزمایشی در روزهاي مختلف دوره پرورش )A. rivulatus( گرین ترور

 3 2 1  فاکتورها
 38/0a  043/0±37/0a  015/0±38/0a±017/0 (گرم) وزن ابتدایی
 37/2a 09/0±38/2a 03/0±87/2b±02/0  (گرم) وزن انتهایی
 83/610a 38/13±48/614a 76/4±92/738b±7/5  (درصد) افزایش وزن

 01/3a  06/0±02/3a  01/0±33/3b±015/0  نرخ رشد ویژه (درصد در روز)
 74/1b 05/0±71/1b 03/0±28/1a±035/0  ضریب تبدیل غذایی

  33/99a  30/2±66/98a  00/0±100a±15/1  بقاء (درصد)
  یکدیگر دارند.داري با  درصد تفاوت آماري معنی 5هاي با حداقل یک حرف غیر مشترك در سطح آماري ردیف* 
  

  هاي ایمنیشاخص
) 87/3) و ایمونوگلوبـولین ( 8/1)، فعالیت کمپلمـان ( 35/3هاي ایمنی سرم (لیزوزیم ( میزان شاخص

ایـن در  . )1) (شـکل p>05/0ها داراي سـطح بـالاتري بـود (   نسبت به سایر گروه DNنشان داد که گروه 
 ).1(شکل وجود نداشت O و C گروه هايبین لیزوزیم میزان  درداري اختلاف معنیحالی بود که 
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   )A. rivulatus: مقایسه میانگین لیزوزیم، ایمنوگلوبولین و فعالیت کمپلمان در ماهی گرین ترور (1 شکل

  )3( ) و حاوي کانتاگزانتین2)، حاوي روغن (1شاهد (هاي غذایی تیمار شده باجیره
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  گیري بحث و نتیجه
هاي  دهد که این مکمل هاي رشدي آبزیان نشان می کاروتنوئیدها بر شاخصمطالعاتی راجع به نقش 

 حاضر مطالعه در. دارد آبزي حیوانات رشد بر آن مفید اثرات بدن ساز و سوخت در مثبتی نقش غذایی
حاوي مکمل غذایی کانتاگزانتین استخراج  ییغذا میرژ مثبت ماهی گرین ترور تحت تأثیر يبقا و رشد

 و سوخت در یمثبت نقش هادیکاروتنوئ. )2 جدول( گرفت قرار D. natronolimnaea شده از باکتري
 دهایکاروتنوئکاربرد  ).Segner et al., 1989ي دارند (آبز واناتیح بدن رشد بر يسودمند اثراتو  ساز
 در دهد که این شیافزا ي رامغذ مواد وريبهره تواندیم ،ییغذا میرژ در رنگدانه منبع کی عنوان به
 مختلف اثرات حال، نیا ا). بAmar et al., 2001تأثیر مثبت دارد ( يآبز واناتیح رشد بهبود در تینها

 Niu et al., 2012( است بوده زیبرانگ بحث يآبز موجودات يبقا و رشد بر ییغذا میرژ ها دردیوئنکاروت

در مقایسه با جیره  P. japonicus میگوي نیانتزآستا یی حاويغذا رهیجدر  بیشتر يبقا). 2009 &
 شده با هیتغذ Rhodeus uyekiiماهی  در). Chien and Jeng, 1992( است شده گزارشغذایی کنترل 

 Kim and( داد نشان کنترل ییغذا رهیجنسبت به  ي رابالاتر رشد کارتنوئید کمل شده بام ییغذا میرژ

Jo, 1999 .(میبافت  در موجود دهایکاروتنوئ سطح شیافزا لیدل به احتمالاً مثبت اثر نیا ) باشدNiu et 

al., 2012 .(ترکیبی فرم به شکل آبزیان بدن در ییغذا میرژ يدهایکاروتنوئدهد که  نشان می ها گزارش 
 يد و مونو استرها عمدتاً . این ترکیباتدارد وجود کاروتنوپروتئین عنوان به و شد لیتبد نیپروتئ با

 بر علاوه). Yamada et al., 1990دهند ( ي را تشکیل میاستر بلند رهیزنج با چرب يدهایاس هاياستر
 سرم یچرب طحس کمان نیرنگ يآلا قزل در جیره غذایی ماهی نیآستازانتاستفاده از  در تحقیقی ن،یا

هاي رشدي  ها بر شاخص مکانیسم تأثیر مثبت رنگدانه ).Barbosa et al., 1999داد ( شیافزاخون را 
خصوصیات  از ياریبس در دیکاروتنوئ يها رنگدانه یدانیاکس یآنت تیفعال حال، نیا باوجود ندارد. ولی 

  ).Amar et al., 2001از جمله رشد تأثیر دارد ( انیآبز یکیولوژیزیف
هاي فیزیولوژیکی ماهی عنوان ابزار مناسب براي بررسی سلامت و پاسخ شناسی بههاي خونپارامتر
). در این تحقیق مشخص Jawad et al., 2004شوند (هاي محیطی سلامت تشخیص داده میبه استرس

هاي ایمنی سرم ماهی گرین  شد که استفاده از جیره غذایی حاوي کانتازنتین تأثیر مثبتی روي شاخص
پلمان در ماهی کمان میزان لیزوزیم و فعالیت کم آلاي رنگین اي روي ماهی قزلترور داشت. در مطالعه
 ,.Amar et alداري افزایش یافت (طور معنی ها شامل آستازانتین و کانتازانتین بهتغذیه شده با کارتنوئید

 گروهدر مقایسه با  کاروتن بتاو  نیآستاکسانت جیره غنی شده با در زین توزیفاگوس تیعال). ف2001
تأثیر بیشتري روي اثر بخشی  اختصاصی ریغبا حضور کارتنوئیدها سیستم دفاع  .افزایش یافت کنترل
گذارد. فعالیت کمپلمان قسمتی از پاسخ ایمنی غیر اختصاصی است می شینما به خون يهاتیلنفوس

میزان  گیرياندازه .ها روي تجزیه آنها نقش مهمی دارد هاي آبشاري روي میکروارگانیسم که با مکانیسم
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ها هاي خونی است که براي نشان دادن عملکرد کارتنوئیدلیزوزیم و فعالیت کمپلمان از جمله شاخص
منجر به  در جیره میگو کاروتن- H). با استفاده از Supamattaya et al., 2005شود ( در نظر گرفته می

). گزارش شد Amar et al., 2001شد () WSSV( دیسف لکه یروسیو سندرم برابر در مقاومت شیافزا
آلاي  گرم در کیلوگرم جیره) در جیره غذایی قزلمیلی 100که استفاده از کارتنوئید آستازانتین (

)، که این Thompson et al., 1995مثبتی افزایش یافت (طور  هاي ایمنی شناسی به کمان شاخص رنگین
  باشد. راستا می مسأله با نتایج این تحقیق هم

شود که استفاده از مکمل  گیري میها نتیجهبا مقایسه نتایج حاصل از این پژوهش و سایر پژوهش
أثیر مثبت بر تواند منجر به بهبود رشد و ت می D. natronolimnaeaغذایی استخراج شده از باکتري 

شود و استفاده از این باکتري  A. rivulatus (green terror) شناسی خونی در ماهی هاي ایمنیشاخص
 شود. در پرورش این گونه ماهی زینتی پیشنهاد می

  
  تشکر و قدردانی

در پایان از کلیه کسانی که در به ثمر رسیدن این مقاله به ما یاري رساندند از جمله مسئولین 
آزمایشگاه شیلات، مسئول آزمایشگاه میکروبیولوژي دانشکده صنایع غذایی دانشگاه تهران، اساتید 

گردد. همچنین از همکاري دوستان گرامی آقاي سید حسین محترم و دانشجویان گرامی تشکر می
وهش حسینی فر، آقاي مسعود جعفري، آقاي غفار ابراهیمی که با ما در هر چه بهتر انجام شدن این پژ

  همکاري کردند نهایت تشکر و قدردانی را داریم. 
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