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 مقدمه | 1
 ( از خانواده Ilisha megalopteraشمسک بزرگ )

Pristigasteridaeبصورتکه ماهیان پلاژیک کوچکی بوده  جزو  
 

های ساحلی و سطحی خلیج فارس و دریای های بزرگ در آبگله
ه بدنی دوکی شکل و فشرد این گونهوسیعی دارد.  عمان پراکنش

 Assadi and) رسدمتر میسانتی 28داشته که حداکثر به طول 

Dehghani, 1997; Carpenter et al., 1997 1( )شکل.) 
 

 

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل
 

 چکیده
 Ilisha)این مطالعه با هدف تخمین پارامترهای رشد، مرگ و میر ماهی شمسک بزرگ 

megalopteran )های شمال شرق خلیج فارس )محدوده استان هرمزگان( صورت گرفت. در آب

توسط تور ثابت ساحلی مشتا و تور ترال میگو و یال شمسک بصورت فصلی  367برداری از نمونه

در هردوجنس بیشترین فراوانی در دامنه انجام شد.  1400تا اسفند  1398طی فروردین ماه  اسبی

در جنس نر و رابطه نمایی طول کل و وزن کل برای شمسک  متر مشاهده شد.سانتی 11-14 طولی

( و برای کل جمعیت =87/2L 0116/0W) (=034/3L 0084/0Wماده شمسک بزرگ به ترتیب )

(94/2L0095/0W= بدست آمد. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که توزیع فراوانی طولی برای )

براساس تعیین  Lꝏو  K. مقادیر داری بودشمسک بزرگ دارای اختلاف معنی دو جنس نر و ماده

 48/26در سال و  53/0سن اتولیت و معادله گولاندوهولت در جنس ماده شمسک بزرگ به ترتیب 

سانتی متر و در جمعیت شمسک بزرگ  13/20در سال و  79/0متر و در جنس نر به ترتیب سانتی

متر بدست آمد. نرخ مرگ و میر کل در این مطالعه برای سانتی 69/25در سال و  58/0به ترتیب 

نتایج این مطالعه در سال محاسبه شد.  55/1و  33/1، 76/1جنس نر،ماده و جمعیت به ترتیب : 

های شمال شرق خلیج فارس از در آب (I. megaloptera) نشان داد که جمعیت شمسک بزرگ

ن دو هایی بیادل بوده و از نظر پارامترهای رشد تفاوتنظر نسبت جنسی و توزیع طولی نسبتا متع

آمده بیانگر آن است که این گونه دارای چرخه دستومیر بههای رشد و مرگجنس وجود دارد. نرخ

 .ویژه در جنس نر استزندگی نسبتاً کوتاه و رشد سریع به

 تاریخچه مقاله:

 03/09/1403دریافت: 

 30/05/1404پذیرش: 
 

  مسئول مکاتبه:نویسنده 

گروه شیلات، گروه  اریستاد پرست، سارا حق

شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 

 طبیعی ساری، ساری، ایران.

  :ایمیل

sarah_haghparast@yahoo.com 

 : رشد، مرگ و میر، طول بلوغ، شمسک بزرگکلمات کلیدی 
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هرمزگان، بین  دو جزیره تنب ( صید شده در صیدگاه های خلیج فارس، استان Illisha megalopteran) تصویر شمسک بزرگ -1شکل 

 کوچک و بزرگ

خواری و علفخواری پلانکتونشمسک بزرگ رژیم غذایی 

غذای اصلی  و (Fischer and Bianchi, 1984)بوده 

، لارو و تخم 2از خانواده سرگستیده 1آکتسمیگوی را آن 

ماهیان دیگر، و سخت پوستان به لحاظ حجمی و ترجیحی 

دهند. این گونه حریص و پرخور نبوده و کم و میتشکیل 

بیش فیلتر کننده است اما از مواد گیاهی تغذیه نکرده و 

ها که دارای بدنی نرم و حرکات تنها از ماکروزئوپلانکتون

شمسک (. Johnson, 1992کند )کند هستند، تغذیه می

بوده و ای قابل توجهی نیز برخوردار ماهیان از ارزش تغذیه

(Kumar et al., 2018) های جانبی با ارزش در فرآورده

وان تافزوده همچون سوریمی و هیدرولیزات پروتئین نیز می

؛ 1399ها بهره برد )جعفرپور و عطایی، از ذخایر آن

Jamshidi et al., 2018.) 

های مختلف ماهیان در یک مطالعه بیولوژی و اکولوژی گونه

 ها بوده وحفظ ذخایر آنبوم سازگان آبی از ضروریات اولیه 

شناختی زنجیره غذایی بوم منجر به شناخت و تحلیل بوم

گردد؛ که این امر در اعمال مدیریت صحیح سازگان می

 (.Kazanchph, 1981شیلاتی کاربرد فراوان دارد )

تر معمولاً رشد کندتری دارند، و آبزیان دارای عمر طولانی

جهی تابعی از دما توطور قابلها بهپارامترهای رشد آن

 هستند؛ این رابطه در چارچوب نظریه متابولیک اکولوژیک

(Metabolic Theory of Ecology)  مورد تأیید

به دلیل اثر گذاری شرایط محیطی نظیر درجه است. 

حرارت، اکسیژن محلول، شوری و سایر عوامل محیطی دیگر 

بر متابولیسم ماهیان، پارامترهای رشد برای یک گونه در 

ی غذایی قابل نقاط مختلف، متفاوت است. میزان ذخیره

ارد. گذنهایت تأثیر میدسترس به طور شاخص بر طول بی

های دمای زیست محیطی، هم بر از طرف دیگر دگرگونی

نهایت اثرگذار است و به نظر ضریب رشد و هم بر طول بی

طور لگاریتمی با افزایش دمای آب به kآید که مقدار می

نهایت یابد و در طرف دیگر از میزان طول بیافزایش می

 نهایت به نسبتشود، هر چند که کاهش طول بیکاسته می

 Sparre andتر از افزایش ضریب رشد است )کم

Venema, 1998 .) 

مدیریت مناسب و پایدار منابع دریایی از یک طرف وابسته  

                                                           
1 acetes 

2 Sergestidae 

های بیولوژیکی، اقتصادی و ای از جنبهجموعهبه داشتن م

 Nunes et al., 2004; Baldاجتماعی گونه مورد نظر )

et al., 2009های دقیق و از طرفی سازی( و انجام مدل

داشتن دانش کافی در مورد ساختار جمعیت دیگر وابسته به 

 به دست (.Carvalho and Hauser 1994) است

 و بررسی وزن-طول روابط و ریخت سنجی اطلاعات آوردن

 و مهم گامی به عنوان همچنین هاگونه رشد شاخص های

 و صیادی و صید مختلف هایجنبه ارزیابی اصلی جهت

 هایگونه در پایدار برداریبهره به منظور شیلاتی مدیریت

 Moutopoulos andرود )می شماربه ماهیان مختلف

Stergiou, 2002. ) 

 و تحلیل هایمدل زیربنای جمعیت پویایی پارامترهای 

 هاآن محاسبه با و هستند ذخایر ارزیابی بحث در بررسی

 Le) آورد دستبه ذخایر درمورد دقیقی اطلاعات توانمی

Robert, 2001 .)میان ارتباطات اگر مثال، عنوانبه 

 طوربه جنسی بلوغ و آوریهم بدن، حجم سن، طول،

 طول ساختاری هایمدل از توانمی شوند، شناخته صحیح

 کرد استفاده جمعیت هایپویایی مدلسازی در سن و

(Punt  ؛ 2000 همکاران، وAires-da-Silva and 

Gallucci., 2007.). 

( 1373ای که توسط خورشیدیان و همکاران )در مطالعه

ها در بین انجام گرفت، تغییرات بیومس برای این گونه

-مطاف گزارش شد که میفصول بهار و تابستان در منطقه 

در بین فصول این گونه ای از مهاجرت افقی تواند نشانه

ها فصلی و به تبعیت از درجه این مهاجرتمختلف باشد. 

های سواحل جنوبی در آببزرگ شمسک  .حرارت است

ه عنوان بو شده صید  3روبایران، عمدتاً با تور ترال کف

آید به حساب مینیز در ترال میگو  4صید ضمنی

(Valinassab et al., 2006; Paighambari and 

Daliri, 2012 .) 

( نشان داد که شمسک بزرگ و 1391مطالعه رییسی )

کوچک بیشترین درصد وزنی از صید ضمنی را در تورهای 

دهند. همچنین در ترال یال اسبی به خود اختصاص می

( نیز این دو گونه 1392مطالعه حسینی و همکاران )

هم را در صید ضمنی ترال میگو داشتند. با توجه بیشترین س

3 Bottom trawl  
4 By-catch 
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کشی میگو عموماً به عنوان یکی از به این موضوع که ترال

 ,Kelleherهای صید است )ترین روشغیرانتخابی

2005; Eayrs, 2007; Cluas, 1997 بنابراین ،)

ای در ارتباط با کاهش ذخایر جوان ملاحظه نگرانی قابل

ود، شصید میروب از طریق تور ترال کف شمسک بزرگ که

 وجود دارد. 

استراتژی  بهگونه و نیاز  م پراکنش وسیع اینرغعلی

مدیریتی سازگار، متاسفانه در حال حاضر بیشتر اطلاعات 

های بیولوژیکی، مربوط به تاریخچه زندگی مانند ویژگی

های استان هرمزگان اکولوژیکی و رفتاری این گونه در آب

علاوه براین پارامترهای پویایی جمعیت ته است. ناشناخ

های تجزیه و تحلیلی در بحث ارزیابی ذخایر زیربنای مدل

توان اطلاعات دقیقی در مورد ها میهستند و با محاسبه آن

(. Sparre and Venema, 1998ذخایر بدست آورد )

 یماه ریرشد و  مرگ و ماین مطالعه با هدف تحلیل 

 ,Ilisha megaloptera (Swainsonشمسک بزرگ 

صورت  فارس )استان هرمزگان( جیخل های در آب  (1838

 گرفت.
 

 هامواد و روش | 2

 7′تا  ᵒ27 4′های استتتتان هرمزگان )از برداری از آبنمونه

ᵒ27  6′عرض شتتمالی و ᵒ56  30′تا ᵒ56  طول شتترقی( به

رال یال اسبی و ت وسیله تور ثابت ساحلی مشتا و تور ترال 

. (2 )در فصتتل صتتید میگو( صتتورت گرفت )شتتکلمیگو 
 1398فروردین  ازشمسک بزرگ نمونه  367برداری نمونه

 .به صورت فصلی انجام شد 1400تا اسفند 
 

 شده است(.برداری با دایره و مثلث مشکی مشخص موقعیت جغرافیایی مکان نمونه برداری )نقاط نمونه-2شکل 
 

درصد تثبیت  5ابتدا در فرمالین ها آوری، نمونهبعد از جمع

انجام آنالیزهای بعدی به آزمایشتتگاه منتقل شتتدند.  برای و

ری گیها شامل اندازهمونهسنجی ندر آزمایشگاه ابتدا زیست

ها بوستتتیله و وزن بدن انجام شتتتد. طول نمونه طول کل

ها متر و وزن آنسانتی 1/0سنجی با دقت کش زیستخط

گیری شد. تعیین گرم اندازه 1/0با ترازوی دیجیتال با دقت 

 ها بصورت ماکروسکوپی صورت گرفت. جنسیت نمونه

قات طولی از فرمول  فاده شتتتد زیر برای تعیین طب استتتت

(Stureges, 1926). 

= (𝑀𝑎𝑥 − 𝑀𝑖𝑛) + 1                       
𝐾 = 1 +3.3 log 𝑛                                                                                                                                              

𝐶 =
𝑅

𝐾
 

: فاصله C؛ : تعداد دستهk؛ هاتعداد نمونه :nدر روابط فوق 

شد.طبقات می سه فراوانی طولی بین جنس نر با  برای مقای

ای استفاده نمونه 2و ماده از آزمون کولموگراف اسمیرنوف 

 شد.

رابطه طول و وزن با استتتتفاده از فرمول زیر بدستتتت آمد 

(Biswas, 1993): 

𝑊 = 𝑎 × 𝐿𝑏  
: طول کل L؛ : وزن ماهی بر حسب گرمw در این رابطه

: مقدار ثابت که وابسته به فرم a؛ مترماهی برحسب سانتی
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معادله توانی که مقدار آن نوع رشد : نمای b، و بدن است

دهد بدن ماهی یعنی همگون یا ناهمگون بودن را نشان می

 باشد.و شیب خط منحنی می

برتالنفی براستتاس رشتتد براستتاس برازش تابع رشتتد ون

مورد بررستتی قرار  و تعیین ستتن  های فراوانی طولیداده

شد  صورت زیر تعریف ونفگرفت. معادله ر د شبرتالنفی به 

(Sparre & Venema, 1998.) 
𝐿𝑡 =  𝐿∞(1 − exp (−𝐾(𝑡 − 𝑡0)    

های شمسک بزرگ با استفاده از تعیین سن در نمونه

های سمت راست با ساختار اتولیت صورت گرفت. اتولیت

کمک لوپ آزمایشگاهی مجهز به دوربین به مورد بررسی 

ای که روستروم اتولیت به سمت چپ قرار گرفتند به گونه

های سالانه رشد به صورت بود. سپس شمارش حلقهمتمایل 

دوایر متحدالمرکز انجام شد و برای افزایش دقت شمارش 

نیز استفاده شد  Adobe Photoshop-CSSاز نرم افزار 

(Campana, 2004 همچنین از آزمون .)t-student 

های سمت دار میان اتولیتجهت بررسی اختلاف معنی

ار دتوجه به نبود اختلاف معنیراست و چپ استفاده شد و با 

(p>0.05 و در صورت تخریب و یا مفقود شدن اتولیت )

سمت راست، جهت تعیین سن از اتولیت سمت چپ 

 استفاده گردید.

طول بی  :L∞؛ tطول متوسط در سن  :tLدر این رابطه 

: زمان فرضی در جایی که طول 0t؛ و : ضریب رشدK؛ نهایت

 Paulyاز طریق معادله پائولی  0tمقدار  باشد.صفر می

 برآورد شد: (1980)
log − (𝑡0) =  −0.3922 − 0.2752𝑙𝑜𝑔𝐿∞ −
1.038𝑙𝑜𝑔𝐾                                                                    

سن فون برتالنفی  -با استفاده از معادله زیر مدل رشد وزن

 (.Haddon, 2011برآورد شد )نیز 

𝑤̂𝑡 =  𝑤∞[1 − 𝑒−𝑘[𝑡−𝑡0]]
𝑏
         

سط در طول  : 𝑤̂𝑡در این رابطه  شیب خط  b؛ tوزن متو  :

: زمان 0t؛ : ضتتریب رشتتدK؛ حاصتتل از رابطه طول و وزن

: وزن ∞𝑤د؛ و باشتتتفرضتتتی در جایی که طول صتتتفر می

 شود.نهایت از فرمول زیر محاسبه میبی

𝑊 = 𝑎𝐿
𝑏                                            (8رابطه )

شد  سبه  ستفاده از رابطه زیر محا سن ماهی با ا شینه  بی

(Pauly, 1983): 

𝑇𝑚𝑎𝑥 =  
3

𝐾
 

بر اساس  0Lو  L  ،K∞سپس پارامترهای رشد شامل 

 خطی شده برآورد شد: معادله گولاند و هولت
∆𝐿

∆𝑡
= 𝐾(𝐿∞ − 𝐿−) 

∆𝐿

∆𝑡
زمانی بین دو نرخ تغییر طول در فاصله  =  

 بردارینمونه
-L  = طول میانگین در فاصله زمانی بین دو نمونه برداری 

   𝐿∞ طول بی نهایت = 

K ضریب رشد ماهی شمسک = 

های رشد ترسیم و بر اساس روش ماکزیمم درست منحنی

 نمایی برازش شد. 

 (1980)پائولی،نرخ مرگ و میر طبیعی با استفاده از رابطه 

 بدست آمد:
                                                Log (M) = -

) +0.6543log (K) ∞0.279log (L-0.0066

+0.4634log (T)  
Mو  میر طبیعیو: مرگT  میانگین درجه حرارت سالانه

آب محل زندگی گونه مورد نظر است که در خلیج فارس 

 گراد محاسبه شده است.درجه سانتی 5/26

( با استفاده معادله زیر برآورد شد Zمرگ ومیر کل )

(Gayanilo and Pauly, 1997): 

𝑁𝑖+1 =  𝑁𝑖𝑒
−𝑧(𝑡𝑖+1−𝑡𝑖) 

i:N  تعداد افراد در زمانit 

i+1:N  تعداد افراد در زمانi+1t  

:Z باشد.ضریب مرگ و میر کل می 

بدست  زیر( با استفاده از معادله Fومیر صیادی )مرگنرخ 

 . (Sparre & Venema, 1998) دمآ

Z = F+M                            (  18-3رابطه ) 

Mومیر طبیعی: مرگ 

Zومیر کل: مرگ 

شیب خط ) سه   ( بین جنس نر وماده از آزمونbبرای مقای

t  ها و ستتتنجش ، برای بررستتتی نرمال بودن دادهپائولی

ماده از آزمون )اختلاف معنی بت نر و  -chiدار بین نستتت

square(χ2  وبرای مقایستته فراوانی طولی بین جنس نر و

ای استتتفاده نمونه 2ماده از آزمون کولموگراف استتمیرنوف 

 2013 افزارهایبرای محاستتبات ارزیابی ذخایر از نرم شتتد.

Excel،21 SPSS  وFISAT II  نستتتخه تحت ویندوز

  استفاده گردید.

 

 نتایج | 3

د شده در بزرگ صینتایج حاصل از بیومتری شمسک 
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به  1398-1399های سواحل استان هرمزگان در سال

در  نشان داده شده است. 1تفکیک جنسیت در جدول 

نمونه شمسک بزرگ مورد بیومتری و مطالعه  367مجموع 

های نر و ماده میانگین طول کل در جنس .گناد قرار گرفت

متر بود. سانتی 15/14و  79/12شمسک بزرگ به ترتیب 

های نر و ماده شمسک کل در جنسهمچنین میانگین وزن 

 گرم بدست آمد 34/28و  61/18بزرگ به ترتیب برابر 

 . (1)جدول 
 

 سواحل استان هرمزگان( درI.megaloptera)میانگین، انحراف معیار، حداقل و حداکثر طول کل و وزن کل شمسک بزرگ :1جدول 

 تعداد جنسیت

 متر(طول کل )سانتی

 

 کل )گرم(وزن 

 میانگین
انحراف 

 معیار
 میانگین حداکثر حداقل

انحراف 

 معیار
 حداکثر حداقل

 72 6/1 67/12 61/18  3/20 6 79/2 79/12 172 نر

 132 4/3 99/21 34/28  25 1/6 56/3 15/14 195 ماده

 132 9/0 00/18 33/23  25 5/4 48/3 34/13 367 کل

 
نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که توزیع فراوانی طولی 

دارای اختلاف شمسک بزرگ برای دو جنس نر و ماده 

بیشترین و  (KSD  ،367  =N= 095/1داری بود )معنی

متر مشاهده شد سانتی 11-14فراوانی در دامنه طولی 

 (3)شکل 

 

 
 عدد( در سواحل استان هرمزگان 367نر و ماده )   I. megalopteraتوزیع فراوانی طولی شمسک بزرگ : 3شکل

 

رابطه نمایی طول کل و وزن کل در حالت معمول برای 

جنس نر و ماده شمسک بزرگ به ترتیب 

(028/3L0072/0W=( )87/2L  0118/0W= بدست آمد )

غیرخطی بهینه شده به وسیله حداقل و به روش رگرسیون 

 034/3Lمربعات برای جنس نر و ماده به ترتیب )

0084/0W=) (87/2L 0116/0W=)  .محاسبه شد

همچنین رابطه نمایی در حالت معمول در جمعیت کل 

( بدست آمد و به =2L009/0W/ 96شمسک بزرگ برابر )

روش رگرسیون غیرخطی بهینه شده بوسیله حداقل مربعات 

( محاسبه شد )شکل =94/2L0095/0Wی کل جمعیت )برا

4.) 
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 های نر، ماده و کل در سواحل استان هرمزگاندر جنس( I.megaloptera)وزن شمسک بزرگ -رابطه طول :4شکل 

 

براساس تعیین سن اتولیت و معادله  ꝏLو  Kمقادیر   

 53/0گولاندوهولت در جنس ماده شمسک بزرگ به ترتیب 

 79/0متر و در جنس نر به ترتیب سانتی 48/26در سال و 

سانتی متر و در جمعیت شمسک بزرک  13/20در سال و 

 متر بدست آمدسانتی 69/25در سال و  58/0به ترتیب 

  .   (5)شکل 
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 سواحل استان هرمزگان (درI.megalopteraشمسک بزرگ ) برای جنس نر، ماده و جمعیتمعادله گولاندوهولت  :5شکل 

 
سن برای -محاسبه شده رابطه طول Kو   ∞Lبا توجه به 

 )شکل ترسیم شدشمسک بزرگ  جنس نر، ماده و جمعیت

برای هر دو جنس ماهی  ترسیم شده  رشد منحنی .( 6

منتهی شد. به یک مجانب  جمعیت شمسک بزرگ و 

منحنی های رشد برای ماهی شمسک بزرگ در جنس ماده 

سالگی برای ماده ها و  2و نر نشان داد که سرعت رشد  تا 

تا سن یک سالگی برای نرها دارای سرعت رشد بالایی بودند 

اما بعد از این دوره سنی سرعت رشد به تدریج کاهش می 

 (. 6یابد تا سرانجام به یک مجانب برسد )شکل 
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 در سواحل استان هرمزگان( I.megalopteraجمعیت شمسک بزرگ ) برای جنس نر، ماده و سن -رابطه طول: 6شکل

 
، جنس نر و ماده به جمعیتمیزان وزن بی نهایت برای 

گرم  073/76گرم و  066/143گرم،  67/133ترتیب: 

وزن برای جنس نر، ماده و جمعیت -منحنی سنبدست آمد. 

یک وزن -ماهی شمسک بزرگ ترسیم شد. منحنی سن

رابطه لجستیک بین تغییرات سن با وزن در طول زمان 

 (.7نشان می دهد )شکل 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

در سواحل استان ( I.megalopteraدر جنس ماده، نر و جمعیت شمسک بزرگ ) وزن-های برازش شده ارتباط سنمنحنی 7شکل 

 هرمزگان

 
 برای جمعیت پائولی، نرخ مرگ و میر طبیعیروش براساس 

مرگ و میر طبیعی محاسبه شد.   14/1 شمسک بزرگ برابر

با توجه به برای جنس نر، ماده و جمعیت شمسک بزرگ 

پارامترهای برآورد شده به روش چن و واتابه محاسبه شد 

 (.8)شکل 
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به روش چن و ( I.megalopteraشمسک بزرگ ) ، ماده و جمعیتجنس نر مرگ و میر طبیعی در سنین مختلف در منحنی  :8شکل 

 واتابه 

 

 

مرگ و میر کل ماهی شمسک بزرگ به روش منحنی صید 

. براین اساس، نرخ مرگ و میر (9سنی بر آورد شد )شکل 

گ به طبیعی، صیادی و کل در جنس ماده شمسک بزر

برداری محاسبه شد. ضریب بهره 33/1، 59/0، 74/0ترتیب 

برآورد شد. در جنس نر، نرخ  44/0در جنس ماده این گونه 

، 56/0، 2/1به ترتیب جمعیت مرگ و میر طبیعی، صیادی و 

بدست آمد. در جمعیت  31/0برداری و ضریب بهره 76/1

شمسک بزرگ، نرخ مرگ و میر طبیعی، صیادی و کل به 

برآورد شد و ضریب بهره  57/1و  74/0، 83/0ترتیب 

 بدست آمد.   47/0برداری 
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 در سواحل استان هرمزگان( I. megalopteranشمسک بزرگ ) برای جنس نر، ماده و جمعیت منحنی صید سنی  : 9شکل 

 
 گیریبحث و نتیجه | 4

نمونه ماهی شمسک بزرگ مورد  481در این مطالعه تعداد 

 195گرفت، که  بیومتری، توزین و تعیین جنسیت قرار

نمونه به علت  114جنس نر بودند. در  172جنس ماده و 

عدم بلوغ یا مراحل اولیه تکامل جنسی، تعیین جنسیت 

 5/4-25ممکن نبود. دامنه طول کل در شمسک بزرگ بین 

متر قرار داشت که نسبت به چند مطالعه محدودی سانتی

که تاکنون روی این گونه انجام شده است دامنه طولی 

 (.2)جدول شود کاملی را شامل می

 .Iهای نر و ماده شمسک بزرگ )میانگین طولی جنس

megalopteran 21/0و  15/14 ± 25/0( به ترتیب ± 

-متر بدست آمد. نتایج آزمون تست تصادفیسانتی 79/12

نشان داد که بین میانگین طول کل ماهی شمسک  5سازی

های استان نر و ماده در محدوده مورد مطالعه در آب

(، p > 05/0)هرمزگان اختلاف معنی داری وجود داشت 

                                                           
5 Randomization test 

-اختلاف معنیسمیرنف ا-هر چند که آنالیزهای کولموگراف

داری را بین دو جنس از لحاظ توزیع فراوانی طولی نشان 

در مطالعات بسیاری (. p  ،= 1.09 ksD < 05/0نداد )

 شبزرگتر بودن اندازه ماهیان ماده نسبت به جنس نر گزار

(. Im, et al, 2016, Horne et al, 2020شده است )

تغییرات در میزان دوشکلی بودن و تفاوت در اندازه ماهیان 

تواند به علت جنب و جوش می SSD)وابسته به جنسیت )

فراوان بین جنس نر به علت رقابت برای جفت گیری و به 

هدر رفتن انرژی برای رشد، و همچنین سازگاری برای 

د دهمانور و چابکی باشد و به نرها این امکان را میافزایش 

که برای غذا و منابع با جنس ماده رقابت بهتری داشته 

 (.Im, et al, 2016; Horne et al, 2020باشند )

برای هر دو گونه و هر دوجنس  bدر این مطالعه میزان 

 5/2-5/3بین  (I. megalopteranشمسک بزرگ )

ت بسیار اندکی در مورد روابط برآورد شد. تاکنون مطالعا
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طول و وزن ماهی شمسک بزرگ در سرتاسر دنیا صورت 

بدست آمده در این مطالعه با  bو  aو میزان  .گرفته است

تحقیقات پیشین همخوانی داشته و تقریباً در دامنه یکسانی 

گیرند. هرچند که میزان پارامترهای برآورد شده قرار می

 Daliri et alمشابهت بیشتری با نتایج  bو  aبرای 

دارد که علت این مساله  Zare et al 2013) و  (2014)

 های مورد مطالعه باشدتواند نزدیکی جغرافیایی به مکانمی

داری دارد وزن اثر معنی-که بر پارامترهای روابط طول

(Banat et al, 1998 ; Frose, 2006 )  (.2)جدول 

 

 
 وزن برآورد شده برای ماهی شمسک بزرگ در مطالعات مختلف-: روابط طول2جدول 

 

وزن بین دو جنس -در این مطالعه رابطه رگرسیون طول

  I. megalopteraمختلف برای ماهی شمسک بزرگ 

مقایسه قرار گرفت. نتایج این تحقیق نشان داد که مورد 

وزن شمسک بزرگ اثر -فاکتور جنسیت بر روابط طول

 توانندنمی معمولاً (. ماهیانp > 05/0داری دارد )معنی

 این و دارد نگه ثابت دوران زندگی طی را خود بدن شکل

 دلایل جمله از باشد. از معادلات خارج است ممکن روابط

 محیطی،زیست به نوسانات عوامل توانمی تغییرات این

 نمونه، آوریجمع در زمان ماهی شرایط فیزیولوژی

 ماهی محیط زیست شرایط و گنادها پیشرفت جنسیت،

(. در مطالعه حاضر، Banat et al, 1998کرد ) اشاره

های شمسک مورد بررسی در دامنه کامل طولی برای نمونه

 هر دو جنس بدست آمدند.

 .Iهای شمسک بزرگ این مطالعه، نمونههمچنین در 

megaloptera عرض از .در دامنه کامل طولی بدست آمد

مبدا برای شمسک بزرگ در جنس ماده و نر به ترتیب 

جامعی که بر  در مطالعه. بدست آمد 0072/0و  0134/0

  aگونه انجام شد بیان شد که تغییرات در میزان 1223روی 

. در باشدشکل بدن ماهیان می در واقع نمایانگر تغییرات در

 aتر این مطالعه بیان شده که هر چقدر از مقادیر پایین

بسمت مقادیر بالاتر حرکت کنیم شکل بدن ماهیان از حالت 

ش تر و قطورتر پیسمت مرتفعتر بهتر و ماری شکلکشیده

(. در واقع با توجه به نتایج مطالعه Frose, 2006رود )می

که شکل بدن ماهی شمسک نر توان گفت حاضر می

-تر از شکل بدن ماهی شمسک ماده میتر و باریککشیده

باشد. ممکن است علت قطورتر بودن جنس ماده پر بودن 

 ها در فصل یا عوامل فیزیولوژیکی دیگر باشد. تخمدان

ی میزان ون برتالانففرشتتد  یبرآوردشتتده پارامترها ریمقاد

نشان داد که  Kو ضریب رشد سالانه  ∞Lطول بی نهایب 

شد بالاتر  بیضر یجنس نر دارا  طول و( ¹⁻سال 79/0) ر

که جنس  ی( بود، در حالمتریسانت 13/20کمتر ) تینهابی

 یبالاتر تینهابی طول اما( ¹⁻سال 53/0)ماده رشد کندتر 

از  یاریبستت درالگو که  نیا داشتتت.( متریستتانت 48/24 )

از  یناش تواندیم شود،یکوچک مشاهده م کیپلاژ انیماه

دو جنس باشد  نیب یانرژ صیمتفاوت تخص یهایاستراتژ

(Pauly, 1980; Sparre & Venema, 1998..) 

Reference 
 عرض از مبداء

(a) 

 شیب خط

(b) 
 جنسیت

 طولی دامنه

 )سانتیمتر(
 کشور منطقه

Hussain et al., (2010) 01810/0 779/2 20/9-2/5 هر دو Indus delta, northern 

SeaArabian  
 پاکستان

Daliri et al., (2014) 
 

012/0 

 

 

83/2 

 

 ایران ساحل هرمزگان 8 -5/25 نامشخص

Mousavi-Sabet et al., 

(2016) 
 ایران خلیج فارس و دریای عمان 5/21 -5/36 نامشخص 85/2 02050/0

Zare, et al, 2013 00630/0 04/3 ایران بندرعباس 9/19 -7/28 نامشخص 

 ایران خلیج فارس و دریای عمان 25-6 ماده 828/2 0134/0 مطالعه حاضر

 ایران خلیج فارس و دریای عمان 20-3/6 نر 28/3 0072/0 مطالعه حاضر

 ایران خلیج فارس و دریای عمان 25-6 جمعیت 940/2 0095/0 مطالعه حاضر

 ایران خلیج فارس و دریای عمان 6/4 – 9/12 ماده 953/2 0098/0 مطالعه حاضر

 ایران خلیج فارس و دریای عمان 9/5- 8/13 نر 462/3 0026/0 مطالعه حاضر

 ایران خلیج فارس و دریای عمان 6/4  - 8/13 جمعیت 086/3 0068/0 مطالعه حاضر
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 مرگ و میر 

در  (M) ومیر طبیعیو مرگ (Z) ومیر کلمقادیر نرخ مرگ

نرها، نسبتاً بالا برآورد شد. این ویژه برای این مطالعه، به

تر و سرعت موضوع احتمالاً به دلیل چرخه زندگی کوتاه

رشد بالاتر این گونه است که در نتیجه باعث افزایش نرخ 

ضریب  .(Morgan, 1985) شودگردش جمعیتی می

بود که به  0.47برای جمعیت کل برابر با  (E) برداریبهره

 (E = 0.5) یشنهادی گولاندبرداری پایدار پآستانه بهره

دهد که هرگونه افزایش ها نشان مینزدیک است. این یافته

تواند ذخایر این گونه را تحت تأثیر قرار فشار صیادی می

ویژه با توجه به سهم بالای آن در صید ضمنی ترال دهد، به

میگو و در ترال ماهیان یال اسبی که در آب های خلیج 

 Paighambari andدارد) فارس و دریای عمان وجود

Daliri, 2012; Hosseini et al., 2013, Raeisi, 

2012.) 

های مقایسه نتایج این مطالعه با مطالعات مشابه در آب

دهد که پارامترهای رشد و پاکستان و هند نشان می

در خلیج فارس اندکی متفاوت  I. megalopteraومیر مرگ

ی مانند دما، تواند ناشی از شرایط محیطاست، که می

 Nunes et) شوری، و در دسترس بودن منابع غذایی باشد

al., 2004).  بر اساس نظریه متابولیک اکولوژیک، دما و در

و  (K) دسترس بودن غذا تأثیر مستقیمی بر ضریب رشد

که افزایش دما معمولاً طوریدارند، به (∞L) نهایتطول بی

 ,.Brown et al) شودمی ∞L و کاهش K باعث افزایش

2004). 

 

به طور کلی، با توجه به مطالعه انجام شده میتوان این نتیجه 

از نظر سنی، کوچکتر شمسک بزرگ رسید که، ذخایر ماهی 

شده و همچنین میزان مرگ و میر در گروه های سنی 

 .مختلف افزایش یافته است

های گرمسیری به شمار از آنجایی که این گونه، از گونه 

ضریب مرگ و میر طبیعی بالایی به دست  رود، میزانمی

این موضوع به دلیل بالا بودن سرعت رشد بیشتر و  آمد

رسد، باشد و به نظر میها میتر این گونهطول عمر کوتاه

. است تخمین این میزان از مرگ و میر طبیعی

(Kenchington, 2014.)  نتایج این مطالعه نشان داد که

مرگ و میر طبیعی ماهی  مدل چن و واتانبه برای توصیف

چون کمترین ها برتری دارد. شمسک نسبت به دیگر مدل

میزان خطا را برای برآورد مرگ و میر طبیعی این گونه 

نشان داد. همچنین این مدل، میزان مرگ و میر طبیعی را 

و  در تمامی گروه های سنی بصورت مجزا برآورد می کند

یعی را در تمام برخلاف مدل پائولی میزان مرگ و میر طب

 سنین ثابت در نظر نمی گیرد.

میزان مرگ و میر طبیعی برای ماهی شمسک بزرگ ماده 

 2/1در سال و برای ماهی شمسک نر  74/0در این مطالعه 

بطور کلی یکی از علت های تفاوت در در سال بدست آمد. 

ین مساله باشد میزان مرگ و میر طبیعی ماهیان میتواند 

ی ماهیان، شکار توسط پرندگان و که مرگ ومیر طبیع

دشمنان طبیعی در اکوسیستم بشدت وابسته به جنس 

وند. شاست و ماهیان نر به میزان بسیار بیشتری صید می

دهد که ممکن است علت مطالعات نشان می رخینتایج ب

ر جنس نر لاتاین امر درخشان تر بودن و تنوع رنگی با

ه شکارچیان ماهیان نسبت به جنس ماده باشد که توج

-طبیعی ماهیان مانند پرندگان دریایی را به خود جلب می

 Keppeler؛ Reichard and Polačik, 2019) کند

et al., 2016 ؛Haas, 1976 ). 

 

 نتیجه گیری کلی

بر ضرورت اعمال اقدامات مدیریتی از  نتایج این مطالعه

های جمله کنترل میزان صید ضمنی، تعیین فصل

ریزی، و پایش های اوج تخمزمان با دورهممنوعیت صید هم

کند. این مداوم پارامترهای پویایی جمعیت تأکید می

توانند از کاهش ذخایر و اختلال در ساختار اقدامات می

دار برداری پایو به بهره جمعیتی این گونه جلوگیری کنند

ان نش همچنین نتایج . های خلیج فارس کمک نماینددر آب

در  (I. megaloptera) داد که جمعیت شمسک بزرگ

های شمال شرق خلیج فارس از نظر نسبت جنسی و آب

توزیع طولی نسبتا متعادل بوده و از نظر پارامترهای رشد 

های رشد و نرخهایی بین دو جنس وجود دارد. تفاوت

آمده بیانگر آن است که این گونه دارای دستومیر بهمرگ

ر ویژه در جنس نچرخه زندگی نسبتاً کوتاه و رشد سریع به

 است
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Abstract 

his study aimed to estimate the growth and mortality parameters of the 

bigeye shad (Ilisha megaloptera) in the northeastern Persian Gulf 

(Hormozgan Province). A total of 367 specimens were seasonally 

collected using coastal set nets (mashata), shrimp trawl nets, and 

encircling gillnets from April 2019 to March 2022. The highest 

frequency for both sexes was observed within the 11–14 cm length class. 

The length–weight relationships were estimated as W=0.0084L3.034 for 

femalesW=0.0116L2.87 for males, and WW=0.0095L2.94 for the total 

population. Length distribution between sexes differed significantly. 

Based on otolith readings and the Gulland–Holt method, asymptotic 

length (L∞) and growth coefficient (K) were estimated at 26.48 cm and 

0.53 yr⁻¹ for females, 20.13 cm and 0.79 yr⁻¹ for males, and 25.69 cm 

and 0.58 yr⁻¹ for the total population. Total mortality (Z) was calculated 

at 1.76 yr⁻¹ for males, 1.33 yr⁻¹ for females, and 1.55 yr⁻¹ for the total 

population. The results indicate a relatively balanced sex ratio and length 

distribution, but notable differences in growth parameters between 

sexes. The estimated growth and mortality rates suggest a short life cycle 

and rapid growth, particularly in males. 
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