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 چکیده

  
حفاظت و مدیریت  رفتارشناسی، شناسی، بوم جمله از جهات بسیاری از آبی های سازگان بوم در ماهیان مطالعه

ایسه قمبرداری از ذخایر و پرورش آنها حایز اهمیت است، بنابراین، در مطالعه حاضر به  منابع آبی، بهره

رداخته پ در ایران (B. mesopotamicus) النهرین ماهی بین مختلف سبیلهای  جمعیتهای شمارشی  ویژگی

 ی،اعلا، جراح ین،زردماش یها از رودخانهی ماه سبیلقطعه  460های تیگره و بوشهر،  از حوضه شد. به این منظور

ی بردار نمونه یزانشاهپور و دارالمبالارود،  ین،کارز یرآباد،اهرم، زهره، خ یرج،دو یر،چنگوله، کنگ یمه،دز، شور، م

-کروسکال  حاصل با آزمون های یانگین صفات شمارشی دادهید. مشمارش گردزیر لوپ  یشمارش صفتهفده و 

ای تحلیل شدند. در میانگین همه  و آنالیز خوشه PCA ،DFA ،CVAهای آماری چندمتغیره  والیس و با روش

  ای، آزمون های معناداری مشاهد شد، هرچند در مقایسه بین حوضه های مختلف، تفاوت صفات شمارشی جمعیت

CVAهای مورد مطالعه با یکدیگر  طور کلی جمعیت ، بنابراین بهخوبی نمایش ندادند را به ها ، این اختلاف

 پوشانی زیادی دارند. هم

 :های کلیدی واژه

           B. mesopotamicus ،حوضه بوشهر، حوضه تیگره، صفت شمارشی 

 
 

 مقدمه | 1

با هدف  ی،شمارش و یسنج یختر ی،شناس یختر یها یژگیمطالعه و

در دانش  یطولان یشینهپ یدارا یتیجمع یهاواحد ییو شناسا فیتعر

 یریپذمطالعه انعطاف(. Tudela, 1999است ) یماه یشناسیستز

های متفاوت از یطگونه که در مح یکهای یتجمع یختیهای ریژگیو

کنند، امکان درك بهتر روند  یم یزندگ یستگاهیز یاتنظر خصوص

ها فراهم یترا در جمع یطیمح اتییرتغ یرثأتحت ت یختیر ییراتتغ

  (.Kuliev, 1984کند ) یم

های متنوع،  یطگونه در مح یکهای  یتجمع یختیر یریپذ انعطاف

بر روی اجداد  یطیاثر فاکتورهای مح یجهای است که در نت یدهپد

 Adamsشود ) یحاصل م ییزا گونه یدهگونه در پد یکهای  یتجمع

and Collyer, 2009ممکن  یشناخت یختتر، تنوع ر قیعبارت دق (. به

 ییراتای، تغ های منطقه سازگاری یختی،ر یریپذ انعطاف یجهاست نت

 یناز ا یکرابطه متقابل هر  یا یستیعوامل ز یکی،اکولوژ یاتخصوص

سازگاری آنها به  یجادها باعث ا یتتکامل جمع ین،باشد. بنابرا یندهافرآ

 یلتواند دل ی، خود مامر یندر مناطق مختلف شده که ا یستیز یطشرا

ها و  یتجمع ینب یکیو ژنت یشناخت یختوجود آمدن اختلافات ر به

Tjarks, ; Nicieza, 1995)باشد  یانهای ماهگونه ینب ینهمچن

 یطاز مح یناش ییراتنسبت به تغ یانماه یختیهای ریژگی. و(1999

 به توان یم یختبر ر یرگذارثأاز جمله عوامل ت ،دارند ییبالا یتحساس

 یدسترس یزانرقابت، شکار و م یاهی،آب، پوشش گ یاننوع بستر، جر

  .(Nicieza, 1995اشاره کرد ) ییبه منابع غذا
با یک گونه تنها ایران  وتیگره  یزدر حوضه آبر Barilius از جنس

 (B. mesopotamicus Berg, 1932)النهرین  ماهی بین سبیل نام

 یچک است که همواره دارابا جثه کو یاگونه وجود دارد. این ماهی

 یک یداراو  (Liao et al., 2011)متر است یلیم 51کمتر از  یطول

 10هستند که طول آن در حدود  ییفک بالا یبر رو یلکجفت سب

 یتؤقابل ر یسخت ها به یلکحال سب یندرصد طول سر است، با ا

فقط در  یرانمحدود و در کشور ا گونه نسبتاً ینا یتجمع .هستند

 Keivany et)شود  یم یافتو بوشهر  تیگره یزحوضه آبر یها هرودخان

al., 2016c; Esmaeili et al., 2017). یهحاش یشترب یماه ینا 

 یحرا ترج یا یزهو سنگر یعمق با بستر گل کم ینهرها یاها  رودخانه

 .(Berg, 1932) دهد یم

 شناسی کاربردی ماهی های پژوهش هنشری
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 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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 ینتواند ب یم ها ها و فلس تعداد شعاع باله مثل یشمارش یها ویژگی

 یانماه ییشناسا یا یصرو در تشخ ینبوده و از ا یرتغها م و درون گونه

از  یادیز یطیعوامل مح یرثأتحت ت یشمارش یها یژگیوهستند.  یدمف

 یشترمحلول قرار داشته، اما درجه حرارت ب یژننور و اکس ی،جمله شور

عنوان مثال تعداد  است. به مورد مطالعه قرار گرفته یگرد یاز فاکتورها

 یعیاغلب واکنش طب یطبه درجه حرارت محبدن نسبت  یهامهره

ستون مهره  یهاتعداد مهره یینپا یدر دماها که یطور هدارد. ب یمنف

 ,Swain and Foote) معتدل کمتر است یبوده و در آب و هوا یشترب

1999; Keivany et al., 2015, 2016a,b.) ات اندکیمطالع تاکنون 

 .B)النهرین  بینماهـی  سبیل یشناس یخترات صفدر رابطه با 

mesopotamicus Berg, 1932) صورت گرفته است (Jouladeh-

., et alRoudbar -Jouladeh; Roudbar and Vatandoust, 2014

یکی رفولوژوم یاتخصوصبه شده  یمطالعه سع یندر ا ین،بنابرا .(2014

ها و  های مختلف در رودخانه هدف تفکیک احتمالی جمعیتبا  آن

 .رداخته شودپهای مختلف  حوضه

 ها مواد و روش | 2
 Barilius)النهرین  ماهی بین سبیلقطعه  460مطالعه  یندر ا

mesopotamicus Berg,1932) بوشهر  یدو حوضه آب رودخانه 16 از

و یزان( شاهپور و دارالم ین،کارز ، یرآباد،اهرم، زهره، خ یها رودخانه)

چنگوله،  یمه،شور، مدز،  ی،اعلا، جراح ین،ماش زرد یها رودخانهتیگره )

 یبرا .(1جدول و  1 )شکل شد یبردار نمونهیرج(  دو بالارود، یر،کنگ

ها توسط محلول گل  یسپس ماه .ها از تور پره استفاده شد نمونه یدص

 یت% تثب10 ینهوش شده در فرمال یب های یهوش شدند. ماه یب یخکم

در  یتحل تثباز کامل شدن مرا ینانو اطم یشگاهو پس از انتقال به آزما

جهت  شدند. ینگهدار یومتریو انجام ب یزن % جهت شماره70الکل 

 ها عکس  ها از نمونه و شمارش تعداد مهرهها  ستون مهرهمشاهده 

 .یدگرد یهته رادیولوژی

 
 ,.Keivany et al)راحی، کارون، کرخه و دیاله( شامل: بوشهر، ج) (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل برداری نقاط نمونه فیاییجغرا موقعیت نقشه -1شکل 

2016a).  باشد. می 1موقعیت نقاط طبق جدول 

.(B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل اریبرد مشخصات مناطق نمونه -1جدول 
تعداد  رودخانه زیرحوضه ردیف

 ها نمونه

ارتفاع از سطح  مختصات جغرافیایی

 )متر( دریا

EC (µs) T(°C) pH 

1 

 دیاله

2 کنگیر

1 

33º53'53"N, 45º42'13"E 366 215 8/30 - 

3 چنگوله 2

9 

33º02'43"N, 46º34'32"E 231 261 8/32 - 

2 میمه 3

8 

32°44'40"N, 47°9'23"E 213 144 30 - 

1 دویرج 4

1 

32º39'11"N, 47º32'36"E 244 535 4/30 - 

1 بالارود کرخه 5

4 

32°35'1/27"N, 48°17'1/14"E 228 1093 7/21 89/7 

6 
 کارون

2 دز

7 

32°20'4/17"N, 48°17'7/11"E 88 760 8/22 59/7 

1 شور 7

4 

32°00'8/3"N, 49°06'7/40"E 103 - 5/24 76/7 

8 

 جراحی

7 اعلا

0 

31°22'7/5"N, 49°47'5/12"E 423 2496 9/25 99/7 

ماشین زرد 9

 ماشین

9

1 

31°22'7/18"N, 49°43'9/39"E 388 2632 26 48/7 

1

0 

 N, 48°43'4/52"E 7 - 23 6/8"29'39°30 5 جراحی

1

1 

 بوشهر

1 شاهپور

9 

29°35'10"N, 51°26'15"E 544 - 27 - 

1

2 

2 خیرآباد

6 

30°24'6/51"N, 50°19'4/57"E 284 1616 25 08/8 

1

3 

1 زهره

2 

30°18'1/46"N, 50°13'5/36"E 166 - 30 6/7 

1

4 

 - N, 53°07'53"E 771 941 3/29"33'28°28 9 کارزین

1

5 

3 اهرم

8 

28°52'22"N, 51°19'37"E 82 - 35 - 

1

6 

3 دارالمیزان

6 

28°06'01"N, 52°19'15"E 214 - 28 - 
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و  ندابتدا تحت آزمون نرمال بودن قرار گرفتی شمارش یها داده

 یندر ب یردار هر متغامنظور برآورد اختلاف معنبهچون نرمال نبودند، 

 یها لفهؤم یلتحل .یداستفاده گردیس ال والآزمون کروسک از ،هاگروه

 (CVA) یکانون یزهایآنالو  (DFA)کننده یزتابع متماو  (PCA) یاصل

منظور قرار دادن افراد در هر گروه مورد  به یبند به کمک جدول گروه

درصد  یهبر پا یبندگروه ینا یتموفق یزاناستفاده قرار گرفت و م

 ینتخم یرند،گ یخود قرار م یاصل یهادر گروه یحطور صح که به یافراد

با استفاده از  آنالیزهای چندمتغیره .(Pinheiro et al., 2005)شد   زده

، SPSS-21 یافزارها نرم از ینهمچن گرفت. صورت PAST-2.17 افزار نرم

Excel-2010 مطالعات  یمیو ترس یآمار یها یلو تحل یهتجزی برا

 استفاده شد. یسنج یستز

 نتایج | 3
 دیالهحوضه 

های  دهد که جمعیت نشان می (2جدولوالیس )-نتایج آزمون کروسکال

های مرزی حوضه دجله یا تیگره  مورد مطالعه در حوضه دیاله )رودخانه

که به رودخانه دیاله در عراق می ریزند( در میانگین کلیه صفات 

 های باله دمی با یکدیگر متفاوت هستند. جز تعداد شعاع شمارشی به
 

 والیس در حوضه دیاله-و نتایج آزمون کروسکال (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل یانحراف معیار( صفات شمارش±مقادیر )میانگین -2جدول 

 P مربع کای میمه کنگیر دویرج چنگوله صفات

11/43±06/11 تعداد فلس روی خط جانبی  71/1±1/47  19/1±1/48  54/8±3/50  77/24  00/0  

بالای خط جانبیتعداد فلس   36/97±0/7  32/90±0/7  00/0±0/8  57/57±0/8  94/32  00/0  

0/2±31/10 تعداد فلس زیر خط جانبی  00/0±00/2  24/94±0/2  48/68±0/2  81/50  00/0  

1/23±00/82 تعداد فلس جلوی باله پشتی  95/30±0/23  02/11±1/24  45/54±1/24  92/8  03/0  

0/16±98/33 تعداد فلس دور ساقه دمی  84/40±0/16  02/11±1/17  72/29±1/17  41/9  02/0  

00/17±00/0 تعداد شعاع باله دمی  00/0±00/17  00/0±00/17  00/0±00/17  00/0  00/1  

0/1±51/46 تعداد خار سخت باله شکمی  00/0±00/1  00/0±00/1  00/0±00/1  55/31  00/0  

0/7±49/36 تعداد شعاع نرم باله شکمی  00/0±0/7  00/0±0/7  00/0±0/7  33/23  00/0  

0/2±54/38 تعداد خار باله مخرجی  67/30±0/2  51/56±0/2  42/79±0/2  63/10  01/0  

1/11±20/15 تعداد شعاع نرم باله مخرجی  82/70±0/11  47/89±0/11  48/50±1/11  54/8  04/0  

ایتعداد خار باله سینه  00/0±0/1  00/0±0/1  49/67±0/1  48/32±0/1  92/35  00/0  

ای له سینهتعداد شعاع نرم با  49/62±0/10  25/0±1/11  80/06±0/12  64/46±0/12  72/61  00/0  

0/2±00/0 تعداد خار باله پشتی  00/0±0/2  00/0±0/2  46/29±0/2  68/20  00/0  

0/8±00/0 تعداد شعاع نرم باله پشتی  00/0±0/8  00/0±0/8  46/29±0/8  68/20  00/0  

0/40±99/26 تعداد مهره ستون فقرات  79/20±0/40  43/78±0/40  44/75±0/40  45/9  02/0  

 

درصد که بالاتر  33/90تنها مؤلفه اصلی اول با سهم واریانس برابر 

ها از نقطه برش جولیف قرار دارد، بیشترین نقش را در تفکیک جمعیت

- نقش هر یک از صفات در پراکنش جمعیت 3جدول در . برعهده دارد

منفی محورهای دو های مختلف مورد مطالعه در طول جهات مثبت و 

مؤلفه اصلی اول ارایه شده است که بیشترین نقش را صفاتی از قبیل 

تعداد فلس روی خط جانبی )در جهت مثبت محور اول( و تعداد فلس 

 دور ساقه دمی )در جهت مثبت محور دوم( برعهده دارند.

 

 در طول محورهای دو مؤلفه اصلی اول (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلی ها نقش هر صفت شمارشی در جدایی جمعیت -3جدول 
 محور دوم محور اول صفات

 -13/0 99/0 تعداد فلس روی خط جانبی

 -09/0 03/0 تعداد فلس بالای خط جانبی

 -17/0 02/0 تعداد فلس زیر خط جانبی

 43/0 05/0 تعداد فلس جلوی باله پشتی

 59/0 08/0 تعداد فلس دور ساقه دمی

د خار سخت باله شکمیتعدا  00/0 04/0- 

 -05/0 00/0 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 18/0 02/0 تعداد خار باله مخرجی

 39/0 03/0 تعداد شعاع نرم باله مخرجی

ایتعداد خار باله سینه  01/0 14/0 

ایتعداد شعاع نرم باله سینه  05/0 26/0 

 10/0 01/0 تعداد خار باله پشتی

باله پشتی تعداد شعاع نرم  01/0 10/0 
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 17/0 06/0 تعداد مهره ستون فقرات
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های مورد مطالعه  ( جمعیتCVAنتایج تحلیل همبستگی کانونی )

های مختلف مورد مطالعه با یکدیگر اختلاف  دهد که جمعیت نشان می

که بیشترین  طوری پوشانی بین آنها اندك است، به دارند و مقادیر هم

شود و جمعیت  تمایز در بین جمعیت چنگوله با سایرین مشاهده می

 .(3شکل ) از سایرین جدا شده است چنگوله

 
 حوضه دیالهدر  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل هایهای شمارشی جمعیت ( ویژگیCVAنتایج تحلیل همبستگی کانونی ) -2شکل 

 

 
در حوضه دیاله (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلمورد مطالعه  ایه های شمارشی در جمعیت ای ویژگی تحلیل خوشه -3شکل 

 حوضه کارون

دهد در نشان می (4)جدول  والیس -نتایج آزمون کروسکال

ها در تعداد فلس دور ساقه های حوضه کارون در بین جمعیت جمعیت

، تعداد فلس بالای خط جانبی، تعداد فلس زیر خط (p<05/0دمی )

تعداد شعاع باله دمی، تعداد شعاع نرم باله مخرجی و تعداد جانبی، 

 ای با یکدیگر متفاوت هستند. شعاع نرم باله سینه

های حوضه والیس در جمعیت -و نتایج آزمون کروسکال (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل معیار( صفات شمارشیانحراف ±مقادیر )میانگین  -4جدول 

  کارون

 pمقدار  مربع کای شور دز صفات

04/0  1/17±94/29 1/16±68/08 تعداد فلس دور ساقه دمی  

06/0 51/3 5/46±23/57 5/46±23/57 تعداد فلس روی خط جانبی  

00/0 76/9 1/9±11/1 1/9±11/1 تعداد فلس بالای خط جانبی  

00/0 66/11 0/2±36/86 0/2±36/86 تعداد فلس زیر خط جانبی  

اله پشتیتعداد فلس جلوی ب  21/91±1/24 21/93±1/24 39/1 24/0  

01/0 35/6 0/17±43/22 0/17±43/21 تعداد شعاع باله دمی  

00/1 00/0 00/1±00/0 00/1±00/0 تعداد خار سخت باله شکمی  

66/0 20/0 00/7±00/0 00/7±00/0 تعداد شعاع نرم باله شکمی  

66/0 20/0 0/2±43/21 0/2±43/21 تعداد خار باله مخرجی  

00/0 95/18 0/10±27/07 0/10±27/07 تعداد شعاع نرم باله مخرجی  

ایتعداد خار باله سینه  00/0±00/1 00/0±00/1 00/0 00/1  

ایتعداد شعاع نرم باله سینه  58/78±0/13 58/79±0/13 49/29 00/0  

45/0 56/0 00/2±00/0 00/2±00/0 تعداد خار باله پشتی  

00/1 00/0 00/8±00/0 00/8±00/0 تعداد شعاع نرم باله پشتی  

97/0 00/0 0/40±51/42 0/40±51/43 تعداد مهره ستون فقرات   [
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   28       |                                                                                                                                                        ....النهرین بین ماهی سبیلهای  جمعیت سنجی زیست 

 
درصد که بالاتر  38/71یانس برابر تنها مؤلفه اصلی اول با سهم وار

ها از نقطه برش جولیف قرار دارند، بیشترین نقش را در تفکیک جمعیت

ارایه  5 جدولبرعهده دارد که میزان واریانس دو مؤلفه اصلی اول در 

ها (، تمایز جمعیت4ها )شکل  بندی جمعیت روهشده است. باتوجه به گ

نیز سهم هر یک از صفات در پراکنش  6جدول مشخص است. در 

های مختلف مورد مطالعه در طول جهات مثبت و منفی جمعیت

محورهای دو مؤلفه اصلی اول ارایه شده است که بیشترین نقش را 

بت محور ای )در جهت مثصفاتی از قبیل تعداد شعاع نرم باله سینه

اول( و تعداد شعاع نرم باله مخرجی )در جهت مثبت محور دوم( برعهده 

های مورد مطالعه  ( جمعیتDFAدارند. نتایج تحلیل تابع تشخیصی )

( و سطح 81/772هتلینگ ) -tدهد که براساس مقدار  نشان می

( دو جمعیت مورد مطالعه از نظر صفات شمارشی p<001/0معناداری )

 (.4)شکل  ناداری هستنددارای تفاوت مع

  حوضه کاروندر  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای  مقادیر واریانس و مقادیر ویژه دو مؤلفه اصلی تحلیل صفات شمارشی جمعیت -5جدول 

 واریانس مقدار ویژه (PCsها )مؤلفه

1 88/3 38/71 

2 99/0 28/18 

 66/89  جمع

 

 

 در طول محورهای دو مؤلفه اصلی (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلی هاصفت غیرپارامتریک در پراکنش جمعیت مقادیر نقش هر -6جدول 

 محور دوم محور اول صفات

 43/0 26/0 تعداد فلس بالای خط جانبی

 20/0 17/0 تعداد فلس زیر خط جانبی

 12/0 09/0 تعداد شعاع باله دمی

 85/0 -38/0 جیتعداد شعاع نرم باله مخر

 19/0 87/0 ایتعداد شعاع نرم باله سینه

 

 
 

 

 حوضه کاروندر  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای  جمعیتصفات شمارشی ( PCAهای اصلی ) نتایج تجزیه به مؤلفه -4 شکل

 

 حوضه جراحی

دهد که از بین ( نشان می7والیس )جدول  -نتایج آزمون کروسکال

مورد بررسی در حوضه جراحی، صفات تعداد فلس بالای خط صفات 

ای، خار باله پشتی،  جانبی، تعداد شعاع باله دمی، تعداد خار باله سینه

ها  تعداد شعاع نرم باله پشتی و تعداد مهره ستون فقرات در بین جمعیت

 .متفاوت نیستند
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های حوضه والیس در جمعیت -و نتایج آزمون کروسکال (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل معیار( صفات شمارشیانحراف ±مقادیر )میانگین  -7جدول 

  جراحی

 p مربع کای زرد ماشین جراحی أعلا 

02/47±86/09 تعداد فلس روی خط جانبی  24/00±2/49  79/73±1/47  55/9  00/0  

0/8±00/0 تعداد فلس بالای خط جانبی  00/0±0/8  17/97±0/7  19/2  33/0  

0/2±49/40 تعداد فلس زیر خط جانبی  45/20±0/2  37/16±0/2  20/9  01/0  

1/23±00/46 تعداد فلس جلوی باله پشتی  89/60±0/24  88/49±0/24  56/22  00/0  

0/15±95/68 تعداد فلس دور ساقه دمی  09/80±1/14  17/01±1/17  12/45  00/0  

0/17±00/0 تعداد شعاع باله دمی  00/0±0/17  00/0±0/17  00/0  00/1  

0/1±29/09 تعداد خار سخت باله شکمی  00/0±0/1  00/0±0/1  88/6  03/0  

2/5±60/06 تعداد شعاع نرم باله شکمی  00/0±0/7  21/96±0/6  40/22  00/0  

0/2±53/15 تعداد خار باله مخرجی  55/60±0/2  63/43±0/2  47/10  00/0  

1/11±14/34 تعداد شعاع نرم باله مخرجی  45/20±0/12  00/42±1/12  80/29  00/0  

ایهتعداد خار باله سین  21/04±0/1  00/0±0/1  26/07±0/1  89/0  64/0  

ایتعداد شعاع نرم باله سینه  76/15±0/11  00/0±0/11  70/19±0/12  9149 00/0  

0/2±00/0 تعداد خار باله پشتی  00/0±0/2  00/0±0/2  00/0  00/1  

0/8±12/01 تعداد شعاع نرم باله پشتی  00/0±0/8  00/0±0/8  06/1  59/0  

راتتعداد مهره ستون فق  86/37±0/40  00/0±00/41  72/62±0/40  94/4  08/0  

 

درصد که بالاتر از  99/80دو مؤلفه اصلی اول با سهم واریانس برابر 

ها نقطه برش جولیف قرار دارند، بیشترین نقش را در تفکیک جمعیت

ارائه شده است. در  5در شکل ها بندی جمعیتبرعهده دارند. گروه

های مختلف ز صفات در پراکنش جمعیتنیز سهم هر یک ا 8جدول 

مورد مطالعه در طول جهات مثبت و منفی محورهای دو مؤلفه اصلی 

نقش را صفاتی از قبیل تعداد فلس  اول ارایه شده است که بیشترین

روی خط جانبی )در جهت مثبت محور اول( و تعداد شعاع نرم باله 

تحلیل  نتایج شکمی )در جهت مثبت محور دوم( برعهده دارند.

دهد که های مورد مطالعه نشان می( جمعیتCVAهمبستگی کانونی )

-های مختلف مورد مطالعه با یکدیگر اختلاف دارند و مقادیر همجمعیت

( و جمیعت أعلا از دو جمعیت 5 شکلپوشانی بین آنها اندك است )

راحی و زردماشین در یک گروه قرار دیگر متمایز است و دو جمعیت ج

 (.6دارند )شکل 

 (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل های مختلف صفات در پراکنش جمعیت سهم هر یک از -8جدول 
 محور دوم محور اول صفات

 -29/0 82/0 تعداد فلس روی خط جانبی

 00/0 06/0 تعداد فلس زیر خط جانبی

 01/0 30/0 تیتعداد فلس جلوی باله پش

 25/0 32/0 تعداد فلس دور ساقه دمی

 00/0 00/0 تعداد خار سخت باله شکمی

 87/0 09/0 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 00/0 15/0 تعداد خار باله مخرجی

 29/0 22/0 تعداد شعاع نرم باله مخرجی

 06/0 21/0 ایتعداد شعاع نرم باله سینه
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 حوضه جراحی در (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل های( صفات شمارشی در جمعیتCVAکانونی )نتایج تحلیل همبستگی  -5شکل 

 30   |                                                                                                                                                        ....النهرین بین ماهی سبیلهای  جمعیت سنجی زیست 

 
 

 
 حوضه جراحیدر  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای ای صفات شمارشی در جمعیتتحلیل خوشه -6شکل 

 حوضه بوشهر
یه صفات دهد که کل( نشان می9جدول والیس ) -نتایج آزمون کروسکال

مورد بررسی در حوضه بوشهر با یکدیگر متفاوت هستند. تنها مؤلفه 

درصد که بالاتر از نقطه برش جولیف  27/95اصلی اول با سهم واریانس 

(Jolliffe, 2002) (0000315/0 قرار داشت، بیشترین نقش را )

نیز سهم هر یک از  10جدول ها برعهده داشت. در  تفکیک جمعیت

های مختلف مورد مطالعه در طول جهات صفات در پراکنش جمعیت

مثبت و منفی محورهای دو مؤلفه اصلی اول ارائه شده است که 

بیشترین نقش برعهده صفاتی از قبیل تعداد فلس روی خط جانبی )در 

فی ای )در جهت منجهت مثبت محور اول(، تعداد شعاع نرم باله سینه

 محور دوم( و تعداد مهره ستون فقرات )در جهت مثبت محور دوم( بود.

 النهرین ماهی بین والیس در سبیل-و نتایج آزمون کروسکال (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل انحراف معیار( صفات شمارشی±. مقادیر )میانگین9جدول 

 در حوضه بوشهر

 

های حوضه  در طول محورهای دو مؤلفه اصلی اول در نمونه (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلی ها نقش هر صفت شمارشی در جدایی جمعیت -10جدول 

 بوشهر

 محور دوم محور اول 

 00/0 99/0 تعداد فلس روی خط جانبی

بادخیرآ کارزین دارالمیزان اهرم صفات  P مربع کای زهره شاهپور 

1/47±10/00 تعداد فلس روی خط جانبی  65/06±8/43  02/11±18/30  94/00±1/47  07/95±0/38  15/67±1/46  73/17  00/0  

0/8±00/00 فلس بالای خط جانبی  00/00±0/8  00/0±0/8  00/00±0/8  71/21±0/8  00/0±00/8  83/7  00/0  

0/2±00/00 فلس زیر خط جانبی  00/00±0/2  00/0±0/2  00/00±0/2  48/32±0/2  39/17±0/2  49/22  00/0  

1/24±64/50 فلس جلوی باله پشتی  00/00±00/22  44/78±0/22  00/00±0/23  99/89±0/23  58/83±0/22  59/40  00/0  

0/16±00/00 فلس دور ساقه دمی  73/69±۰/15  88/56±0/15  40/92±0/15  31/53±1/16  58/83±0/15  83/13  00/0  

یشعاع باله دم  00/0±0/17  00/00±00/17  50/67±0/15  00/00±00/17  00/0±00/17  00/0±00/17  81/102  00/0  

0/1±52/33 خار سخت باله شکمی  00/00±00/1  00/00±00/1  00/0±00/1  00/0±00/1  00/0±00/1  99/32  00/0  

0/7±00/00 شعاع نرم باله شکمی  00/00±0/7  00/00±0/7  00/0±0/7  00/0±0/7  00/0±0/7  00/0  00/1  

0/2±52/67 خار باله مخرجی  44/24±0/1  00/00±0/3  48/68±0/1  23/95±0/2  39/83±0/1  89/77  00/0  

1/13±10/00 شعاع نرم باله مخرجی  86/61±0/11  71/67±0/10  40/92±0/11  00/0±0/11  90/50±0/12  44/53  00/0  

ایخار باله سینه  00/00±0/1  00/00±0/1  00/00±0/1  00/0±0/1  00/0±0/1  52/50±0/1  35/48  00/0  

ایشعاع نرم باله سینه  00/0±0/12  99/33±0/11  71/33±0/10  95/64±0/11  49/63±0/10  80/83±1/9  94/32  00/0  

0/2±00/0 خار باله پشتی  00/00±00/2  00/0±00/2  00/00±00/2  37/16±0/2  00/0±00/2  69/13  00/0  

00/9±00/0 شعاع نرم باله پشتی  29/91±0/7  33/11±0/8  00/00±00/8  32/89±0/7  38/86±0/7  27/53  00/0  

0/39±55/50 تعداد مهره ستون فقرات  33/88±0/38  53/44±0/38  00/00±00/39  00/0±00/41  14/25±1/40  44/74  00/0  
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 06/0 01/0 تعداد فلس بالای خط جانبی

 08/0 00/0 تعداد فلس زیر خط جانبی

 28/0 /001 تعداد فلس جلوی باله پشتی

 26/0 04/0 تعداد فلس دور ساقه دمی

 01/0 01/0 د شعاع باله دمیتعدا

 01/0 00/0 تعداد خار سخت باله شکمی

 00/0 00/0 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 038/0 -01/0 تعداد خار باله مخرجی

 03/0 04/0 تعداد شعاع نرم باله مخرجی

 07/0 00/0 ایتعداد خار باله سینه

 -53/0 02/0 ایتعداد شعاع نرم باله سینه

 02/0 00/0 ه پشتیتعداد خار بال

 02/0 01/0 تعداد شعاع نرم باله پشتی

 63/0 01/0 تعداد مهره ستون فقرات

 کیوانی و همکاران                                                                  شناسی کاربردی های ماهی پژوهش نشریه                                                                                        |     31

 

های مورد مطالعه  ( جمعیتCVAنتایج تحلیل همبستگی کانونی )

های مختلف مورد مطالعه با یکدیگر اختلاف  دهد که جمعیت نشان می

-ها اندك است، هرچند برخی جمعیتپوشانی بین آندارند و مقادیر هم

های شاهپور و یکدیگر )مانند جمعیتخوبی و با فاصله زیادی از ها به

شکل کارزین( جدا هستند و برخی دارای سطح تمایز پایینی هستند )

اند و بندی شدهها نسبت به یکدیگر گروه، جمعیت8شکل (. مطابق 7

ه دو جمعیت کارزین و شاهپور بیشترین تمایز را توان عنوان کرد کمی

 های مورد مطالعه دارند.با سایر جمعیت
 

 
 ردر حوضه بوشه (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای مورد مطالعه  ( صفات شمارشی جمعیتCVAنتایج تحلیل همبستگی کانونی ) -7شکل 

 

 
 در حوضه بوشهر (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای مورد مطالعه  یتای صفات شمارشی در جمع تحلیل خوشه -8شکل 

 

 های مختلف ایران های حوضه مقایسه صفات شمارشی در بین جمعیت

-دهد که جمعیت( نشان می11 جدولوالیس ) -نتایج آزمون کروسکال

ان در کلیه صفات مورد بررسی با یکدیگر های مختلف ایرهای حوضه

 08/90متفاوت هستند. تنها مؤلفه اصلی اول با سهم واریانس برابر 

درصد که بالاتر از نقطه برش جولیف قرار دارد، بیشترین نقش را در 

ز نیز سهم هر یک ا 12جدول ها برعهده دارد. در تفکیک جمعیت

های مختلف مورد مطالعه در طول جهات صفات در پراکنش جمعیت

مثبت و منفی محورهای دو مؤلفه اصلی اول ارایه شده است که 

بیشترین نقش را صفاتی از قبیل تعداد فلس روی خط جانبی )در جهت 

مثبت محور اول(، تعداد فلس جلوی باله پشتی )در جهت مثبت محور 

دمی )در جهت مثبت محور دوم( برعهده  دوم( و تعداد فلس دور ساقه

 دارند.

های  جمعیتدر والیس  -نتایج آزمون کروسکالو  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیل معیار( صفات شمارشیانحراف ±مقادیر )میانگین  -11جدول 

 های مختلف ایران حوضه

 pمقدار  مربع کای بوشهر جراحی کارون کرخه دیاله حوضه
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 00/0 99/45 1/42±16/78 2/47±41/46 3/47±66/95 16/33±19/85 7/46±92/97 د فلس روی خط جانبیتعدا

 00/0 82/55 0/8±31/04 0/7±12/99 0/8±82/54 0/7±28/92 0/8±48/15 تعداد فلس بالای خط جانبی

 00/0 02/42 0/2±27/08 0/2±45/28 0/2±51/49 0/2±28/08 0/2±50/42 تعداد فلس زیر خط جانبی

 00/0 98/59 0/23±77/21 1/23±07/99 1/24±48/36 1/22±11/69 1/24±20/03 تعداد فلس جلوی باله پشتی

 00/0 05/54 0/15±83/92 1/16±28/29 1/16±85/51 0/14±52/46 1/16±30/76 تعداد فلس دور ساقه دمی

 00/0 24/15 0/16±40/88 00/17±00/0 00/17±40/0 00/17±00/0 00/17±00/00 تعداد شعاع باله دمی

 00/0 19/36 0/1±14/02 0/1±43/03 00/1±00/0 00/1±00/0 0/1±39/19 تعداد خار سخت باله شکمی

 00/0 63/35 00/7±00/0 2/6±05/04 0/6±28/97 0/6±28/92 0/7±36/15 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 00/0 42/36 0/1±80/96 0/2±60/30 0/2±44/26 0/2±48/69 0/2±54/53 تعداد خار باله مخرجی

 00/0 49/21 0/11±91/67 1/11±18/89 1/11±15/05 1/11±65/69 1/11±18/45 تعداد شعاع نرم باله مخرجی

 00/0 30/28 0/1±23/06 0/1±23/06 00/1±00/00 00/1±00/0 0/1±42/22 ایتعداد خار باله سینه

 00/0 24/17 1/11±16/06 0/11±89/64 1/11±74/59 1/11±01/23 0/11±08/47 ایتعداد شعاع نرم باله سینه

 00/0 11/17 0/2±17/03 00/2±00/0 0/2±16/03 0/2±38/15 0/2±28/08 تعداد خار باله پشتی

 00/0 82/7 0/8±36/01 0/8±08/01 00/8±00/0 00/8±00/00 0/8±28/08 تعداد شعاع نرم باله پشتی

 00/0 35/81 0/39±98/45 0/40±79/51 0/40±74/36 0/40±60/23 0/40±78/49 تعداد مهره ستون فقرات

 32   |                                                                                                                                                        ....النهرین بین ماهی سبیلهای  جمعیت سنجی زیست 

 

 های اصلی در طول محورهای مؤلفه (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلی ها ادیر نقش هر صفت شمارشی در پراکنش جمعیتمق -12جدول 

 محور دوم محور اول صفات

 -11/0 99/0 تعداد فلس روی خط جانبی

 07/0 02/0 تعداد فلس بالای خط جانبی

 11/0 02/0 تعداد فلس زیر خط جانبی

 51/0 05/0 ی باله پشتیتعداد فلس جلو

 59/0 07/0 تعداد فلس دور ساقه دمی

 03/0 01/0 تعداد شعاع باله دمی

 01/0 00/0 تعداد خار سخت باله شکمی

 02/0 00/0 تعداد شعاع نرم باله شکمی

 21/0 01/0 تعداد خار باله مخرجی

 22/0 03/0 تعداد شعاع نرم باله مخرجی

 04/0 01/0 ایتعداد خار باله سینه

 37/0 04/0 ایتعداد شعاع نرم باله سینه

 02/0 00/0 تعداد خار باله پشتی

 03/0 01/0 تعداد شعاع نرم باله پشتی

 03/0 04/0 تعداد مهره ستون فقرات

 

های مورد مطالعه ( جمعیتCVAنتایج تحلیل همبستگی کانونی )

-همهای مختلف مورد مطالعه با یکدیگر دهد که جمعیتنشان می

بندی جمعیت حوضه کرخه (. طبق آزمون خوشه9 شکلپوشانی دارند )

 (.10شکل ها است )دارای تمایز بالایی نسبت به سایر جمعیت

 
 های مختلف ایرانحوضهدر  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای معیت( صفات شمارشی جCVAنتایج تحلیل همبستگی کانونی ) -9 شکل
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 های مختلف ایران حوضهدر  (B. mesopotamicusالنهرین ) ماهی بین سبیلهای  ای صفات شمارشی در جمعیت تحلیل خوشه -10شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه | 4
ظت او حف ها یژگیهای ماهیان در شناخت و ها و جمعیت شناسایی گونه

. خصوصیات (Ibanez et al., 2007)از تنوع زیستی آنها ضروری است 

ای در شناسایی و  طور گسترده های شمارشی، به ریختی خصوصاً ویژگی

 ,Cardin)شود  های ماهیان به کار برده می ها و جمعیت تشخیص گونه

, 2005et al.; Poulet 2000)ها و های سنتی، شناسایی گونه. در روش

گیری ریختی و شمارشی های قابل اندازهها بر پایه ویژگیحتی جمعیت

(  ;Murta, 2000Swain and Foote, 1999) شودانجام می

شناسی بین  است که اختلافات ریختهای اخیر مشخص کرده پژوهش

 کند. ها را از لحاظ ژنتیکی جدا نمی های مختلف ماهیان، الزاماً آن گروه
 شناسی صرفاً ناشی از محیط  های ریخت تفاوت موارد از ای پاره در درعوض

 

 ی و همکارانکیوان                                                                 شناسی کاربردی های ماهی پژوهش نشریه                                                                                        |     33

 

 ,Swain and Foote)بوده و اختلافات ژنتیکی هیچ نقشی در آن ندارد 

تواند به عنوان روش مناسبی برای  سنجی می کلی، زیستطور به (.1999

های پوشانی فنوتیپی جمعیتشناسایی، تفکیک یا نشان دادن هم

مختلف ماهیان و مطالعات سیستماتیک مورد استفاده قرار گیرد 

(Keivany et al., 2011). 

 -های شمارشی جمعیت مطالعه حاضر به بررسی و مقایسه ویژگیدر

النهرین در پنج حوضه و زیرحوضه مختلف در  ماهی بین های سبیل 

های حوضه دیاله در کلیه صفات به جز کشور پرداخته شد. جمعیت

های تعداد شعاع باله دمی با یکدیگر اختلاف معناداری داشتند. آزمون

CVA ای نیز نشان دادند که چهار جمعیت مورد مطالعه در و خوشه

حوضه دیاله با یکدیگر اختلاف دارند. از حوضه کارون نیز دو جمعیت 

های دز و شور در تعداد فلس بالای خط جانبی، تعداد فلس زیر  رودخانه

خط جانبی، تعداد شعاع باله دمی، تعداد شعاع نرم باله مخرجی و تعداد 

نشان  PCAهای ای از یکدیگر متمایز بودند و آزمون باله سینهشعاع نرم 

دادند که این دو جمعیت در صفات شمارشی مذکور با یکدیگر اختلاف 

های یک  پذیری ریختی امکان بقای جمعیت معناداری دارند. انعطاف

واسطه پاسخ  تواند به های متنوع تسهیل کرده و می گونه را در محیط

 - برداری از منابع محیطی، سبب تفکیک جمعیت هرهدر راستای ب تکاملی

 .( 2008et alChapman ,.)ها شود 

های حوضه جراحی نیز سه جمعیت در میانگین تعداد  در جمعیت

فلس روی خط جانبی، تعداد فلس زیر خط جانبی، تعداد فلس جلوی 

باله پشتی، تعداد فلس دور ساقه دمی، تعداد خار سخت باله شکمی، 

ع نرم باله شکمی، تعداد خار باله مخرجی، تعداد شعاع نرم تعداد شعا

ای از یکدیگر متمایز بودند و باله مخرجی و تعداد شعاع نرم باله سینه

ها را از خوبی توانستند این جمعیتای نیز بهو خوشه CVAهای آزمون

های رژیم غذایی و قابلیت تواند به ویژگییکدیگر تفکیک کنند که می

. (Langerhans and Reznick, 2010)ها مرتبط باشد شناگری آن

های حوضه بوشهر در کلیه صفات شمارشی از یکدیگر متمایز جمعیت

خوبی نتوانست این نتایج را تأیید کنند و به CVAبودند، ولی آزمون 

 پوشانی زیادی بودند.های مورد مطالعه دارای همجمعیت

های یکی از روشکه شود در مطالعات دیگر نیز گاهی دیده می

های مورد مطالعه را از یکدیگر تفکیک خوبی جمعیت سنجی بهریخت

های مورد مطالعه را است و دیگری خیر، و یا هر دو جمعیتکرده

Zamani-فردنبه و همکاران ) زمانی متفاوت ارزیابی کرده اند.

. 2014et alFaradonbe  )های سنجی هندسی و آزمونبا روش ریخت

PCA ،DFA هایخوبی تمایز جمعیتو آزمون جایگشت توانستند به 

که عمده  طوری به ( را نشان دهند،Cabdio morarماهی واسپی )

های مکران و ماشکید در ارتفاع بدن و های دو جمعیت از حوضه تفاوت

ارتفاع ساقه دمی بود و از سوی دیگر، صفات شمارشی از قبیل تعداد 

بالای خط جانبی، تعداد فلس زیر  فلس روی خط جانبی، تعداد فلس

خط جانبی، تعداد شعاع سخت باله پشتی، تعداد شعاع نرم باله پشتی، 

تعداد شعاع سخت باله مخرجی و تعداد شعاع نرم باله مخرجی تنها در 

های مورد مطالعه تفاوت صفت تعداد فلس روی خط جانبی بین جمعیت

 نشان داد.

های های ماهیان در زیستگاههای جمعیتهای دیگر تفاوتبررسی 

سنجی همیشه دارای قدرت  های ریخت دهد که روشمختلف نشان می

رودبار و  جولاده ها نیستند.یکسانی در تفکیک و تعیین تمایز جمعیت

در  (Jouladeh-Roudbar and Vatandoust, 2014) دوست وطن

 (B. mesopotamicus)النهرین ماهی بینهای سبیلمقایسه جمعیت
های این ماهی در سه رودخانه سیمره، چنگوله جمعیت نوان کردند کهع

گاو استان ایلام در ده صفت اندازشی و چهار صفت شمارشی با و سیاه

 Jouladeh-Roudbar) رودبار و همکاران جولاده یکدیگر اختلاف دارند.

et al., 2016) ای این گونه را مقایسه  ای و دریاچه نیز جمعیت رودخانه

هایی در مورفولوژی آنها مشاهده کردند. طبق مطالعات  ند و تفاوتنمود

داران، ماهیان با نرخ بیشتری در اثر شرایط مختلف در بین مهره

که عوامل طوریشوند؛ بهها و تغیرات ریختی میمحیطی دچار تفاوت
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محیطی از قبیل دما، غذای در دسترس و حتی فاصله مهاجرت 

های ریختی در ماهیان شوند  باعث ایجاد تفاوتطور بالقوه  توانند به می

(Turan et al., 2006). 

بین  (Motamedi et al., 2011معتمدی و همکاران )طی بررسی 

( از سه حوضه تیگره و فرات، B. lacertaماهی کورا ) های سس جمعیت

های ریختی و ژنتیکی  دریاچه ارومیه و حوضه جنوبی دریای خزر تفاوت

-ج مطالعه آنها به خوبی انطباق الگوی تفکیک جمعیتمشاهده شد. نتای

های سه حوضه با فاصله جغرافیایی را نشان داد. در مطالعه آنها 

های  های ریختی و نیز تحلیل متغیره و چندمتغیره مؤلفه های تک تحلیل

ژنتیکی نشان داد که جمعیت حوضه دجله از دو حوضه دیگر کاملاً 

های خزر و دریاچه ارومیه از حوضههای مجزا است. همچنین، جمعیت

پوشانی هم مجزا هستند، هرچند در برخی از صفات بین دو حوضه هم

وسیله ضریب تغییرات جمعیتی بهشد. سطوح تغییرات دروندیده می

تواند تحت تأثیر سه عامل الگوی رشد، وجود شود که میکلی بیان می

فنوتیپی مختلف در های بیش از یک جمعیت در منطقه و یا حضور گروه

توان بیان (. بنابراین، میKarakousis et al., 1991یک منطقه باشد )

های ریختی جدا شده بواسطه  ای از تفاوت های عمده نمود که بخش

 Samaeeوقوع پیوسته است ) رانش ژنتیکی از طریق انتخاب طبیعی به

and Patzner, 2011ختی های ری (. علاوه براین، بخشی از این تفاوت

تواند ناشی از سازگاری به شرایط محیطی برای افزایش بقای این  نیز می

سنجی مبتنی بر صفات  گرا باشد. در مجموع در روش زیست گونه عام

ها در صفاتی از قبیل تعداد فلس روی خط جانبی،  شمارشی، جمعیت

تعداد فلس جلوی باله پشتی و تعداد فلس دور ساقه دمی بیشترین 

ها با یکدیگر  بت به یکدیگر نشان دادند ولی تمام جمعیتاختلاف را نس

 پوشانی داشتند. هم

 پست الکترونیک نویسندگان
 

   keivany@iut.ac.ir                                        :یزدان کیوانی

 zghorbani@yahoo.com                    :    یرنجبر زهرا قربانی

 تشکر و قدردانی

 دکتر سعید  منوچهر نصری، دکتر درافشان، سالار دکتر آقایان ازبدینوسیله 
 34   |                                                                                                                                                        ....النهرین بین ماهی سبیلهای  جمعیت سنجی زیست 

برداری تشکر و  جهت همکاری در نمونهاسدالله و مهندس علی میرزایی 

های مالی اجرای این پژوهش توسط دانشگاه  نماییم. هزینه قدردانی می

 صنعتی اصفهان تأمین شده است.
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Abstract 
Study of fishes in aquatic ecosystems is important in many ways, including 

ecology, ethology, conservation and management of water resources, reserves and 

aquaculture, so the present study compared the geometric morphometrics of B. 

mesopotamicus populations in Iran. Some 460 specimens were sampled from 

Zardmashin, Aalaa, Jarrahi, Dez, Shur, Meymeh, Changooleh, Kangir, Doyrej, 

Ahram, Zohreh, Kheirabad, Karzin, Shahpur and Darolmizan rivers in Bushehr and 

Tigris basins. Some 17 meristics were counted under a stereomicroscope. The data 

were analyzed with multivariate statistical methods including PCA, DFA, CVA 

and cluster analysis. Multivariate comparisons showed no significant differences in 

the studied populations. Kruskal-Wallis analyses of the means of all meristic traits 

showed significant differences among different basins, although the PCA and CVA 

tests did not present these differences very well, thus generally, the studied 

populaions were overlapping. 

Keywords: B. mesopotamicus, Bushehr basin, Tigris basin, Morphometric traits, 

Meristic traits. 
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