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 چکیده

  
گذارد. در این قیم بر حضور و پراکنش آبزیان اثر طور مستقیم یا غیرمستهتواند بتغییرات آب و هوایی می

 استخوانی غالب در سواحل استان گلستان، ماهیان و کمیت صیدکیفیتمحیطی بر عواملثیر أتتحقیق به بررسی 

و  Chelon auratus (Risso, 1810) طلاییکفال، ماهی Rutilus kutum (Kamensky, 1901)سفید  نظیر ماهی

های پره  کشی توسط تعاونیمرتبه پره 33های مورد نظر، طی پرداخته شده است. داده .Alosa spماهی، شگ

)مهر ماه تا  1365-69جزیره میانکاله )محدوده استان گلستان( در فصل صید در شبه مستقرماهیان استخوانی 

قطعه  2335و طلایی کفال 4693ماهی سفید،  4614تعداد . در این تحقیق آوری گردیدجمعاردیبهشت ماه( 

ماهی کفال طلایی با داشتن مطلق  فراوانیسنجی و توزین گردید. نتایج نشان داد که ماهی مورد زیستشگ

 – F= 206.29مدل،در کشی زمان، حداقل دما، اندازه چشمه، رطوبت و زمان شروع پرهدار معنیپارامترهای 

= 0.50 2, Rstart52 t 10. –0.64 Humidity  –3.07 Mesh  – min1.35 T –43.1 time ،  بهترین مدل را نشان

کشی و اندازه زمان، زمان شروع پرهدار معنیماهی سفید با داشتن پارامترهای مطلق  دهد. برای فراوانیمی

ماهی با داشتن شگبرای  و =Mesh, Rstart 27.59 t –92.2 + 77.23 time -F 4.06 +2 0.47 =چشمه مدل، 

عنوان بهترین به، time to start, R-F= 14.91 0.02626.965= مدلدر کشی روع پرهزمان شدار معنیپارامتر 

 دست آمد. هب مدل

 :های کلیدیواژه

 تور پره ساحلی، خصوصیات محیطی، صید به ازای واحد تلاش، منطقه میانکاله           

 

 

 مقدمه | 1 

ی است. شیلاتگذار بر صید منابعثیرشرایط محیطی از عوامل مهم تأ

-تغییرات آب و هوایی، بر تمامی مراحل زندگی موجودات زنده ار می

(. اثرات تغییرات Tian et al., 2008; Stenseth et al., 2004گذارد )

تواند اثری مستقیم داشته باشد نظیر تغییر دما، جریان آب و هوایی می

یان های وابسته به آن که مستقیمأ بر حضور و پراکنش آبزباد و پدیده

(. در برخی موارد، اثر آب و هوا Pondella et al., 2002گذارد )اثر می

صورت واسطه از طریق اثرگذاری صورت غیرمستقیم یا بهها بهبر گونه

مستقیم بر سایر عوامل باعث تغییر در ترکیب و اتصالات زنجیره غذایی 

و  (. بنابراین مفهوم تغییرات آبRadfar and Gorgin. 2014شود )می

سطح  4هایی در صورت پدیدهایی برای جمعیت ماهیان دریایی بههو

( تغییرات 1شود: هم پیوسته از ساختارهای زیستی مشاهده میبه

شود با محیط سازش پیدا کنند و فیزیولوژیکی آبزیان؛ که باعث می

( تغییرات رفتاری؛ که باعث 2حدی از تغییرات محیطی را تحمل کنند. 

-تر میاز شرایط ایجادشده و مهاجرت به مکان مناسباجتناب و دوری 

میر، رشد و و( تغییرات جمعیتی؛ تغییرات در بین نرخ مرگ3شود. 

و هوایی بر مراحل رسیدگی  شود که تغییرات آبتولیدمثل مشاهده می

( تغییرات بوم سازگان؛ تغییرات در 4 گذارد.ها اثر میریزی آنو تخم

 هایغذایی که نتیجه آن تفاوت داشتن پاسختولیدات و عملکرد شبکه 

    دانشگاه گنبدکاووس | 1377   ©              8(3: )72-79؛ 1377شناسی کاربردی، ماهی هایپژوهشنشریه 

 شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس
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غذایی است ده در سطوح مختلف زنجیرهزنموجودات یولوژیکیفیز

(Liming et al., 2006.) تواند قابلیت رو عوامل محیطی، میاز این

را در مقیاس زمانی و پذیری آبزیان نسبت به ادوات صید صید و آسیب

وان مثال عنبه Bigelow et al., 1999).تأثیر قرار دهد )مکانی تحت

در تحقیقی بر میزان تأثیر شرایط محیطی بر صید و مهاجرت ماهی 

سفید در استان گلستان توسط تورهای پره پرداخت که نتایج نشان داد 

ثیر مستقیمی در تحریک های دریایی و نوع باد تأدرجه حرارت، جریان

هایت نزدیک شدن به ریزی و در نمنظور مهاجرت و تخمماهیان به

(. در Aminiyan Fatideh et al., 2016ثر است )سیار مؤساحل، ب

ع موج و بررسی دیگری تأثیر عوامل محیطی )دمای هوا، بارندگی، ارتفا

غربی دریای ازای واحدتلاش کیلکا در جنوبعمق آب( بر مقدار صید به

خزر، مشاهده شد که مقدار صید در فصل تابستان با افزایش دمای هوا، 

 (. Amiri et al., 2013کند )یدا میافزایش معناداری پ

های بومی استخوانی و ماهیان خاویاری بودن گونهدریای خزر با دارا

. همچنین این دریا شناسی بسیاری استدارای ارزش اکولوژیک و زیست

بهاترین من گراندریاچه و حوزه بسته آبی جهان، مأ ترینعنوان بزرگبه

ا نظیر ماهی سفید است، که ماهیان باارزش اقتصادی و زیستی دنی

 Karimzadehشوند )توسط تورهای کشیدنی پره صید و برداشت می

et al., 2013)ترین صید عنوان اصلی. ماهی سفید و ماهی کفال به

که ماهی سفید طوریروند بهشمار میماهیان استخوانی دریای خزر به

نماید میدرصد درآمد صیادان پره را تأمین  61حال حاضر بیش از در

(Aminiyan Fatideh et al., 2016 .) 

وامل محیطی بر تاکنون مطالعات اندکی که در برگیرنده اثرات ع

تلاش ماهیان استخوانی در دریای خزر باشد، صورت میزان صید بر واحد

ای در این رابطه انجام رو تصمیم گرفته شد تا مطالعهگرفته است. از این

ازای واحد د بهمل محیطی بر میزان صیگیرد. در این پژوهش اثر عوا

ماهی مورد طلایی و شگماهیان استخوانی نظیر سفید، کفالتلاش 

 مطالعه قرار گرفته است.

 هامواد و روش | 2
با  1376آغاز و تا اواخر فروردین  1375تحقیق حاضر در فصل زمستان 

 های پره استان گلستان در منطقهکشی در صیدگاهبار پره 93انجام 

انجام  E´235.45˚53 و N´613.53˚36میانکاله با مختصات جغرافیایی 

های صیادی صبح در تعاونی 5کشی از ساعت (. عملیات پره1شد )شکل

 11سو، غنچه، گلستان و نمونه آغاز و تا شهید بهشتی، چارقلی، قره

انجامید. مشخصات تورهای مورد استفاده در این شب به طول می

 ذکر شده است.  1اره بررسی در جدول شم

متر و میلی 11/1سنجی با دقت طول کل با استفاده از تخته زیست

همراه گیری و بهگرم اندازه 11/1وسیله ترازوی دیجیتال با دقت وزن به

، 28، 26( و اندازه چشمه )1و بهار =  1اطلاعات زمان صید )زمستان = 

های شد. داده های مخصوص ثبت( در فرممترمیلی 33و  32، 31، 31

-دریا )درجه سانتی سطحی آبمحیطی شامل دمای متغیرهای بهمربوط 

تکیه بر بانک  جریان )متر بر ثانیه( و جهت باد )درجه( باگراد(، سرعت

ترین مرکز عنوان نزدیکهواشناسی استان گلستان بهاطلاعاتی اداره کل

خزر، دریای و ثبت اطلاعات هواشناسی درگیری های اندازهدارای بویه

 دست آمد.هب
 

 

 منطقه مورد مطالعه -1شکل
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 شرقی دریای خزرسواحل جنوبهای مختلف تور پره مورد استفاده در مشخصات و اندازه قسمت -1جدول 

 دستک دستک پهلو جناح کیسه کیسه جناح کیسه دستک پهلو دستک پارامتر

قواره  

 اول

قواره 

 دوم

قواره 

 اول

قواره 

 دوم

ره قوا

 دوم

قواره 

 اول

قواره 

 دوم

قواره 

 اول

 41 36 36 33 33 31 33 33 36 36 41 اندازه چشمه

U افقی   91%  91%  91%  61%  61%  51%  61%  61%  91%  91%  91%  

U91 عمود%  91%  91%  81%  81%  85%  81%  91%  91%  91%  91%  

 12 14 14 16 16 18 16 16 14 14 12 ارتفاع آویخته

1/19 ارتفاع کشیده  21 21 21 21 21 21 21 21 21 1/19  

 428 556 556 616 616 911 616 616 556 556 428 ارتفاع

 143 143 143 143 16 211 166 166 143 143 143 طول اولیه

 111 111 111 111 111 111 111 111 111 111 111 طول ثانویه

72/1 قطرنخ   72/1  72/1  72/1  72/1  72/1  72/1  72/1  72/1  72/1  72/1  

Rtex 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 911 

K 2/1  25/1  25/1  25/1  25/1  25/1  25/1  25/1  25/1  25/1  2/1  

 

دراین بررسی برای محاسبه تلاش صیادی از فرمول زیر محاسبه 

 شد: 

 

میزان  CW:، ازای واحد تلاشهصید ب CPUE:  :در این معادلهکه 

این دراستفاده گردید.  تورکشیزمان مدت t:و  حسب وزنصید بر

توجه به ای بااز شاخص شانون برای بررسی تنوع گونهتحقیق، 

 فرمول زیر استفاده شد: 
iP2logi∑P-H´ = 

ni=  =؛ تعداد افراد گونه =n  ؛ کل تعداد افراد در نمونهiP  = نسبت

 نومقدار شاخص شان =´H  ؛افراد یافت شده از گونه

ی هاطی و نیز استفاده از چشمهدر بررسی ارتباط عوامل محی

با  فراوانی صید هر یک از ماهیان استخوانی )به تفکیک(، روی مختلف

اساس روش آزمون گام به گام چندمتغیره بر خطی استفاده از رگرسیون

بررسی ارتباط بین عوامل  و نیز SPSS-16افزار با استفاده از نرم

د تلاش با استفاده از محیطی و اثر چشمه با فراوانی صید به ازای واح

 GAM (General Additive غیرخطی آزموننیز و  RDAآزمون 

Model ) با استفاده و نیز استفاده از شاخص شانون روی نمودار مربوطه

 انجام گرفت. Canoco 4.5افزار از نرم

 نتایج | 3

: در بررسی ارتباط عوامل محیطی روی میزان صید به کفال طلایی

دار در برآورد مدل با دارابودن پارامترهای معنی 5ازای واحدتلاش، 

دست آمد. نتایج نشان ازای واحدتلاش بهطلایی بهفراوانی ماهی کفال

درصد موارد  51توان در می 5های مربوط در مدل داد که با داشتن داده

ازای واحدتلاش را برآورد نمود که این مدل با بیشترین مقادیر صید به

ازای واحدتلاش از طلایی بهآورد فراوانی ماهیان کفالتعیین در برضریب

 دقت برآورد بیشتری برخوردار است. 

حیطی روی میزان صید به در بررسی ارتباط عوامل مشگ ماهی: 

اساس روش ازای واحدتلاش با استفاده از رگرسیون چندمتغیره بر

امتر آزمون گام به گام تنها یک مدل با ضریب تعیین بسیار پایین با پار

 دست آمد. هدار زمان شروع صید پره بمعنی

حیطی روی میزان صید به در بررسی ارتباط عوامل مماهی سفید: 

اساس روش ازای واحدتلاش با استفاده از رگرسیون چندمتغیره بر

دار در برآورد بودن پارامترهای معنیمدل با دارا 3آزمون گام به گام، 

د. نتایج نشان داد که با داشتن دست آمهفراوانی مطلق ماهی سفید ب

مقادیر فراوانی درصد موارد  49توان در می 3های مربوط در مدل داده

 تلاش ماهی سفید را برآورد نمود.ازای واحدصید به

در بررسی اثر پارامترهای محیطی و چشمه های زیستی: شاخص

 -هتلاش، مشاهده شد که عامل دما بازای واحدروی فراوانی ماهیان به

خزر دریایخصوص افزایش بیشینه دما روی فراوانی ماهیان سفید 

رطوبت و بارندگی روی صید که افزایش حالیدربیشترین اثر را داشته، 

وی صید ماهی کفال و کلمه بیشترین اثر رکاهش درجه باد  شگ ماهی،

 را دارند. 

ای ماهیان، بیشترین تنوع در در بررسی تنوع گونهشاخص شانون: 

متری میلی 32متری و کمترین تنوع در چشمه میلی 31چشمه 

 مشاهده گردید.  

 خزرشرقی دریایطلایی در ساحل جنوبهای برآوردی فراوانی ماهی کفال مدل -2جدول 

 time , R-F= 59.902 254.67 0.43 = 1مدل 

  Rmin2 T –43.42 time  -F =67.95 ,2 0.46 = 2مدل 

 Mesh, R – min2.014 T – 39.64 time -F =150.6 22.85 0.47 = 3مدل 

  Humidity, R –3.09 Mesh  – min1.48 T –44 time  –F = 195.14 20.516 0.48 = 4مدل 

  Rstart10.52 t  –0.64 Humidity  –3.07 Mesh  – min1.35 T –43.1 time  –F = 206.29 ,2 0.50 = 5مدل 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.8

.3
.9

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ja

ir
.g

on
ba

d.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

3-
18

 ]
 

                               3 / 7

http://dx.doi.org/10.22034/jair.8.3.92
https://jair.gonbad.ac.ir/article-1-629-en.html


 و همکاران گرگین                                                                   شناسی کاربردیهای ماهیپژوهشنشریه                                                                                |         65

 
 خزری دریایشرقماهی در ساحل جنوبدی فراوانی شگهای برآورمدل -3جدول

  R= 0.16 26.965 time to start , R -F = 14.91 ,0.026 = 1مدل 
 

. 

  خزرشرقی دریایفراوانی ماهی سفید در ساحل جنوب های برآوردیمدل -4جدول 

 2F = 18.6 + 76.94 time , R 0.41 = 1مدل 

  Rstart27 t –F =25.52 + 82.47 time ,2 0.45 = 2مدل 

 = Mesh, R+  start27.59 t –92.2 + 77.23 time -F 24.06 0.47 = 3مدل 

 

 
= میزان Rain= رطوبت؛ Humid= چشمه؛ Mخزر )شرقی دریایدر ساحل جنوباثر پارامترهای محیطی و چشمه روی فراوانی ماهیان به ازای واحد تلاش  -2شکل 

 = سرعت باد( windV= جهت باد؛ windD= حداکثر دما؛ maxT= حداقل دما؛ minTبارندگی؛ 

 

 
= minT= میزان بارندگی؛ Rain= رطوبت؛ Humid= چشمه؛ M) خزرشرقی دریایدر ساحل جنوبای ماهیان صید شده مترهای محیطی و چشمه روی تنوع گونهاثر پارا -3شکل

   = سرعت باد( windV= جهت باد؛ windD= حداکثر دما؛ maxTحداقل دما؛ 
 

 گیریبحث و نتیجه | 4
لحاظ کمی های گذشته بهدههخزر نسبت به دریایذخایر ماهی سفید 

انی صید آن از زمکه حتی میزانطوریهای داشته، بافزایش قابل ملاحظه

ر وضعیت بسیار دها محیطی رودخانهکه ذخیره مطلوب و شرایط زیست

ه (. اما بPatimar, 2008خوبی قرار داشته، نیز بیشتر گردیده است )

ترین آن ماییم که مهمنلحاظ کیفی تغییراتی را در ذخیره ملاحظه می

چین سن ماهی سفید بودن فاکتورهای رشد نظیر طول، وزن و همپایین

باشد. نوسانات صید کل ماهی سفید نشان نسبت به سنوات گذشته می

ید در دریا تکیه بر رها دهد که عمده صید و تشکیل ذخایر ماهی سفمی

 دیدگاه قابل له از دویان سفید به دریا دارد که این مسأماهسازی بچه

سازی شده و دیگری از نظر ماهی رهابررسی است یکی از نظر تعداد بچه

ماهیان رهاسازی شده به دریا. از دلایل اصلی کاهش صید در وزن بچه

-کشی در اثر افزایش تعداد شرکتواحد تلاش، افزایش تعداد مراحل پره

اهش تنوع خزر کرسد که در دریایر مینظباشد. بههای تعاونی پره می

که بسیاری از تغییرات زیستی،ناشی از فعالبت انسانی بوده چرا ایگونه
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تنوع است  معکوس روی دارای اثرات دخالت انسانبا  شیمیایی و فیزیکی

(Jennings and Reynolds, 2000بنابراین بهره )نه وبرداری از یک گ

ره غذایی های دیگر از طریق صید تصادفی و یا اثر زنجیبرروی گونه قطعاً

ثیر داشته تواند تأرقیبان دیگر، می با شکارچی شکار و فراوانی کاهش مانند

به تغییر ترکیب ها ممکن است منجرثیر بر ارتباطات میان گونهأباشد و ت

 Afraei etم زند )ن طبیعی موجود در زیستگاه را بهای شده و توازگونه

al., 2010ل ماهیان استخوانی ه استحصاه در زمین(. یکی از تغییراتی ک

 خزر ایجاد نشده، تغییر شیوه صید این ماهیان بوده است.دریای

دمای سطحی،  ثیرتأ بر ( کهRadfar and Gorgin, 2014) تحقیق در

تلاش ماهی هامور در استان ار و سرعت جریان باد صید در واحدفش

با افزایش دمای سطح آب، خوزستان انجام شده بود عنوان داشتند که 

صورت معناداری افزایش ان و کاهش فشار هوا میزان صید بهجریتسرع

نه دما یابد که این امر با تحقیق حاضر که عنوان گردید افزایش بیشیمی

بارندگی و رطوبت باعث  سفید افزایش باعث افزایش فراوانی ماهی

 ماهی میگردد مطابقت دارد. همچنین این موضوع با تحقیقافزایش شگ

که  (Aminiyan Fatideh et al., 2016) ه و همکارانامینیان فتید

حد  عنوان کرده بودند تجمع، پراکندگی و مهاجرت ماهی سفید تا

های حرارت، جریانزیادی وابسته به شرایط فیزیکی از قبیل درجه

منظور باشد که در تحریک ماهیان بهدریایی، جنس بستر و نوع باد می

خزر شرقی دریایقسمت جنوب های-کرانه ریزی بهو تخم مهاجرت

باشد. همچنین در تحقیق سو میمطابق و هم ثر است، کاملاًبسیار مؤ

ثیر که برروی تأ (Karimzadeh et al., 2013زاده و همکاران )کریم

صید ماهی سفید انجام  شرایط محیطی و بیولوژیکی برروی مهاجرت و

ژیکی تأثیر لون شد که عوامل محیطی همانند عوامل بیواوشده بود عن

مستقیمی برروی مهاجرت و در نتیجه میزان صید ماهی سفید دارد که 

 باشد. درتحقیق امیری و همکارانجهت میاین امر با تحقیق حاضر هم

(Amiri et al., 2013) وامل محیطی بر مقدار صید ثیر عکه برروی تأ

 خزر واقعغربی دریایش صیادی و پراکنش کیلکا در جنوبتلادر واحد

ردید که مکان صید موفق کیلکا در استان گیلان انجام شد، مشخص گ

های ثیر عوامل محیطی شامل تغییر فصل، عوامل جوی، دورهتأتحت

ثیر مستقیم شرایط کند در واقع تأزمانی و جهت وزش باد تغییر می

کند که با نتایج تحقیق حاضر محیطی بر میزان صید را بیان می

 باشد. راستا میهم

ثیر عوامل محیطی بر میزان دهنده تأهای تحقیق حاضر نشانفتهیا

عامل محیطی( بر کاهش  صیادی )یکتأثیر میزان تلاش صید است. مثلاً

زن ماهیان استخوانی از جمله سفید، کفال فاکتورهای رشد نظیر طول، و

ثیر همچنین عوامل محیطی تأخزر داشته است. ماهی در دریایو شگ

باعث مهاجرت  ن به مرحله رسیدگی جنسی دارد کهمستقیمی در رسید

شود که سمت سواحل و در نهایت افزایش صید میو در نتیجه حرکت به

( که عنوان کرده بود Karimzadeh et al., 2013این مهم با تحقیق )

سفید، همانند عوامل بیولوژیکی  محیطی بر صید و مهاجرت ماهیعوامل

ها دارد، کاملاً مثل، مهاجرت و صید آنتأثیر مستقیمی در روند تولید

تلاش در مدت که عواملی نظیر صید در واحدآن لمطابقت دارد. حا

 ثیرر و صید ماهی سفید و ماهی کفال تأتری بر روند ذخایزمان طولانی

-منظور تخمکه ماهی به سن و یا وزن مطلوب بهرد. در صورتیاگذمی

 ریزی دارد. تخم ریزی نرسد قابلیت کمتری برای مهاجرت و

تواند بازتابی از تغییرات سطح تغییرات تلاش صید ماهیگیران می

گذار است. تغییرات فشار هوا در اشد که در نهایت برمیزان صید اثردریا ب

آب منطقه دارد یعنی سطح در سطح دریا رابطه معکوس با تغییرات تراز 

و بالعکس  آیدهوا در سطح دریا، ارتفاع آب بالا میبا کاهش فشار

(Jeffrey and Edds, 1999 بسیار واضح است عوامل محیطی مثل .)

مهاجرت و احتمال پیدا توانند بر احتمال حرکت، نور، دما و باد می

ثیر بگذارد. از این رو بررسی اثرات متقابل محیط و نیز با کردن غذا تأ

ان برداری بهینه از ذخایر آبزیتوان بهرههای مختلف میکاربرد چشمه

 داشت.
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Abstract 
Climate change can directly or indirectly affect the presence and 

distribution of aquatic organisms. In this study, the effect of environmental 

factors on the quality and quantity of dominant bony fish catching such as 

kutum (R. kutum), golden mullet (C. aurata), and Alosa sp. has been 

investigated in the coastal region of the Golestan Province. The catches 

data were carried out with 73 times beach seine hauling by fishing 

cooperatives on the Miankaleh Peninsula in the Golestan Province during 

the 2017-18 fishing season. In this research, 8914 R. kutum, 4067 C. 

aurata, and 2335 Alosa sp. were collected for biometric analyses. The 

results showed that the absolute frequency of C. aurata had the best 

significant characterized by parameters such as time, minimal temperature, 

mesh size, humidity, and hauling time in the model of F= 206.29 – 43.1 

time – 1.35 Tmin – 3.07 Mesh – 0.64 Humidity – 10.52 tstart, R2 = 0.50. 

For R. kutum the absolute frequency had the best significant characterized 

by parameters such as time, hauling time and mesh size in the model of F=-

92.2 + 77.23 time – 27.59 tstart + 4.06 Mesh, R2 = 0.47 and for Alosa sp. 

by hauling parameter in the model of F= 14.91-6.965 time to start, 

R2=0.026.  

Keywords: Beach sine, Environmental conditions, CPUE, Miankaleh  
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