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  هاي عملکرد رشد و فعالیت برخی فراسنجهپوست سیر بر جیره حاوي  تاثیر
  Huso huso (Linnaeus, 1758)ماهی جوان پرورشی فیل ایمنی غیر اختصاصی

  

  3رضا اکرمی و 2، عبدالصمد کرامت امیرکلایی2*، حسین اورجی1سازحسین چیت

  یران آزادشهر، ا ی،واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلام یلات،گروه ش یاراستاد1
 دانشیار گروه شیلات، دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري، ساري، ایران2

 واحد آزادشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، آزادشهر، ایراندانشیار گروه شیلات، 3
  

    16/06/95یرش: پذیخ تار؛  09/04/95یخ ارسال: تار
  1چکیده

ایمنی غیـر اختصاصـی   هاي  مشخصهعملکرد رشد و برخی سطوح مختلف پوست سیر در جیره غذایی بر 
گرفت. پودر پوست سیر در سطوح  مورد بررسی قرارروز تغذیه  90پس از  )H. huso( ماهیان جوان پرورشیفیل

پروتئین خـام و   درصد 64/33حاوي خاویاري جیره تجاري و پایه ماهی به درصد  2و   5/1، 1، 5/0، صفر مختلف
به ظاهر سالم انجام  انچربی خام افزوده شد. در انتهاي دوره پرورش خونگیري از ساقه دمی  ماهی درصد 39/8

سرم، فعالیت لیـزوزیم سـرم و فعالیـت مسـیر جـانبی       )IgM(وگلبولین و عملکرد رشد و فعالیت ایمون گرفت
داري در درصد افزایش وزن در ماهیان تغذیه  افزایش معنیسی قرار گرفت. رمورد بر) ACH50( کمپلمان سرم
هاي رشد و تغذیه تفاوتی بین تیمارها پودر پوست سیر بدست آمد ولی در سایر شاخص درصد 5/1شده با سطح 

داري در فعالیـت  پوسـت سـیر افـزایش معنـی     درصـد  5/1در ماهیان تغذیه شده با سـطح  د. مشاهده نگردی
در فعالیت ایمونوگلبولین سرم، فعالیت لیزوزیم و فعالیت مسیر جانبی  دیسموتاز مشاهده شد، اما سوپراکسید

مجمـوع نتـایج   داري بین برخی تیمارهاي آزمایشی و گروه شاهد مشـاهده نگردیـد. در   کمپلمان تفاوت معنی
بدست آمده از این تحقیق نشان داد افزودن پوست سیر به جیره ماهیان جوان خاویاري پرورشی بـه ویـژه در   

  هاي ایمنی گردد.تواند منجر به بهبود شاخص درصد می 5/1سطح در 
  

  رشد، ایمنی ،پوست سیر ،H. huso: هاي کلیدي واژه

                                                   
 hoseinoraji@yahoo.com*نویسنده مسئول: 
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 مقدمه
ماهی یکی از مهمترین گونه هاي ماهیان خاویاري است که به دلیل کیفیت ممتاز خاویار و فیل  

این گونه همچنین ). Hasanpour, 2015اي برخوردار است (فوق العادهارزش بالاي اقتصادي از اهمیت 
ت ظرفی و نیز پذیري به غذاهاي مصنوعی و کنسانترهاز جمله عادت ،به لحاظ دارا بودن شرایط خاص

داشتن مقاومت در برابر شرایط نامناسب محیطی و سازگاري به شرایط  از یک طرف و رشد بالا و سریع
 Pouralifatshami etمی باشد (پروري داراي اهمیت فراوان از نظر آبزياز طرف دیگر، پرورشی 

al.,2006 Mohseni et al., 2007; Vahedi, 2015; مختلفی از  هاي اخیر به دلایلدر سال). متاسفانه
ریزي، محیطی، از بین رفتن مناطق مناسب تخمهاي زیستمجاز، آلودگی رویه و غیرجمله صید بی

 هاي جاري از طرف سازمان جهانی حفاظت از طبیعتها و محدود شدن آبسدسازي بر روي رودخانه
)IUCN ( در چنین در معرض خطر انقراض قرار گرفته است. هاي عنوان گونه بهماهیان خاویاري

شرایطی به جهت حمایت از ذخایر ماهیان خاویاري حوضه دریاي خزر، توجه به پرورش تجاري آن از 
ها و ها از جمله راهکارهاي سنتی براي درمان بیماريبیوتیکآنتی است.شده اي برخوردار  اهمیت ویژه

تغذیه را در میزبان  توانند رشد و کاراییمیباشند که همچنین ماده محرك رشد در پرورش ماهی می
 ,NOAH؛ Rawles et al., 1997( و سبب بهبود قابلیت هضم و جذب مواد مغذي گردند افزایش دهند

ها عنوان یک افزودنی به جیره غذایی ماهیان پس از ساله ها ببیوتیکاما استفاده از آنتی). 2001
محیطی، زیست هايآلودگی، زابیماريهاي هاي مقاوم در باکتريایجاد سویهاي از جمله مشکلات عدیده

. از طرف دیگر این مواد شیمیایی موجب ممانعت را به وجود آورده استماندن دارو در بافت ماهی باقی
ها داراي اثرات سودمندي گردند که این باکتري از رشد فلور باکتریایی مفید دستگاه گوارش ماهی می

ها در بیوتیکبه همین دلیل استفاده از آنتی. )Mesalhy et al., 2008باشند ( بر سلامتی موجود می
آبزیان در اغلب کشورها ممنوع یا با محدودیت شدیدي مواجه شده است. بنابراین یافتن جایگزینی 

  . ) 2010GatlinBuentello and ,( ها ضروري به نظر میرسدبیوتیک مناسب براي آنتی
ازگار با محیط زیست در حال افزایش است. در نتیجه، امروزه علاقه به مصرف مواد غذایی آلی و س  

تواند سبب پروري و استفاده از درمانهاي طبیعی میمحدودیت استفاده از محصولات شیمیایی در آبزي
هاي ماهی با استفاده از مواد دارویی نظیر کنترل بیماريافزایش مصرف محصولات آبزي پروري شود. 

هایی براي مصرف کننده، هاي مقاوم در آینده، نگرانیل توسعه باکتريها مشکلاتی از قبیبیوتیکآنتی
ي هایکی از روش ).Otatake et al., 2002( هاي دارویی و نیز تاثیرات محیطی دارددلیل باقیمانده هب

هاي ایمنی با ). محركGannam and Schrock, 2011باشد (هاي ایمنی میاستفاده از محرك جایگزین
دهند. این هاي عفونی افزایش میاختصاصی مقاومت ماهی را در برابر بیماري ایمنی غیر تقویت سیستم

ها، از اهمیت زیادي برخوردار هستند چون فاقد هر مواد به عنوان عوامل دارویی براي کنترل بیماري
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 ءهاي زنده بر محیط زیست هستند و چون جزها و واکسنبیوتیکگونه اثرات منفی موجود در آنتی
Brown-Treves ,کنند (هاي داروئی نامطلوب ایجاد نمیباقیمانده ،شوندترکیبات طبیعی محسوب می

خواري، افزایش تولید توان به افزایش قدرت بیگانههاي ایمنی میاز عملکردهاي مهم محرك). 2007
). Sakai, 1999د (هاي سفید و غیره اشاره نموبادي، افزایش تولید لیزوزیم، افزایش مهاجرت گلبولآنتی

هایی از جمله عوارض جانبی کم، سهولت دسترسی، امکان تولید در گیاهان دارویی با داشتن مزیت
 عوامل نسبی مقاومت ایجاد عدمسطح وسیع، قیمت مناسب و خطر کمتر براي محیط زیست و جانور، 

 تجربیات وجود و دارویی گیاهان با هابیماري برخی درمان بودن انحصاري گیاهی، داروهاي به زابیماري
همواره بعنوان جایگزین مناسب براي داروهاي شیمیایی مورد  دارویی گیاهان با رابطه در بالینی مختلف

المللی یافت هاي فراوانی از سیر در بازارهاي بین). فرآوردهGhasemi Pirbalouti, 2011توجه هستند (
اسانس سیر، پودر سیر و عصاره سیر اشاره نمود. اما  توان به روغن سیر،شود که از آنجمله میمی

هاي محدودي در خصوص پوست سیر در تغذیه آبزیان پرورشی از جمله گربه ماهی کانالی گزارش
)Thanikachalam, 2016) و ماهی کپور معمولی گزارش شده است (Taagholi, 2014 .(  

خوشمزه کردن  کشور ما براي معطر کردن وجمله از  با توجه به اینکه از سیر در سرتاسر دنیا و  
(پوست) آنها مورد استفاده قرار نگرفته و  گیرد ولی لایه بیرونیانواع مختلف غذاها مورد استفاده فرار می

پوست سیر به تاثیر استفاده از پودر حاضر جهت تعیین مطالعه شود، میبه عنوان ضایعات دور ریخته 
جوان پرورشی انجام شده ماهی فیلپارامترهاي ایمنی بر  طبیعیعنوان یک نوع محرك رشد و ایمنی 

 است.
  

  ها مواد و روش
شهید مرجانی وابسته به در کارگاه تکثیر و پرورش ماهیان خاویاري  روز 90 این پژوهش به مدت  

سالم  يظاهر اب) H. huso(ماهیان فیلدر این مطالعه از بچه  انجام شد. اداره کل شیلات استان گلستان
میلیگرم در  150ابتدا مخازن با پرمنگنات پتاسیم (گرم استفاده شد. 41/18 ±89/0 وزن تقریبیو 

 2000مخزن  5لیتر) ضدعفونی شدند. جهت سازگاري ماهیان با شرایط مخازن آزمایشی ماهیان در 
تغذیه  هفته نگهداري و با غذاي تجاري 2عدد ماهی در هر مخزن و به مدت  30لیتري و با تراکم 

در گرم  1/0آنها با ترازوي دیجیتالی با دقت سنجی زیستماهیان و شدند. پس از سازگاري اولیه بچه
چیدمان مخازن  لیتر بر دقیقه توزیع شدند. 3و دبی ورودي  عدد 10لیتري با تراکم  2000مخزن  15

ان محیط آزمایشگاهی به صورت تصادفی انتخاب شده بود تا تیمارها و تکرارهاي مختلف در شرایط یکس
همه روزه به  pHعوامل فیزیکی و شیمیایی آب شامل درجه حرارت، اکسیژن محلول و  قرار گیرند.

میلی  7-9گیري شد. اکسیژن محلول بین اندازهکشور آلمان)  TWT(مدل  وسیله دستگاههاي دیجیتال
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 18-22ت آب نیز بین دامنه تغییرات درجه حرارو  25/7 -15/8 هحدوددر مآب pH ، گرم در لیتر
جهت تهیه پودر پوست سیر ابتدا سیر تازه را از بازار تهیه کرده سپس گراد ثبت گردید. سانتیدرجه 

خشک  گرادسانتی درجه 50لایه بیرونی (پوست) آن را جدا کرده، شستشو داده و در نهایت در دماي 
 2و  5/1، 1، 5/0یر در سطوح گردید و در ادامه توسط میکسر کاملا پودر شد. سپس پودر پوست س

درصد  2و  5/1، 1، 5/0سطح  4ز طرح کاملاً تصادفی شامل ابررسی درصد به  غذا  اضافه شد. در این 
از شرکت فرادانه شهرکرد  و ستفاده شد. جیره غذایی به صورت اکسترودپوست سیر و در سه تکرار ا

%، 39/8%، چربی خام 64/33پروتئین خام  خریداري و مورد استفاده قرار گرفت. متوسط تجزیه غذایی،
ها ابتدا غذاي کنسانتره توسط میکسر پودر و نرم % بود. براي تهیه جیره11%، رطوبت 83/1فیبر خام 

دقیقه توسط میکسر ادامه یافت  10فرآیند مخلوط کردن به مدت اضافه و آن به پوست سیر شد. سپس 
سی به ازاي هر کیلوگرم) سی 500سپس مقداري آب (. تا عصاره بطور یکنواخت در کل غذا پخش شود

سپس به وسیله چرخ گوشت با  .به مخلوط حاصل اضافه شد تا به صورت خمیر نرم و شکل پذیر در آمد
هایی تبدیل شد و در نهایت در سایه قرار گرفت تا با جریان هوا متر به رشتهمیلی 2-4قطر چشمه 
آماده شد. تغذیه پوست سیر  به همین شیوه بدون افزودنجیره ماهیان گروه شاهد نیز  .خشک شود

بیومس  %5اساس بر  20:00و  14:00، 08:00بار به صورت دستی در ساعات  3ماهیان روزانه بچه
دقیقه مورد مصرف ماهیان  5). غذا حداکثر ظرف مدت Razeghi Mansour et al., 2012صورت گرفت (

-اي در هر روز مشاهده میماهی تلف شدهده روزانه اگر بچهگرفت. در محاسبه غذاي خورده شقرار می
-بر اساس نتایج بدست آمده از زیستشد فرض بر این بود که غذا توسط آن ماهی مصرف نشده است. 

هاي متداول رشد و تغذیه شامل درصد افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و سنجی برخی از مهمترین شاخص
  ر گرفت.ضریب تبدیل غذایی مورد بررسی قرا

ساعت از  24طول انجامید، پس از گذشت روز به 90: در پایان دوره پرورش که به مدت گیرينمونه
برداري از ماهیان جهت خونگیري زمان قطع تغذیه و اطمینان از دفع کامل محتویات لوله گوارش، نمونه

تیمار) بطور تصادفی از هر ماهی به ازاي هر  9ماهی به ازاي هر تکرار ( 3آغاز شده و براي این منظور 
بیهوش و پس از خشک کردن  pm200گیري شده و در محلول عصاره گل میخک با دوز تکرار نمونه

با استفاده از عملیات خونگیري ). Ahmadifard et al., 2012آب بدن، خونگیري انجام خواهد شد (
هاي خون جمع از نمونه .سیاهرگ دمی واقع در پشت باله مخرجی صورت گرفتسی از  سی 2سرنگ 

هاي سرولوژي فاقد ماده ضد انعقاد تقسیم سی براي جداسازي سرم در نمونهسی 2آوري شده مقدار 
دقیقه سرم جدا و با  5دور در دقیقه و به مدت  3000گردید. سپس با استفاده از سانتریفوژ با دور 

 - 20انتقال و در شرایط فریزر (دماي  هاي کوچک تخلیه و در مجاورت یخ به آزمایشگاهسمپلر در نمونه
براي تعیین میزان . ),et al., Alishahi 2010شوند ( گراد) تا انجام آزمایش نگهداري می درجه سانتی
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استفاده شد. از نمونه سرم خون باقیمانده ) Sahoo, 2000ساهو ( لیزوزیم از روش ارائه شده توسط
از کیت شرکت پارس آزمون و با دستگاه  )Total IgMبمنظور تعیین غلظت ایمنوگلوبولین کل (

 )SODسوپراکسیددسموتاز ( ساخت کشور اتریش استفاده گردید. فعالیت Eurolyserاتوآنالایزر مدل 
گزانتین به /با استفاده از اکسیداز زانتین  ferricytochrome Cسرم از طریق اسپکتروفتومتر و به روش

) از روش CH50%مکمل (مسیر عامل گیري شد. فعالیت اندازههاي سوپراکسید عنوان منبع رادیکال
هاي قرمز خون خرگوش مورد سنجش قرار با استفاده از سلول) Yano, 1992( یانو ارائه شده توسط

در  CH50روند بعنوان . حجمی از سرم رقیق شده که به ازاي آن نیمی از گلبول قرمز تحلیل میگرفت
و در صورت  طرفهآزمون تجزیه واریانس یکه کلی بین تیمارها از شود. براي مقایسنظر گرفته می

آنالیز اي دانکن استفاده شد. آزمون چند دامنهاز مقایسه میانگین بین تیمارها  دار بودن برايمعنی
 .و اکسل انجام گردید SPSS-16ي افزارنرمدر محیط  هاداده

  
 نتایج

دار درصد دوره آزمایش بیانگر افزایش معنی هاي رشد در انتهاينتایج حاصل از بررسی شاخص
که در سایر  پوست سیر در جیره بود در حالی درصد 5/1افزایش وزن در ماهیان تغذیه شده با سطح 

دار بین ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف هاي رشد و تغذیه حاکی از عدم وجود تفاوت معنی شاخص
). با این وجود بهترین عملکرد رشد و تغذیه در p<05/0پودر پوست سیر و  ماهیان گروه شاهد بود (

  ). 1% پوست سیر در جیره بدست آمد (جدول 5/1تیمار 
  

) جوان پرورشی H. husoماهی (انحراف معیار) فیل ±رشد (میانگین هاي شاخصمیانگین برخی  -1 جدول
  شده با سطوح مختلف پودر پوست سیرتغذیه

  درصد 2  درصد 5/1  درصد 1  درصد5/0  شاهد  پارامتر
  4/518±91/37  5/586±8/31  3/524±52/34  5/522±86/35  9/517±5/43  درصد افزایش وزن

  1/3±01/0  15/3±01/0  13/3±01/0  19/3±01/0  03/3±01/0  (درصد در روز ) نرخ رشد ویژه
  91/0±01/0  87/0±01/0  89/0±01/0  92/0±01/0  9/0±01/0  ضریب تبدیل غذا

روزانه (درصد  خورده شده غذاي
  در روز)

01/0±19/3  01/0±29/3  01/0±02/3  01/0±17/3  01/0±21/3  

  19/3±01/0  2/3±15/0  13/3±01/0  12/3±01/0  09/3±11/0  نسبت کارایی پروتئین
  ).p<0.05باشد (ها میبین داده دارمعنی فختلاا عدم وجود حروف لاتین در هر سطر نشانگرعدم وجود

  
نشان داده شده است. نتایج حاکی از  4تا  1هاي ایمنی در شکل هاينتایج مربوط به شاخص

شده با سطوح متفاوت پودر پوست سیر در مقایسه با گروه هاي ایمنی در ماهیان تغذیهافزایش شاخص
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هاي ایمنی را در بین تیمارهاي تحت بررسی به % بیشترین مقدار مشخصه5/1شاهد بود بطوریکه تیمار 
داري بین ماهیان تغذیه ). در شاخص سوپراکسیددیسموتاز تفاوت معنیp<0.05خود اختصاص داد (

هاي ایمنی تفاوت % پوست سیر با گروه شاهد رویت شد ولی در سایر شاخص5/1شده با سطح 
  داري مشاهده نشد. معنی

  

  
پودر شده با تغذیه ) جوان پرورشیH. husoماهی () فیلSODفعالیت سوپر اکسید دیسموتاز ( -1شکل 

   .داري دارندداراي حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنیکه  هاییپوست سیر در مقایسه با گروه شاهد. ستون
  

  
شده با جیره غذایی تغذیه ) جوان پرورشیH. husoماهی () سرم خون فیلIgغلظت ایمنوگلوبولین ( -2شکل 

داراي حروف غیرمشابه هستند که  هاییستونحاوي سطوح مختلف پودر پوست سیر در مقایسه با گروه شاهد. 
  .داري دارنداختلاف معنی
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شده با پودر پوست سیر در تغذیه ) جوان پرورشیH. husoماهی (فعالیت لیزوزیم سرم خون فیل -3شکل 

  .داري دارندداراي حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنیکه  هاییمقایسه با گروه شاهد. ستون
  

 
تغذیه شده با جیره  ) جوان پرورشیH. husoماهی ( ) خون فیلACH50کمپلمان پلاسما (سنجش  - 4شکل 

داراي که  هاییدرصد  پودر پوست سیر در مقایسه با گروه شاهد. ستون 2و  5/1، 1، 5/0غذایی حاوي سطوح 
  .حروف غیرمشابه هستند اختلاف معنی داري دارند

  
  گیريبحث و نتیجه

اي جهت پیشگیري و درمان استفاده پروري به طور گستردهدر آبزي استفاده از مواد شیمیایی
شود، اگرچه استفاده از داروهاي شیمیایی داراي اثرات منفی متعدد بر سلامت انسان و محیط زیست  می

رو، مدیریت بهداشتی در آبزي باشد. از اینها) میها و تجمع در بافتهاي مقاوم باکتري(ایجاد سویه
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 ,Vaseeharan and Thaya( زیست و پایدار صورت گیردهاي دوستدار محیطبر اساس روشپروري باید 

2013.(  
کننده اشتها و عامل افزایش وزن هستند و به عنوان هاي گیاهی تحریکها، فرآوردهبنا بر گزارش

که به  زا در آبزیان هستند،کنند و داراي اثرات ضدباکتریایی و ضد عامل بیماريمحرك ایمنی عمل می
باشد. در پوست ها و فلاونوئیدها می هایی مانند آلکالوئیدها، ترپنوئیدها، ساپونینعلت فعالیت مولکول

 et Ifesan (فعالی وجود دارد که خاصیت ضد باکتریایی داشته سیر نیز مانند خود سیر ترکیبات زیست

 , 2014al. ( گوارش داشته   تعادل میکروبی دستگاه تواند تاثیر مثبتی براي که این ترکیبات میبه گونه
ماهیان جوان پرورشی با سطوح مختلف پودر پوست سیر باشد. نتایج بررسی حاضر نشان داد تغذیه فیل

هاي رشد نظیر وزن نهایی، نرخ رشد ویژه و فاکتور وضعیت دار در شاخصباعث بروز تفاوت معنی
 درصد 5/1زن بدن در ماهیان تغذیه شده با سطح داري در درصد افزایش ونگردید. اگرچه افزایش معنی

عنوان عامل  هرود این سطح از پودر پوست سیر در جیره بپودر پوست سیر مشاهده شد. لذا احتمال می
هاي گوارشی عمل کرده است. بنابراین قابلیت هضم جیره افزایش یافته و اشتهاآور و تحریک آنزیم

داري را در ) افزایش معنیNejadhoseini, 2014ادحسینی (منجر به افزایش رشد ماهیان شده است. نژ
 درصد 1شاخص افزایش وزن و نسبت کارایی پروتئین در ماهی کپور معمولی تغذیه شده در سطح 

) با افزودن سطوح  et al.,Thanikachalam 2010و همکاران (پوست سیر در گزارش کرد. تانیکاچالام 
هاي رشد  داري در شاخصماهی کانالی گزارش کردند تفاوت معنیمختلف پوست سیر را به جیره گربه 

هاي آزمایشی و شاهد بدست و تغذیه نظیر افزایش وزن، نرخ رشد ویژه و ضریب تبدیل غذا بین گروه
) را Allium sativum(اسانس سیر  ) اثرات افزودنEbrahimi et al., 2010نیامد. ابراهیمی و همکاران (

بیوتیک، یک پرورشی (یک جیره فاقد اسانس سیر و آنتی ماهیان جوانغذیه فیلت و هاي رشدبر شاخص
، 50و چهار جیره با مقادیر مختلف  mg/kg 30تتراسایکلین به میزانبیوتیک اکسیجیره حاوي آنتی

بالاترین میزان دریافتند که  بررسی کردند. آنها اسانس سیر)گرم در کیلوگرم میلی 200و  150، 100
بالاترین نرخ تولید پروتئین، کمترین  ،ترین راندمان پروتئینبه افزایش وزن،درصد ، بیشترین ییوزن نها

اسانس سیر مشاهده شد که با سایر تیمارها داراي  mg/kg 150 در تیمار حاوي اضریب مصرف غذ
  بود.  دارتفاوت معنی

جیره غذایی فیل ماهیان اسانس سیر به  mg/kg150 اساس نتایج این تحقیق افزودن در مجموع بر
 Nobahar etنوبهار و همکاران ( .دیگرد هاي رشد، تغذیه پیشنهاد  جوان پرورشی جهت بهبود شاخص

al., 2014 شده  ) به غذاي فرمولهدرصد 3و  2، 5/1، 0فزودن سطوح مختلفی از پودر سیر خام () با
شده د روزانه در ماهیان تغذیهرصد افزایش وزن بدن، ضریب رشد ویژه و درصد رشگزارش کردند که د

داري نسبت به گروه کنترل نشان داد. همچنین ضریب  درصد سیر افزایش معنی 5/1با جیره حاوي 
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داري نسبت به گروه کنترل نشان داد  شده با جیره حاوي سیر افزایش معنیچاقی در همه ماهیان تغذیه
)05/0p<داري  درصد سیر کاهش معنی 5/1 ه حاوي). ضریب تبدیل غذایی در تیمار تغذیه شده با جیر

) تاثیر خوراکی گیاهان Nobahar et al., 2014. نوبهار و همکاران (در مقایسه با گروه کنترل نشان داد
وزن غذا بر  درصد 1) را به میزان Urtica dioica)، سیر و گزنه (Zingiber officinaleدارویی زنجبیل (

داري بین تیمارهاي حاوي بررسی و گزارش کردند تفاوت معنیماهی پرورشی هاي رشد فیلشاخص
ماهیان جوان مکمل گیاهی و گروه شاهد مشاهده نشد و استفاده از زنجبیل در جیره غذایی فیل

پور کنعانی و همکاران تواند در زمان محدود و معین باعث افزایش رشد این گونه گردد. قلی می
)Gholipourkanani et al., 2014گرم غذاي جیره 100گرم پودر زنجبیل به ازاي  1ا افزودن ) ب

داري بین نرخ رشد ویژه، شاخص وضعیت، ضریب ماهی پرورشی گزارش کردند که اختلاف معنی فیل
 ,.Akrami et alتبدیل غذا و درصد رشد روزانه گروه تیمار شده با گروه شاهد ندارد. اکرمی و همکاران (

ماهی پرورشی ) در جیره فیلAllium cepaدرصد پودر پیاز ( 1و  5/0 ) با افزودن سطوح مختلف2015
درصد پودر پیاز در جیره بدست  1گزارش کردند بالاترین درصد افزایش وزن و نرخ رشد ویژه در تیمار 

 ,Vahediماهی جوان پرورشی نداشت. واحدي (داري بر ضریب تبدیل غذایی فیلآمد ولی اثر معنی

روز به جیره فیل ماهی  60مدت  درصد عصاره زنجبیل را به 5/1و  1، 5/0) سطوح مختلف 2015
داري در ضریب تبدیل غذایی، درصد افزایش وزن بدن، نرخ پرورشی افزود و اظهار کرد اختلاف معنی

رشد ویژه، ضریب چاقی و نسبت کارایی پروتئین بین ماهیان تغذیه شده با جیره حاوي عصاره زنجبیل 
ت نیامد. ولی وزن نهایی، افزایش توده زنده و غذاي خورده شده به ازاء هر ماهی(گرم) و گروه شاهد بدس

  داري نسبت به گروه شاهد نشان دادند.در ماهیان تغذیه شده با عصاره زنجبیل افزایش معنی
سـیر گـرم در کیلـوگرم پـودر  10) بـا اضـافه کـردن Nazerian et al., 2014ناظریان و همکـاران (

ماهی گزارش کردند که ماهیان تیمار شده داراي بـالاترین وزن نهـایی و طـول به جیره فیل آآکیناسه و
وه با گروه کنترل وجود داشت. همچنین نتـایج مربـوط داري بین این دو گرنهایی بودند و اختلاف معنی

و به ضریب رشد ویژه، ضریب تبدیل غذایی و درصد افزایش وزن بدن، میانگین رشـد، فـاکتور وضـعیت 
آ نسـبت بـه گـروه کنتـرل نشـان سـیر و آکیناسـه  داري را در گـروهسرعت رشد وزنی اخـتلاف معنـی

مـاهی قابلیـت تأثیرگـذاري آ به جیره غذایی فیلو آکیناسه نتایج این تحقیق نشان داد افزودن سیر داد.
مکمـل مناسـبی  توانـدماهی پرورشـی دارد و مـیبالایی بر افزایش عملکرد رشد و کارآیی تغذیه در فیل

هـاي گیـاهی بـه عنـوان محـرك افزایش علاقه به استفاده از افزودنی ماهی باشد.براي جیره غذایی فیل
ایمنی ماهی در یک دهه گذشته افزایش یافته است. مطالعات متعدد نشان داد پارامترهاي ایمونولوژیکی 

یت لیزوزیم، افزایش فعالیت انفجـار پس از تجویز در ماهی بهبود یافته و ماهی تحت درمان، افزایش فعال
 Vaseeharan and( هاي پلاسما (گلوبـولین و آلبـومین) را نشـان داده اسـتتنفسی و افزایش پروتئین
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Thaya, 2013.( غذایی را عـلاوه هاي  همچنین بهبود فاکتورهاي رشد و تغذیه متعاقب تجویز این مکمل
اثر آنها بر تحریک ایمنی غیر اختصاصی ماهی نسبت داد،  توان به می مواد  بر اثر مستقیم ماده موثره این

هاي خونی و سلامت مـاهی فاکتورهاي ایمنی ماهی به صورت غیر مستقیم بهبود شاخص  چرا که بهبود
دار نتایج حاصل از پارامترهاي ایمنی در مطالعـه حاضـر حـاکی از افـزایش معنـی  . گرددمی را نیز باعث

پوست سـیر در جیـره بـود.  درصد 5/1ماهیان تغذیه شده با سطح در فیل فعالیت سوپراکسیددیسموتاز
هاي ایمنی نظیر فعالیـت لیـزوزیم، کمپلمـان و ایمنوگلبـولین سـرم در اگرچه افزایشی در سایر شاخص

داري با گروه شـاهد نداشـت. شده با پوست سیر بدست آمد ولی این افزایش، تفاوت معنیماهیان تغذیه
ن اظهار کرد افزودن پوست سیر به جیـره باعـث تحریـک ایمنـی شـده اسـت اگرچـه در توابنابراین می

 et Reverterهاي مسئول پاسخ فیزیولوژیکی در ماهی هنوز ناشناخته اسـت (بسیاري از موارد، مکانیسم

2014, .al(.  
تـوان بـه اثـرات افزایش متغیرهـاي ایمنـی در ماهیـان تغذیـه شـده بـا پـودر پوسـت سـیر را مـی

هـاي آزاد اکسیدانی مربوط به فلاونوئید موجود در آن نسبت داد که موجب غیرفعال کردن رادیکال آنتی
هاي از سویی دلیل احتمالی افزایش شاخص).  2007Adams-DemmigWilson and ,شود ( اکسیژن می

توان به فعالیت تعدیل کنندگی پودر پودر پوست سیر در تحقیق حاضر را می درصد 5/1در تیمار ایمنی 
فعال آن مربوط دانست. از طرفی پودر پوست سـیر عنوان محرك ایمنی به ترکیبات زیستپوست سیر به

اکسـید و بـه کننده و نابودکننده رادیکـال سوپر عنوان تضعیف هاش باکسیدانی بالقوهدلیل خواص آنتیبه
عنوان یک مکانیسم حفاظتی احتمالی در مقابل مسمومیتی خودبخودي و کشندگی در نظر گرفته شـده 

باشد. لیزوزیم یک آنـزیم مهرگان میداران و هم در بیاست. لیزوزیم یک پارامتر مهم دفاعی هم در مهره
هـا تولیـد هـا و نوتروفیـلهـا، ماکروفاژها، به خصوص مونوسیتضد باکتریایی است که توسط لوکوسیت

ترتیب به طور غیـر اختصاصـی  شکند و بدینها می شود. این آنزیم پپتیدوگلیکان را در دیواره باکتري می
خـواري نیـز مشـارکت کند. لیزوزیم درتسهیل بیگانهزا جلوگیري میهاي بیمارياز رشد میکروارگانیسم

بنـا بـر گـزارش  گـردد.یل عمل فاگوسیتوز مـیباشد که سبب تسهدارد که این فرآیند، پاسخ ایمنی می
)، فعالیـت لیـزوزیم و IgMایمونوگلبـولین (داري در فعالیـت ) افـزایش معنـیTaagholi, 2014تعقلی (

گرم پوست سـیر در هـر کیلـوگرم  5/1 شده با سطح) در ماهیان کپور تغذیهACH50فعالیت کمپلمان (
) با افـزودن  et al.,Thanikachalam 2010و همکاران (تانیکاچالام در همین راستا . غذا مشاهده گردید

ماهی کانالی گزارش کردند کـه افـزودن پوسـت ) به جیره گربه5/1، 1، 5/0سطوح مختلف پوست سیر (
سیر باعث افزایش مقاومت و تحریک ایمنی حتی در کمترین سطح آن در مقایسه با شـاهد گردیـد کـه 

  کند. د مینتایج تحقیق حاضر را تایی
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دار فعالیت لیزوزیم سـرم در نتایج حاصل از پارامترهاي ایمنی در تحقیق حاضر بیانگر افزایش معنی
پودر پوست سیر نسبت به سایر تیمارها و گروه شاهد بود. افزایش لیزوزیم سـرم نقـش  درصد 5/1تیمار 

نمایـد. پرورشی را تاییـد مـی ماهیان جوانپودر پوست سیر در ارتقاء پاسخ ایمنی غیر اختصاصی در فیل
گزنه بـه جیـره درصد  12و  6، 3، 0) با افزودن سطوح مختلف Binaii et al., 2014و همکاران (بینایی 

داري در پارامترهاي ایمنـی نظیـر هفته، تفاوت معنی 4ماهی جوان پرورشی اظهار کردند که بعد از فیل
داري در نشد ولی در هفته هشتم پرورش افزایش معنـیلیزوزیم، انفجار تنفسی و ایمنوگلبولین مشاهده 

فعالیت انفجار تنفسی و ایمنوگلبولین مشاهده گردید که خود بیـانگر ایـن مطلـب اسـت کـه در برخـی 
پـور کنعـانی و هاي ایمنی لازم اسـت. قلـیمواقع مقادیر بالا و مدت زمان طولانی براي اثربخشی محرك

گـرم غـذا بـه  100گرم پودر زنجبیل بـه ازاي  1) با افزودن Gholipourkanani et al., 2014همکاران (
ماهی پرورشی گزارش کردند که لیزوزیم تحت تاثیر این افزودنی گیاهی قرار نگرفت. اکرمی و جیره فیل
مـاهی پودر پیاز به جیره فیل درصد 1و  5/0) با افزودن سطوح مختلف Akrami et al., 2015همکاران (

داري در فعالیـــت لیــزوزیم ســـرم، انفجـــار تنفســـی و دنـــد افــزایش معنـــیپرورشــی گـــزارش کر
پودر پیاز و گروه شـاهد  درصد 5/0پودر پیاز در مقایسه با تیمار  درصد 1سوپراکسیددیسموتاز در تیمار 

مـاهی جـوان در جیـره فیـل درصـد 1بدست آمد. در مجموع بیان کردند استفاده از پودر پیاز در سطح 
  هاي خونی و ایمنی را بهبود بخشد. شاخصتواند پرورشی می

درصـد  5/1و  1، 5/0) بـا افـزودن سـطوح مختلـف Hasanpour et al., 2015(و همکاران پور حسن
داري در فعالیت لیزوزیم سرم، فعالیـت کمپلمـان ماهی افزایش معنیعصاره زنجبیل در رژیم غذایی فیل

داري حاصل عالیت سوپراکسیددیسموتاز تفاوت معنیسرم و فعالیت ایمونوگلبولین گزارش کرد ولی در ف
عصـاره زنجبیـل بـه جیـره غـذایی  درصـد 5/1نشد. نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد اضافه کـردن 

دلیـل احتمـالی هاي رشد، برخی فاکتورهاي ایمنـی شـود. ماهی جوان پرورشی باعث بهبود شاخص فیل
منطقه خاص از سیسـتم ایمنـی میزبـان را تحریـک  نتایج تحقیق حاضر این است هر مکمل گیاهی یک

کند و یا این که مدت زمان براي القاي پاسخ ایمنی بسته به نـوع گیـاه دارویـی و بـا توجـه بـه نـوع می
هـاي تـوان بـه تفـاوتهمچنین تفاوت در نتـایج تحقیقـات مختلـف را مـی .پارامتر ایمنی متفاوت است

گیاهی، آماده سازي و تاثیر گونه ماهی در پاسخ بـه مکمـل اي، شرایط محیطی پرورش، نوع مکمل  گونه
  گیاهی مورد استفاده ربط داد. 

ماهیـان جـوان پرورشـی از درصد جیره در مـزارع فیـل 5/1بنابرین استفاده از پوست سیر در سطح 
هاي تولیدي و اقتصادي تاثیر مثبت در تحریک ایمنی ایـن مـاهی  داشـته و بـا توجـه بـه دلایـل جنبه
هاي ها در طول مصرف، سهولت مصرف، هزینهف از جمله عدم مشاهده تاثیر سوء بر سلامتی ماهیمختل

باشد. اگرچه ایجـاد یـک روش اسـتاندارد پائین تهیه و امکان تولید داخلی کاملاً عملی و قابل توصیه می
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رف فعـال موجـود، غلظـت مناسـب مصـهاي زیسـتهاي استخراج مبتنی بر مولکولشده از جمله روش
  باشد. عصاره و راه تجویز مناسب در آینده مورد نیاز می
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