
 ...يگرد خزر دهان یستیز يها مطالعه دستگاه گوارش و شاخص   

 

19  

                   
 دانشگاه گنبد کاووس
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  گرد خزري هاي زیستی دهان مطالعه دستگاه گوارش و شاخص
Caspiomyzon wagneri (Kessler, 1870)   مهاجر به رودخانه شیررود، استان مازندران 

  

  4فرشته سلیمانیو  3، مجید عابدي2، غلام رضارفیعی2، باقر مجازي امیري1*صالح بنام

 دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان، ایران دانشجوي دکتري شیلات،1
 کرج، ایران تهران، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکده شیلات، گروه استاد2

 ایران کرج، تهران، دانشگاه طبیعی، منابع آبزیان، دانشکدة پرورش و تکثیر دانشجوي دکتري3
 ایران تهران، کرج، دانشگاه طبیعی، منابع دانشکدة آبزیان، پرورش و تکثیر دانشجوي کارشناسی4

    23/04/96یرش: پذیخ تار؛  10/12/95یخ ارسال: تار
  چکیده

در زمان ) C. wagneri( يگرد خزر دهانهاي زیستی  و شاخص دستگاه گوارشهدف از این مطالعه  بررسی 
 60بود. از ایـن رو،   1392طی دو فصل بهار و پاییز سال  استان مازندران) رود،ی(رودخانه شریزي  مهاجرت تخم

همچون طول، وزن، طول روده، هاي بیولوژیکی گرد خزري از رودخانه شیرود صید شد. شاخص عدد ماهی دهان
گیري شد. ماهیان صید شده براي هر جنس به دو و روده اندازه کبد، تخمدانء، توده امعا و احشامربوط به وزن 

دسته رسیده و درحال رسیدگی تفکیک شدند. نتایج حاصل از مشاهدات ظاهري نشان داد دسـتگاه گـوارش   
اي مستقیم و باریک بود. سیستم هضمی تنها متشکل از رودهگرد خزري فاقد معده و مري مشخص بوده و  دهان

داري از نظر وزن خشک محتویات روده  در غالب ماهیان صید شده، روده خالی از مواد غذایی بود و تفاوت معنی
کل روده، شاخص  هاي مورد مطالعه مشاهده نشد. در مقایسه مقادیر محاسبه شده براي طول  در بین تمام گروه

هاي مورد بررسی از نظـر جـنس، فصـل و مرحلـه      در گروه )VSI(و شاخص احشائی  )RLG(روده  طول نسبی
حـال   هـاي در بین ماده )HSI( داري مشاهده نگردید. در مقادیر شاخص هپاتوسوماتیکمعنی رسیدگی تفاوت

داري معنـی هـا تفـاوت   که بین سـایر گـروه  حالی داري مشاهده شد، درمعنیرسیدگی و رسیده پاییزه تفاوت 
داري تفـاوت   پـاییزه،   رسـیده  و رسـیدگی  درحـال  نرهاي بین )GSI( گنادوستوماتیک مشاهده نشد. شاخص

  داري مشاهده نشد. هاي مورد مقایسه تفاوت معنی که بین سایر گروهداري بود. درحالی معنی
 

هپاتوسوماتیک، شاخص گنادوستوماتیک، شاخص  ، شاخص طول نسبی روده، شاخصC. wagneri: کلیدي هاي واژه
  1احشائی.

                                                   
 saleh.benam@alumni.ut.ac.ir نویسنده مسئول: *
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  مقدمه
جـنس  10خـانواده و  3گونـه اسـت کـه در  40) شامل Petromyzontiformes(  گردان راسته دهان

از ایـن گونـه  18دسـت آمـده در بزرگسـالی  ). براساس اطلاعات بهRenaud, 2011اند ( بندي شده  طبقه
 يها گونـه یـکتفکانـد، هـر چنـد اده شـدهها غیـر انگـل تشـخیص دعنوان انگل و سایر گونه ماهیان به

 هـا يلامپر). Renaud, 2011اسـت ( صورت کامل صورت نگرفتـه به اي یهگردان براساس عادت تغذ دهان
درون  یرو تنهـا بـه ذخـا کننـد ینم یهخود تغذ ید مثلیمهاجرت تول ی) در طیر انگلیو چه غ ی(چه انگل

 يمهاجرت بـه بالادسـت و توسـعه گنـاد يبرا یاديز يها به انرژ حال آن یناند. در هم بدن خود وابسته
 يرفتار یزیولوژیکی،ف ییراتبا تغ ها يلامپرها در  رودخانه، مهاجرت به بالادست دلیل ینهم دارند. به یازن

  ).Imanpoor and Abdolahi, 2011همراه است ( شناسی یختو ر
گرد خـزري  حاضـر در دریـاي خـزر، دهـان Petromyzontiformes  راستههاي رودکوچ یکی از گونه

(Caspiomyzon wagneri) پاییزه و بهاره مهاجرت تولید مثلی فصل است. این گونه غیر انگلی داراي دو 
 بـه خـزر دریـاي جنـوبی  کـه در حوضـه) Abdoli and Naderi, 2009; Ahmadi et al., 2011( اسـت

 نسـارود، شـیرود، تنکـابن، سـردآبرود، هـراز، خیـرود، بابلرود، ،)تلار( تالار تجن، گرگانرود، هاي رودخانه
 ,Ahmadi et al., 2011; Nazari and Abdoliکند ( می مهاجرت انزلی تالاب و ارس سفیدرود، چالکرود،

ریزي دو دسـته انـد کـه گرد خزري مهاجر به رودخانه شیرود در زمان تخم ماهیان دهان ). معمولا2010ً
ماهیان درحال رسـیدگی، بـه  شوند. ) میmaturing) و درحال رسیدگی (mature(شامل ماهیان رسیده 

گردد که زمان خیلـی زیـادي از شـروع مهـاجرت آنهـا از دهانـه  گرد اطلاق می اي از ماهیان دهان دسته
مصب به سمت بالادست رودخانه نگذشته است و هـیچ یـک از خصوصـیات ثانویـه جنسـی در مولـدین 

ه براین، تخمک و اسپرم ماهیان سیال نشده و با فشار بـه ناحیـه شـکمی، خـارج ظاهر نشده است. علاو
شوند. اما در ماهیان رسیده خصوصیات ثانویـه جنسـی ظـاهر شـده و مـاده و نـر بـه راحتـی قابـل  نمی

تشخیص اند و علاوه بر آن تخمک و اسپرم در ماهیان رسیده سیال شده و با فشار اندك ناحیـه شـکمی 
 ).Farrokhnezhad et al., 2014( شود خارج می

اي کمـی  ها هیچ معده و مري مشخصی ندارند و داراي روده مستقیم با تمایز منطقـه معمولاً لامپري
ــه لامپري ــتند. اگرچ ــیچ خوردگی هس ــري پ ــول روده داراي یکس ــکارچی در ط ــی ش ــاي انگل ــایی ه  ه

)typhlosole( گلی مانند لامپري دریاي شمال هاي غیر ان باشند، در لامپري براي افزایش سطح جذب می
)Ichthyomyzon fossor،( بروك لامپري )(Lampetra planeriهاي آمریکـاي شـمالی و  ، بعضی از گونه

غربی در مرحله لاروي داراي تغذیه پالایشی هستند و پس از دگردیسـی دسـتگاه گـوارش  ناحیه جنوب
کنند و تـا یـک ریزي می دهند تا زمانی که تخم میبالغ هیچ عملکردي ندارند و از زمانی که تغییر شکل 

). وضعیت بین ایـن دو حالـت Renaud, 1982کنند ( گونه غذایی مصرف نمی میرند هیچ سال بعد که می
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 ,.Norman, 1931;  Lagler et alشـود ( گرد خزري که یک گونه غیر انگلی است مشـاهده می در دهان

1977.(   
اي آنها بسیار مهم است. همچنین  اطلاع از وضعیت تغذیه بررسی دستگاه گوارش ماهیان جهت

گیري شاخص احشایی به شناخت این امر که موجود مورد نظر درحال تغذیه بوده یا متحمل  اندازه
از شاخص احشایی  احشایی هاي بر اندام غذایی هاي رژیم اثر تعیین کند. برايگرسنگی بود کمک می

)VSIشود ( ) استفاده میKorkut et al., 2007( کبد و  یچرب يبا محتواارتباط نزدیکی  آن ریمقاد که
  .)Lee et al., 2000دارد (روده 
 Abdoliگرد خزري در کشور ما انجام شده است ( وجود اینکه تاکنون مطالعاتی روي ماهی دهان با

et al., 2009; Nazari and Abdoli, 2010; Ahmadi et al., 2011; Imanpoor and Abdolahi, 2011; 
Farrokhnezhad et al., 2014; Benam et al., 2016گرد  )، اما اطلاعاتی در مورد دستگاه گوارش دهان

هاي  برخی از ویژگی شناسی لوله گوارش در این ماهی و مطالعه خزري وجود ندارد. با بررسی بافت
ر دستگاه گوارش این ماهی، اطلاعاتی از اطلاعات پایه از ساختا یابی به مرتبط با تغذیه آن علاوه بر دست

توان رفتار و عملکرد فیزیولوژیکی دستگاه نوع و نحوه تغذیه در ماهیان رسیده و درحال رسیدگی، می
تري همچون بررسی آنزیمی و یا هیستوپاتولوژیک  گوارش در این ماهی را به جهت مطالعات گسترده

 .ي گوارش، سوء تغذیه و ...) نیز فراهم کردها بیماريي بافتی در هادستگاه گوارش (شناخت ناهنجاري
گرد خزري و  تهیه اطلاعات پایه دستگاه گوارش دهان - 1دو هدف عمده براي این مقاله متصور است: 

تفاوت اندام گوارش در ماهیان بالغ رسیده و  -2هاي ساختاري در دو جنس نر و ماده  ارائه تفاوت
 .نسماهیان درحال رسیدگی در هر دو ج

  

  ها روشمواد و 
سمت بالادست   حال مهاجرت به در مولداین مطالعه از ماهیان مهاجر  هاي مورد استفاده در نمونه

دو فصل این ماهیان در  .)1مین شد (شکلأرودخانه شیرود واقع در شهرستان تنکابن استان مازندران ت
   ).1(جدول صید شدند رودخانهسمت بالادست  بههنگام عبور از پایه پل  1392 سال زییپابهار و 

  

  1392 پاییز  در سال و بهار فصل دو در شده صید )C. wagneri( يگرد خزر دهان ماهی جنس و تعداد - 1جدول 
  فصل صید ماهی    جنس

  پاییز  بهار

  3  6  رسیده  نر
  5  9  درحال رسیدگی

  7  8  رسیده  ماده
  4  14  درحال رسیدگی

  19  41    مجموع
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  )C. wagneri( يگرد خزر دهانهاي زیستی ماهی مطالعه شاخص مورد منطقه - 1 شکل

 
 و کالبدگشـایی از هاي ثانویـه جنسـی و همچنـین پـسشاخص صید شده براساس ماهیان جنسیت

تعیین گردید. تفکیک ماهیان رسیده و در حـال رسـیدگی باتوجـه بـه شـکل  جنسی گنادهاي مشاهده
هاي بیـان  (تخمدان و بیضه) صورت پذیرفته و براساس شـاخصشناسی گناد  ظاهري گناد ماهی و بافت

بـر ایـن اسـاس، ماهیـانی کـه  .)Farrokhnezhad et al., 2014( شده در مطالعات دیگر تعیین گردیـد
هاي سیال، گـرد و چسـبنده و  شکمی را پر کرده و شکمی نرم، تخمک  تخمدان آنها تقریباً تمام محوطه

هاي رسیده و ماهیانی که ناحیه شکمی سفت و فشرده و رنـگ  گروه مادهاي داشتند در  رنگ آبی فیروزه
حـال رسـیدگی قـرار گرفتنـد. همچنـین  هـاي درها زرد مایل به سبز زیتونی بود، در گروه ماده تخمک

خوبی توسعه یافته بود و با فشار انـدك  ماهیانی که در بیرون بدن داراي یک پاپیلاي جنسی بودند که به
شد در گروه ماهیان نر رسیده و ماهیانی که داراي ناحیه شـکمی  از آن اسپرم خارج می به ناحیه شکمی

 هاي جنسی ثانویه را نداشـتند در گـروه نـر درحـال رسـیگی قـرار گرفتنـد کدام از شاخصسفت و هیچ
)Farrokhnezhad et al., 2014(.  

 در روده انتهایی بخش د وکب به اتصال محل از گوارش دستگاه ابتدایی پس از تشریح ماهیان، بخش
وزن توده گیري و اندازه کولیس روده با طول سپس .گردید خارج شکمی از حفره و قطع مخرج محل
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 با اضافی، هاي بافت جداسازي از توزین روده پس. گیري گردیداندازهکبد و  تخمدان ،امعاء و احشا
  گرم انجام گرفت. 001/0دقت  با دیجیتال ترازوي

 محتویات و طور کامل با آب مقطر شستشو داده شد محتویات دستگاه گوارش، روده بهجهت بررسی 
 فرمالین قطره چند این مواد شدن دژنره از جلوگیري منظور به میکروتیوب انتقال یافت. به آن داخل
سپس جهت محاسبه وزن خشک محتویات روده  .گردید اضافه محتویات روده حاوي ظروف به خالص
  توزین شدند. 001/0خشک و با ترازوي دیجیتال با دقت  Freez-dryerوسیله دستگاه  آنها به

 ,Biswas( زیر محاسبه شد  با استفاده از رابطه )RLG(: شاخص طول نسبی روده مطالعات زیستی

1993(:  

ܩܮܴ  =
	طول		روده

طول	کل	بدن
× 100  

  زیر محاسبه گردید:  با استفاده رابطه (VSI)شاخص دستگاه گوارش 
VSI =

			ݒܹ		
Wt	 × 100 

باشد  وزن بدن برحسب گرم می Wtوزن کل دستگاه گوارش برحسب گرم و  Wvکه در این رابطه 
)(Mohanta et al., 2008. 

  سبه گردید:زیر محا  ) از طریق رابطهGSIشاخص گنادوسوماتیک (
GSI = ୋ୛

୘୛
× 100  

 ,Bagenal and Tesch: وزن کل بدن موجود است (TW: وزن گناد برحسب گرم و GWکه دراین رابطه، 

1978.(  
  زیر محاسبه گردید:  ) با رابطهHSIشاخص هپاتوسوماتیک (

HSI = ୐୛
୘୛

× 100  
  ).Bagenal and Tesch, 1978: وزن کل بدن موجود است (TW: وزن کبد و LWکه در این رابطه، 

  
 .شد بررسی Kolmogorov-Smirnov Zبا آزمون  هاداده پراکنش بودن نرمال کنترل ابتدا آنالیز آماري:

ها در ماهیان ماده و نر در مرحله رسیدگی جنسی، طی فصول  کلیه شاخص   همچنین جهت مقایسه
در  05/0سطح اطمینان در تمام آزمایشات مذکور  مستقل استفاده گردید. T-testپاییز و بهار از آزمون 

انجام   SPSS 19فزارا ها با نرم انجام شد و آزمون Excel 2013افزار نظر گرفته شد. رسم نمودارها در نرم
  پذیرفت.
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  نتایج
ارائه  2سنجی ماهیان مورد استفاده دراین مطالعه در جدول  اطلاعات ثبت شده مربوط به زیست

  شده است.
  

 در شده صید ماده و نر )C. wagneri( يگرد خزر دهان مقایسه میانگین پارامترهاي وزن و طول ماهی - 2جدول
  بهار و پاییز فصل

  يآمار شاخص  جنس
  یماه دیص فصل

  پاییز  بهار

  نر
  g(  45/24±60/94  52/7±12/83کل ( میانگین وزن

  cm(  3±44/39 36/7±1/32کل ( طول میانگین

  ماده
 g(  03/24±60/107  01/20±63/93( کل وزن میانگین
 cm( 90/2±17/40 69/3±22/38کل ( طول میانگین

  
در مرکز قیف دهانی که است  یکوچکي داراي دهان خزرگرد  دست آمده، دهان به جیاساس نتابر

هاي شاخی و روي زبان نیز دندان شود. وسیله حرکت پیستون مانند زبان باز و بسته می واقع شده و به
گرد خزري داراي  هستند. دهانگلوي کوتاهی  دارايپس از دهان  ).4شکل( قیفی شکل وجود دارد

گردد باشد و انتهاي آن به مقعد ختم میآن به کبد متصل میاي مستقیم و باریک است که ابتداي روده
). ساختار دستگاه گوارش در ماهیان نر و ماده مشابه بوده و باتوجه به مشاهدات ظاهري و 2(شکل 

باشد. اکثر ماهیان صید شده شناسی بخش ابتدایی دستگاه گوارش فاقد معده و مري مشخص میبافت
گرد خزري نسبتاً بزرگ بود  لی از موادغذایی بودند. کبد در ماهیان دهاندرحال مهاجرت، داراي روده خا

  ).3اي یا به رنگ قرمز پررنگ و در ماهیان نر سبز رنگ است (شکلکه در ماهیان ماده قهوه
  

 
 هاي احشائی (گناد)؛ ابتداي روده متصل به کبد؛ ج) نماي کلی از اندام ؛ ب)گرد خزري روده دهان الف) -2شکل 

  انتهاي روده متصل به مقعدد) 
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 .C( يگـرد خـزر   دهـان رسیدگی) مـاهی  کبد جنس ماده (رسیده و درحال  ب) ؛نر جنسکبد الف)  -3شکل 

wagneri(  
 

  
  )C. wagneri( يگرد خزر دهانوضعیت دهان در ماهی  -4شکل 

 
اکثر ماهیان بررسی و مشاهده روده در تمامی ماهیان صید شده مهاجر در بهار نشان داد که روده 

خالی و فاقد مواد غذایی بودند. همچنین در بین ماهیان صید شده در پاییز عمدتاً روده خالی بود ولی 
عدد ماده رسیده) داراي  2عدد ماده درحال رسیدگی و  3عدد از ماهیان ماده پاییزه (شامل  5تعداد 

هاي درحال  زن خشک در مادهدست آمده نشان داد میانگین و بقایاي مواد غذایی بودند. نتایج به
خطاي استاندارد) بود که ±گرم (میانگین میلی 8/9±28/0و  6/11±72/0ترتیب  رسیدگی و رسیده به

 ).<05/0pهاي مورد مطالعه نشان نداد (داري را بین گروه تفاوت معنی
خطاي ±میانگین( 65/19±22/2 بترتی کل روده در ماهیان نر و ماده بهاره به  میانگین طول

کل روده در نرها و  متر بود. همچنین در ماهیان پاییزه میانگین طول  سانتی 58/20±62/1استاندارد) و 
متر بود که بین  سانتی 61/19±97/1خطاي استاندارد) و ±(میانگین 18/18±84/0ترتیب  ها به ماده

بهاره و ماده پاییزه  ماهیان نر و ماده بهاره و پاییزه و همچنین ماهیان نر بهاره و نر پاییزه و ماده
  ).<05/0p)(5داري مشاهده نشد (شکل گونه تفاوت معنی هیچ
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  )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی طول کل روده در جمعیت بهاره و پاییزه  - 5شکل 

  
نسبی روده در بین ماهیان نر و ماده رسیده و در حال رسیدگی در فصل بهـار  میانگین شاخص طول

هـا  قرار گرفت که در ماهیان درحال رسیدگی میانگین این شـاخص در نرهـا و مادهو پاییز مورد بررسی 
خطاي استاندارد) و در ماهیـان پـاییزه ±(میانگین 514/0±031/0و  495/0±033/0ترتیب برابر  بهاره به

  بود.  517/0±061/0و  498/0±020/0ترتیب  به
 501/0±036/0ترتیب برابـر  ي بهاره بهها نسبی روده در نرها و ماده  در ماهیان رسیده شاخص طول

ــانگین 501/0±036/0و  ــاییزه بــه	± (می ــتاندارد) در ماهیــان پ و  491/0±027/0ترتیب  خطــاي اس
  بود. 032/0±513/0

کـدام  در هـیچ RLGداري در مقادیر محاسبه شده براي شـاخص دست آمده تفاوت معنی براساس نتایج به
  ).<05/0p( (الف و ب)) 6و فصل مهاجرت مشاهده نشد (شکل  ها از نظر جنس، مرحله رسیدگیاز گروه

و  37/1±35/0ترتیب  میانگین شاخص هپاتوسوماتیک در ماهیان رسیده نر و ماده در فصل بهـار بـه
خطاي استاندارد) بود. در ماهیان درحال رسیدگی میزان این شاخص در نرهـا و ±(میانگین 15/0±34/1

ــه ماده ــا بهــاره ب ــین میــانگین شــاخص  بــود. 218/1±22/0و  214/1±29/0ترتیب برابــر  ه همچن
ــر و مــاده در فصــل پــاییز بــه  26/1±06/0و  41/1±08/0ترتیب  هپاتوســوماتیک در ماهیــان رســیده ن

خطاي استاندارد) بود. در ماهیان درحال رسیدگی میزان شـاخص هپاتوسـوماتیک در نرهـا و ±(میانگین
  بود. 31/1±11/0و  50/1±20/0ترتیب برابر  ها در فصل پاییزه به ماده
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  الف

  
 ب

 )C. wagneri( يگـرد خـزر   دهـان مـاهی   (الـف) شـاخص طـول نسـبی روده در جمعیـت بهـاره      -6شکل 
 )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی (ب)  شاخص طول نسبی روده در جمعیت پاییزه 

 

بین  HSI شاخص براي شده محاسبه مقادیر در داري معنی تفاوت آمده دست به نتایج براساس
هاي درحال رسیدگی و رسیده در فصل بهاره  نرهاي درحال رسیدگی و رسیده و همچنین بین ماده

دست آمده براي نرهاي درحال رسیدگی  به HSI). از طرف دیگر مقادیر شاخص p<05/0مشاهده نشد (
داري در مقادیر  عنی). اما تفاوت مp<05/0داري را نشان نداد ( و رسیده در فصل پاییز نیز تفاوت معنی

  ).>05/0p(الف و ب))( 7هاي در حال رسیدگی و رسیده پاییزه مشاهده شد (شکل این شاخص بین ماده
داري  هاي در حال رسیدگی بهاره و پاییزه تفاوت معنی مقادیر محاسبه شده براي این شاخص در ماده

داري  و پاییز نیز تفاوت معنیهاي بهار هاي رسیده در فصل ). همچنین در مادهp<05/0نشان نداد (
  ).p<05/0(الف و ب))( 7مشاهده نشد (شکل 
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رسیدگی بهاره و  از طرف دیگر مقادیر محاسبه براي شاخص هپاتوسوماتیک در نرهاي در حال
هاي بهار و پاییز نیز  ). همچنین در نرهاي رسیده در فصلp<05/0داري نشان نداد ( پاییزه تفاوت معنی

 ).p<05/0(الف و ب)) ( 7شاهده نشد (شکل داري م تفاوت معنی

  
 الف

  
 ب

(ب) شاخص کبـدي در   )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی (الف) شاخص کبدي در جمعیت بهاره   -7شکل 
  )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی جمعیت پاییزه 

  
و  90/5±80/1ترتیب  میــانگین شــاخص گنادوســوماتیک در ماهیــان رســیده نــر و مــاده بهــاره بــه

خطاي استاندارد) بود. این شـاخص در ماهیـان در حـال رسـیدگی در نرهـا و ±(میانگین 69/3±87/10
بود. همچنین میانگین شاخص گنادوسوماتیک  36/10±44/2و  76/4±87/0ترتیب برابر  ها بهاره به ماده

طـاي اسـتاندارد) خ±(میانگین 85/10±74/1و  36/6±22/0ترتیب  در ماهیان رسیده نر و ماده پاییزه به
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ترتیب برابـر  ها پـاییزه بـه بود. در ماهیان در حال رسیدگی میزان شاخص گنادوسوماتیک در نرها و ماده
  بود. 69/11±21/1و  62/0±29/5

  
  الف

  
 ب

(ب) شاخص گنـادي در   )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی الف) شاخص گنادي در جمعیت بهاره  -8شکل 
  )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی جمعیت پاییزه 

  
در  نرهـاي بـین GSI شاخص براي شده محاسبه مقادیر در داري معنی تفاوت آمده دست به نتایج براساس

 نشـد مشـاهده بهـاره فصـل در رسـیده و رسیدگی در حال هاي ماده بین همچنین و رسیده و رسیدگی حال
)05/0>p(. شاخص مقادیر دیگر طرف از GSI در رسـیده رسـیدگی و در حـال هـاي ماده بـراي آمده دست به 

 بـین شـاخص ایـن مقـادیر در داري معنی تفاوت اما .)p<05/0( نداد نشان را داري معنی تفاوت نیز پاییز فصل
  .)p>05/0((الف و ب)) 8شد (شکل  مشاهده رسیده و رسیدگی درحال نرهاي
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  الف

  
  ب

(ب)  شاخص احشائی  )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی (الف) شاخص احشائی در جمعیت بهاره  -9شکل 
  )C. wagneri( يگرد خزر دهانماهی در جمعیت پاییزه 

  
ــه ــاره ب ــاده به ــر و م ــیده ن ــان رس ــایی در ماهی ــاخص احش ــانگین ش و  170/0±096/0ترتیب  می

خطاي استاندارد) بود. در ماهیان در حال رسیدگی میزان شـاخص احشـایی ±(میانگین 111/0±229/0
بود. همچنین میانگین شـاخص  195/0±054/0و  170/0±038/0ترتیب برابر  ها بهاره به نرها و مادهدر 

ـــه ـــاییزه ب ـــاده پ ـــر و م ـــیده ن ـــان رس ـــایی در ماهی  197/0±024/0و  181/0±016/0ترتیب  احش
هـا  خطاي استاندارد) بود. در ماهیان در حال رسیدگی میزان شاخص احشایی در نرهـا و ماده±(میانگین

داري  دست آمده تفاوت معنـی براساس نتایج به بود. 227/0±059/0و  188/0±030/0ترتیب برابر  زه بهپایی
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ها از نظر جنس، مرحله رسـیدگی و فصـل  در هیچ کدام از گروه در مقادیر محاسبه شده براي شاخص احشایی
 ).<05/0p(الف و ب)) ( 9مهاجرت مشاهده نشد (شکل 

  
  گیري بحث و نتیجه
اي بوده که از دهـان تـا  گرد خزري شامل لوله کشیده حاضر اندام گوارشی در ماهی دهاندر مطالعه 

هاي مشـخص در  هاي گوارشـی و برآمـدگی مخرج ادامه داشته است. این لوله فاقد انـدام معـده، سـکوم
طور  باشـد. بـه ابتداي روده بود. نوع و شکل لوله گوارش شاخصی براي نشان دادن نوع تغذیه ماهیان می

گردان  لاشـخوري بـراي دهـان و بافتی-خونی بافتی، اي خونی،کلی، در منابع مختلف چهار حالت تغذیه
ها روي دیسک دهانی، زبان و اندازه نسبی ). الگوي استقرار دندانRenaud et al., 2009ذکر شده است (

  کـارکردي تعیـینعنوان عوامـل  وجود معده مشخص و همچنین طول روده به غدد دهانی، وجود یا عدم 
 Potter and Hilliard, 1987; Renaud etاست (هاي این خانواده مطرح شدهدر گونه غذایی  کننده رژیم

al., 2009هـاي لولـه گوارشـی، هـاي ظـاهري انـدامدست آمده در رابطه با ویژگـی ). براساس شواهد به
گردد. از آنجایی که ین گونه مطرح میغذایی ا  احتمالات متفاوت و تا حدودي متناقضی در رابطه با رژیم

 هاي ریز در ناحیه قیف دهانی مشـاهده گردیـد، احتمـال لاشـهگرد خزري، تعداد زیادي دندان در دهان
کـه در مطالعـات پیشـین چنـین خصوصـیتی بـراي چنـانشود. آنخوار بودن براي این گونه مطرح می

). از طـرف دیگـر، مـري و Beamish, 1980ه اسـت (گردان ارائه شد خوار از خانواده دهانهاي لاشه گونه
مشاهده نشـد کـه در مطالعـات دیگـري نیـز چنـین  Caspiomyzon wagneriمعده مشخصی در گونه 
). ایـن Horsley, 1977; Wilson and Caldwell, 1993گردان بیان شده اسـت ( وضعیتی براي کل دهان

 ها، وجـود معـده ازهاي ماهیا که در سایر گونهخصوصیت دلالت بر گوشتخوار نبودن این گونه دارد، چر
 Sattari andهـاي داراي رژیـم غـذایی گوشـتخواري اسـت (خصوصیات اصلی دسـتگاه گـوارش گونـه

Mokhayer, 2006گرد خـزري، انـدامی مسـتقیم و باریـک بـوده، ابتـداي آن  ). همچنین، روده در دهان
شـکل گردد. سـاختار باریـک و نخـیه مقعد ختم میداراي اتصال مستقیمی با کبد بوده و انتهایش نیز ب

 بودن روده در این ماهی ممکن است ناشی از عدم تغذیه مداوم بوده باشد. 
هاي ماهی خالی از مواد غذایی بود. دست آمده روده غالب نمونه در مطالعه حاضر، براساس شواهد به

اي از ها (که خود نشانهتخریب کامل آنواسطه  در تعداد معدودي نیز مقادیر ناچیز محتواي روده به
زمان زیاد گرسنگی در ماهی است)، غیرقابل شناسایی بود. از طرف دیگر وزن خشک محاسبه شده  مدت

هاي مختلف مورد مطالعه نشان نداد. براي مقادیر ناچیز ذکر شده نیز تفاوت قابل توجهی را بین گروه
ج حاصله در این تحقیق، عدم تغذیه طولانی مدت ماهی تا باتوجه به موارد مذکور، همسو با سایر نتای

 ).Agamaliev, 1971; Renaud, 1982; Imanpoor and Abdolahi, 2011( گرددحدي تأیید می
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براساس منابع در دسترس، ارتباط زیادي بین مقدار ماده گیاهی یا جانوري موجود در محتواي 
د. در مجموع، افزایش سهم مواد گیاهی و کاهش سهم وجود دار RLGها با مقدار شاخص اي ماهیروده

طوري که مقادیر  را به همراه دارد به RLGاي ماهی، افزایش شاخص مواد جانوري در محتواي روده
1RLG< 1دهنده رژیم غذایی گوشتخواري و نشانRLG>  حاکی از رژیم غذایی گیاهخواري بوده و

). Dasgupta, 2004هاست (چیزخواري در ماهیمهسطوح حد واسط این شاخص نشانگر رژیم غذایی ه
براي  RLGداد که در مجموع مقادیر محاسبه شده شاخص  دست آمده در مطالعه حاضر نشان نتایج به

در نرهاي پاییزه؛ حداکثر:  475/0(حداقل:  1گردهاي نر و ماده در فصول بهار و پاییز کمتر از  دهان
توان اظهار نمود که رژیم غذایی این گونه به احتمال ین اساس، میهاي پاییزه) بود. برادر ماده 555/0

طول  اي دیگر، مقادیر محاسبه شده شاخصباشد. در مطالعهخواري میزیاد گوشتخواري و یا لاشه
و  473/0±020/0ترتیب  هاي شیررود و تالار بهگرد خزري در رودخانه نسبی روده براي دهان

 Nazari andدست آمده در مطالعه حاضر است ( همسو با نتایج به گزارش گردید که 024/0±473/0

Abdoli, 2010دار بین طول روده و طول کل بدن در گونه  ). به این ترتیب، همبستگی مثبت و معنی
حاصله، رژیم غذایی گوشتخواري یا انگلی را براي این گونه  RLGمورد بررسی و همچنین سطوح 

هاي مختلف و در گونه RLGطورکلی، میزان شاخص  ). بهNazari and Abdoli, 2010دهد ( پیشنهاد می
  ).Alikunhi et al., 1951ها، بسته به گونه و مرحله زندگی موجود متفاوت خواهد بود (ماهی

هاي احشایی هاي غذایی بر اندام)، شاخصی است که جهت تعیین اثر رژیمVSIشاخص احشایی (
). افزایش میزان چربی احشایی در بدن، در نتیجه Korkut et al., 2007گیرد (مورد استفاده قرار می

). Portz et al., 2001گردد (در ماهیان می VSIمصرف جیره غذایی پر چرب منجر به افزایش شاخص 
داري در میزان شاخص احشایی بین نتایج حاصل از مطالعه حاضر بیانگر عدم وجود تفاوت معنی

گردان خزري در  توان این احتمال را مطرح نمود که دهانراین اساس میهاي مورد بررسی بود. ب گروه
غذایی است و  اي انجام نداده و لوله گوارشی آنها تهی از موادگونه تغذیه طول دوره مهاجرت هیچ

ها وجود ندارد. در مطالعات پیشین، همچنین، مقادیر چربی قابل توجهی نیز در اطراف امعاء و احشاء آن
ه پر بودن دستگاه گوارش و محتواي چربی کبد و روده تأثیر مستقیمی بر وزن توده امعا و ذکر شده ک

توجه به موارد مذکور،  ). در مجموع، باLee et al., 2000دارد ( VSIاحشا و به تبع آن بر مقدار شاخص 
ریزي،  گرد خزري در طول دوره مهاجرت تخم در دهان VSIرسد که میزان شاخص نظر می منطقی به

یابد. از طرف بودن روده از غذا کاهش  هاي احشایی و همچنین، تهیدلیل عدم تغذیه و مصرف چربی به
هاي مختلف ماهی (براساس جنس و مرحله رسیدگی دار بین گروهدیگر، عدم وجود تفاوت معنی

کنند. مربوط به هر دو جنس، در دوره مهاجرت تغذیه نمی هايجنسی) نیز حاکی از آن است که ماهی
ناحیه  چربی میزان کاهش بنابراین چربی است. ذخیره براي اصلی هاي جایگاه از احشایی یکی هاي اندام
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 تأثیر با ارتباط در محققین از برخی توسط مشابهی نیز باشد. نتایج می انتظار قابل گرسنگی اثر در شکم

  ).Love, 1980(است  شده گزارش ماهی احشایی بر چربی گرسنگی
برداري شده در مطالعه حاضر گردان نمونه مقادیر محاسبه شده شاخص هپاتوسوماتیک براي دهان

هاي پاییزه) مشابه مقادیر ارائه شده در مطالعات در ماده 2/1در نرهاي پاییزه؛ حداقل:  7/1(حداکثر: 
 HSIداري بین مقادیر ). تفاوت معنیNazari and Abdoli, 2010; Ahmadi et al., 2011سابق است (

در ماهیان ماده رسیده و در حال رسیده پاییزه مشاهده شد، اما در ماهیان بهاره چنین تفاوتی وجود 
داري ) تفاوت معنیAhmadi et al., 2011احمدي و همکاران ( نداشت. این در حالی است که در مطالعه

 Farrokhnejad etنژاد و همکاران (زارش شده است. همچنین، در مطالعه فرخهاي نر و ماده گبین جنس

al., 2014 برحسب کهيطور به .است شده گزارش حاضر مطالعه در) نتایجی خلاف موارد مشاهده شده 
وجود داشته است که در  یدگیو درحال رس دهیرس يدر نرها HSI ریمقاد نیب يداریمعن تفاوت آن،

 ییهاتناقض نیچن به منجر یشیآزما يهاهیتفاوت در رو ادیحاضر است. به احتمال ز جیتناقض با نتا
از طرف دیگر به احتمال فراوان، دلیل کاهش شاخص کبدي در ماهیان ماده رسیده نسبت  .است شده

واسطه آن باشد که کبد محل ذخیره انرژي است و  تواند به به ماهیان ماده در حال رسیدگی می
دهد و از مواد ذخیره شده موجود در کبد براي  گرد خزري در طول دوره مهاجرت تغذیه انجام نمی دهان
کند. همچنین عدم اي نیز کاهش پیدا می کنند. در نتیجه، مقدار مواد ذخیره ن انرژي استفاده میتأمی

علت ورود همزمان آنها به آب شیرین و استفاده ماهیان  تفاوت در ماهیان نر و ماده به احتمال زیاد به
 سازي است. ماده از ذخایر کبدي براي عمل زرده

برداري شده در مطالعه حاضر گردان نمونه اتیک براي دهانمقادیر محاسبه شده شاخص گنادوسوم
هاي بهاره) مشابه مقادیر ارائه شده در مطالعات در نر 89/3هاي پاییزه؛ حداقل:  در ماده 9/12(حداکثر: 

 GSI داري بین مقادیر). تفاوت معنیNazari and Abdoli, 2010; Ahmadi et al., 2011سابق است (
هاي مورد بررسی چنین  و در حال رسیده پاییزه مشاهده شد. اما در سایر گروه در ماهیان نر رسیده
  تفاوتی وجود نداشت.

اي که به مصب رودخانه وارد و آماده مهاجرت به بالادست  معمولاً ماهیان در حال رسیدگی و رسیده
ولوژیکی دارند که اند و فقط نیاز به اشارات فیزی رودخانه هستند، عمده رشد گنادي خود را انجام داده

سمت قطب حیوانی و شکسته شدن دیواره آن و سپس  مراحل رسیدگی نهایی (مهاجرت کامل هسته به
بین  GSIریزي انجام پذیرد. بنابراین عدم وجود تفاوت در  اوولاسیون) خود را تکمیل نموده و تخم

د فیزیکی اندام گناد را ماهیان در حال رسیدگی و رسیده نشان از این دارد که این ماهیان عمده رش
انجام داده و منتظر تغییرات شرایط محیطی مناسب (مانند وجود جنس مخالف، حصول درجه حرارت 

  توان بیان داشت که: گیري کلی می باشند. در یک نتیجه ریزي می مطلوب و... ) براي تخم
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ه جنسیت و رسیده و گردان وارد شده به رودخانه (بدون توجه ب هاي دستگاه گوارش دهان مشخصه -1
درحال رسیدگی بودن گنادشان) نشان از عدم تغذیه طولانی مدت این ماهی درطول دوران مهاجرت به 

  آب شیرین دارد.
  خواري است.رژیم غذایی این گونه به احتمال زیاد گوشتخواري و یا لاشه -2
  شود. یدار در دستگاه گوارش ماهیان نر و ماده مهاجر دیده نم هاي معنی تفاوت-3
طور کامل انجام شده و ماهیان فقط نیاز  گردان مهاجر به رودخانه به رشد گناد در هر دو جنس دهان -4

  ریزي انجام پذیرد. به اشارات فیزیولوژیکی دارند. که مراحل رسیدگی نهایی خود را تکمیل نموده و تخم
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