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  09/06/94یرش: پذیخ تار؛  16/01/94یخ ارسال: تار

 چکیده
ریزي از خلیج  تنها گونه آنادروموس در بین ماهیان جنوب ایران است که براي تخم )T. ilisha(ماهی صبور 

تغییرات بافتی و  و مورفولوژیکی هاي ویژگی این پژوهش رکند. د هاي مجاور آن مهاجرت می فارس به رودخانه
جانور (آب شور و آب  مختلف زندگی محیط دو در صبور هاي ماهی در گناد نر و اسپرماتوسیت شده ظاهر سلولی

برداري از رودخانه  شده است. نمونه بررسی آن چرخه تولید مثلی هاي استان خوزستان) طی شیرین رودخانه
گیري و ثبت طول و وزن ماهی، قطعاتی از بیضه  شیرین) و خورموسی (آب شور) انجام و پس از اندازهبهمنشیر (آب 

و پس از  تهیه میکرون 5 هاي تثبیت شده، مقاطع پارافینه به ضخامت در محلول بوئن تثبیت گردید. از بافت
گرفت. در بررسی  لعه قرارمطا مورد نوري میکروسکوپ وسیله به روش هماتوکسیلین و ائوزین آمیزي به  رنگ

مرحله جنسی شامل: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسیت ثانویه، اسپرماتید و  5بیضه ماهیان نر، 
هاي جنسی بودند که در تمام مراحل چرخه  هاي اسپرماتوگونی بزرگترین سلول اسپرماتوزوآ مشاهده شد. سلول

هاي اسپرماتوگونی  تر از سلول تر و تیره رماتوسیت اولیه، کروي، کوچکهاي اسپ تولید مثلی حضور داشتند. سلول
تر هستند. اسپرماتوزوآ ساختار گرد  هاي اولیه کوچک هاي ثانویه اندکی از اسپرماتوسیت هستند. اسپرماتوسیت

  خوبی رنگ نمی شود. آمیزي می شود درحالی که دم آن به دارد که به خوبی توسط هماتوکسیلین رنگ
  

  

  1شناسی، تولید مثل، آنادرومی، خلیج فارس. بافت ،T. ilisha: کلیدي هاي هواژ
                                                   

 amovahedinia@yahoo.com *نویسنده مسئول:
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  مقدمه
 گسترش عامل و گرفته صورت ها ماهی در نسل بقاي حفظ منظور تولید مثلی عمدتاً به هاي مهاجرت

هـا پاسـخ بـه نیازهـاي  هاي جهانی شده است. علت اصـلی مهـاجرت ماهی آب پهنه در ها گونه سازش و
 از مهـاجرت عمـدتاً شـامل ماهیان تولید مثل با مرتبط يها ). مهاجرتJobling, 1994باشد ( میزیستی 

 )2ریزي (کاتادرومی تخم جهت دریا به رودخانه از مهاجرت و )1ریزي (آنادرومی تخم جهت رودخانه به دریا
مـاهی صـبور  .باشـد می) 3درومـی بالعکس (آمفی و رودخانه به دریا دوطرفه مهاجرت و گذرانیزمستان و
)Tenualosa ilishaهـاي  رغم حضـور ایـن مـاهی در آب ) تنها ماهی آنادروم در جنوب ایران است. علـی

هاي استان خوزستان، تاکنون در زمینه چرخه زندگی و رسیدگی  خلیج فارس و مهاجرت آن به رودخانه
توانـد  هـا می ولید مثل ماهیشناسی تجنسی آن مطالعه و تحقیقی صورت نگرفته است. مطالعات زیست

ریزي بهتـر جهـت بازسـازي  و برنامـه )(Sparre and Vanema, 1988تر چرخه زندگی  به شناخت دقیق
ریـزي  و تعیین دوره ممنوعیت صید کـه همزمـان بـا دوره تخم )Crook and Robertson, 1999(ذخائر 
تولیـد  رفتارهـاي و الگوهـا داراي عمـده طور به ماهیان که آنجا کمک کند. از (McDowall, 1996)است 

بررسـی  بـا جنسـی رسـیدگی و تخمدان بلوغ و تکامل مراحل مطالعه باشند، می اي شده بندي مثلی زمان
 شناسیو ریخت ساختمانی تغییرات رو این از است. پیگیري قابل ها تخمدان شناسی شناسی و بافت ریخت

در  مختلـف بلـوغ مراحـل بـراي خـوبی شاخص و معرف تواند تخمدان می ساختار و ها اووسیت سطح در
). بیضــه در شــکل و انــدازه، تغییــرات Tyler and Sumpter, 1996هاي مختلــف مــاهی باشــد ( گونــه

دهد. از سوي دیگر، اسپرماتوژنز ماننـد اووژنـز در طـول فرآینـد توسـعه، تغییـرات  اي نشان نمی برجسته
شود  ساز مربوط می هاي منی مرحله بلوغ به لوله دهد. افزایش حجم بیضه در واضح و مشخصی نشان نمی

هاي مختلف خصوصاً اسپرماتوزوآ در مایع منی شناور هستند. فرآینـد اسـپرماتوژنز در ماهیـان  که سلول
استخوانی به پنج مرحله شامل: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه، اسپرماتوسـیت ثانویـه، اسـپرماتید و 

حـوادث  تـا اسـت شـده سـعی حاضـر پـژوهش در). Gomes et al., 2004(شود  اسپرماتوزوآ تقسیم می
مختلـف  محـیط دو در صـبور اسپرماتوسیت ماهی در شده ایجاد تغییرات بافتی و سلولی و مورفولوژیکی

  .شود بررسی آن تولید مثلی چرخه جانور (آب شور و آب شیرین) طی زندگی
  

  
  

                                                   
1. Anadromy 
2. Catadromy 
3. Amphidromy 
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  هاروش و مواد
شیرین توسط قایق صیادي محلی صـورت گرفـت. در ایسـتگاه آب صید ماهی صبور در ایستگاه آب 

کیلـومتري شهرسـتان  30هـاي صـیادي از بنـدر سـجافی در  برداري از ماهی توسط قایق شور نیز نمونه
). ماهیان مورد نظر در هر دو ایستگاه با تور گوشگیر با انـدازه 1و جدول 1هندیجان صورت گرفت (شکل

متـر) ماهیـان  پس از صید و بیهوش نمودن، وزن (گـرم) و طـول (میلیمتر صید شدند.  میلی 80چشمه 
گیري و ثبت شد. پس از باز نمودن شکم مـاهی و تشـخیص  ترتیب توسط ترازو و تخته بیومتري اندازه به

متر مکعـب برداشـته شـد. ایـن  سـانتی1ماهیان نر، قطعاتی از بافت گناد ماهی (بیضه) با اندازه تقریبی 
هاي بافتی در  صورت جداگانه جهت تثبیت براي انجام سنجش وط به هر قطعه ماهی بهقطعات بافتی مرب

لیتر فرمالدهید خـالص و  میلی 25لیتر اسید پیکریک اشباع،  میلی 75هاي معادل  محلول بوئن (با نسبت
سـاعت  48هاي موجود در محلول بوئن پـس از  لیتر اسید استیک گلاسیال) قرار داده شد. نمونه میلی 5

قـرار داده شـد  درصـد 70ن شروع مطالعات بافتی در الکل (تکمیل فرایند تثبیت) جهت نگهداري تا زما
)Movahedinia et al., 2012.(  
  

  
   مطالعهمنطقه مورد ) در T. ilishaصبور (هاي نمونه برداري ماهی  موقعیت جغرافیایی ایستگاه - 1شکل 
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 )T. ilishaصبور (ماهی برداري  مختصات جغرافیایی ایستگاه هاي نمونه - 1جدول 
 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ایستگاه

 50º48 ˝4385´18º30´38˝ بندر سجافی
 26º49 ˝755´05º30´613˝ بهمنشیر

  
(پاسـاژ بـافتی) توسـط  1سـازي قطعـات بـافتی جهت تهیه اسلایدهاي میکروسکوپی، عملیات آماده

) صـورت گرفـت. بـه ایـن RX-11B, Tissue tek rotary, Japanدستگاه اتوماتیک هیستوکینت (مـدل 
صـورت جداگانـه در سـبدهاي  کننده آن به منظور نمونه بیضه مربوط به هر ماهی همراه با کد مشـخص

جهـت انجـام  کوچک قرار داده شد و این سبدهاي کوچک داخـل سـبد دسـتگاه چیـده شـد. دسـتگاه
و سه بار الکل خـالص)،  90، الکل 80ترتیب در الکل  هاي افزایشی اتانل به (در سري 2فرایندهاي آبگیري
الکـل و دو بـار در زایلـن خـالص) و پارافینـه -ترتیب در مخلوطی از زایلن (به 3سازي نفوذ زایلن و شفاف

گراد) تنظـیم  درجـه سـانتی 56-58با دماي ذوب در محدوده  Merck(دو بار در پارافین خالص  4کردن
با استفاده  5هاي پارافینه شده از دستگاه خارج و جهت استقرار در بلوك شد. سپس قطعات بافتی پارافینه

هـاي پارافینـه و  گیري شـد. پـس از انجمـاد بلوك ) قالـبMerckهاي آلومینیـومی در پـارافین ( از قالب
بـا  5µmبـه ضـخامت  7هـاي متـوالی وك، برشتر شدن قطعـه بـافتی در بلـ آن جهت مشخص 6پیرایش

هـاي  از نمونه هاي بافتی تهیه شـد. برش )LEICA RM2245, Germanyمیکروتوم (استفاده از دستگاه 
هـاي  بافتی پس از قرار داده شدن در حمام آب گرم (جهت باز شدن چـروك هـا) و انتقـال بـه روي لام

 60مـدت چنـد دقیقـه در آون ( سـطح لام، به میکروسکوپی، جهت اتصال بهتر بین برش هـاي بـافتی و
ائوزین انجـام شـد. بـه ایـن  -روش هماتوکسیلین ها به آمیزي آن گراد) قرار داده شدند. رنگ درجه سانتی

هاي  زدایی (در دو ظـرف متـوالی زایلـن خـالص)، آبـدهی (در سـري ترتیب پـارافین منظور اسلایدها بـه
ــل  ــامل الک ــل ش ــی اتان ــگ 70، 80، 90، 100کاهش ــاري)، رن ــه و آب ج ــول  آمیزي (ب ــا محل ترتیب ب

سـازي (در دو هاي افزایشـی اتانـل) و شـفاف هماتوکسیلین و سپس محلول ائوزین)، آبگیري (در سـري
آمیزي  هاي بافتی رنـگ ظرف متوالی زایلن خالص) شدند. در نهایت با استفاده از چسب، لامل روي برش

هاي تهیه شده با اسـتفاده از میکروسـکوپ نـوري  ). لامMovahedinia et al., 2012شده چسبانده شد (

                                                   
1. Tissue Processing 
2. Dehydration 
3. Clearing 
4. Paraffin infiltration 
5. Paraffin embedding 
6. Trimming 
7. Serial sections 
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)Olympus  ساخت ژاپن) بررسی شد و تصاویر مناسب توسـط دوربـین نصـب شـده روي میکروسـکوپ
Dinolite Digital Microscope افـزار اي متصل به دوربین مجهز به نـرم و سیستم رایانهDino Capture 

  تهیه شد.
  
  نتایج

ماهیان جنس نر شامل یک زوج اندام طویل و کشیده است کـه در دو طـرف  دستگاه تولید مثلی در
 بررسـی بـا مطالعـه این ها و سطح پشتی لوله گوارش قرار داشتند. در کیسه شنا و در سطح شکمی کلیه

 5مختلف جنسی معرفی و اسـپرماتوژنز در  ) مراحلT. ilishaبیضه ماهی صبور ( يها برش میکروسکوپی
هـاي  صـورت ردیف هاي جنسی هستند به ترین سلول بزرگ 1هاي اسپرماتوگونی سلولمرحله تعیین شد. 

ها، هسته در مرکز سلول واقـع شـده اسـت و میـزان  ها قرار داشتند. در این سلول گروهی درون سیست
کـروي،  2هاي اسپرماتوسـیت اولیـه ). سـلولB2و  A2باشـد (شـکل  پذیري سیتوپلاسـم انـدك می رنگ

اخـتلاف  3). اسپرماتوسـیت ثانویـهB2و  A2هاي اسپرماتوگونی بودند (شکل  از سلول تر تر و تیره کوچک
تر  هاي اولیـه کوچـک هاي اولیه داشـته و انـدکی از اسپرماتوسـیت شناسی اندکی با اسپرماتوسیتریخت

ها  شوند. ایـن سـلول تبدیل می 4ادامه به اسپرماتید هاي ثانویه در ). اسپرماتوسیتC2و  B2بودند (شکل 
هاي اســپرماتوزوآ  ). ســلولC2و  B2تر هســتند (شــکل  هاي اسپرماتوســیت کوچــک نســبت بــه ســلول

خوبی توسـط هماتوکسـیلین  ها در بیضه هستند. اسپرماتوزوآ ساختار گرد دارد که به ترین سلول کوچک
  ).C2و  B2شود (شکل  که دم به خوبی رنگ نمیشود درحالیآمیزي می رنگ

                                                   
1. Spermatogonium 
2. Primary spermatocyte 
3. Secondary spermatocyte 
4. Spermatid 
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. Cو  B: گناد ماهی صبور نر در آب شور، T. ilisha( .A(تصاویر میکروسکوپی از بیضه ماهی صبور  -2شکل 

: Ssc: سیتوپلاسم، C: هسته، Nهاي اسپرماتوگونی،  گناد ماهی صبور نر در آب شیرین. سر پیکان: سلول
 :sz: اسپرماتید، st: اسپرماتوگونی، sg: اسپرماتوزوآ، sz: اسپرماتوسیت ثانویه، Pscاسپرماتوسیت اولیه، 

  .20µmاسپرماتوزوآ. خط مقیاس=
  

  گیري بحث و نتیجه
 نظیر ها گونه بعضی در باشد. از نظر الگوهاي رشد داراي تنوع بسیار می استخوانی ماهیان در بیضه

بعضی  که در حالی در دارد. ادامه سال طول تمام در اسپرماتوژنز زا، فعالیت زنده دار دندان کپورماهیان
 نیز دیگر يها گونه از بعضی در و است قابل مشاهده خاص دوره در اسپرماتوژنز آزادماهیان، مانند دیگر

 مرحله سه به توان می را کلی اسپرماتوژنز طور شود. به می دیده دائم نیمه صورت به فعالیت اسپرماتوژنز
 ،ها اووسیت اسپرم. بر خلاف تشکیل و اسپرمیوژنز کروموزومی، کاهش با تقسیم :کرد تقسیم عمومی
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 ,.Chellemal Dezfoulnejad et alکنند ( نمی رشد کاهش کروموزومی تقسیم طول در ها اسپرماتوسیت

2009 .(  
در بررسی ماکروسکوپیک گناد نر در ماهیان صبور صید شده از دریـا، بیضـه کوچـک، نـخ ماننـد و 

اي صورت ساختارهاي اسـتوانه ها به شد. با مهاجرت ماهیان به آب شیرین، بیضهصورت شفاف مشاهده  به
کننـد. در مشـاهدات  یابند کـه تقریبـاً تمـام سـطح شـکمی را اشـغال می و پهن به رنگ کرم تغییر می

هاي اولیه و ثانویه، اسـپرماتید و  هاي اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت میکروسکوپی بیضه ماهی صبور سلول
هاي جنسـی بودنـد کـه در تمـام  هاي اسپرماتوگونی بزرگترین سـلول توزوآ مشاهده شدند. سلولاسپرما

ها واقع بودنـد. ایـن  هاي گروهی درون سیست صورت ردیف مراحل چرخه تولیدمثلی حضور داشتند و به
 شـود. در آمیزي می خوبی توسـط هماتوکسـیلین رنـگ ها داراي هسته مرکزي بزرگ بوده کـه بـه سلول
  که سیتوپلاسم تمایل کمتري براي رنگ شدن دارد. حالی

هاي اسپرماتوگونی بودنـد و داراي  تر از سلول تر و تیره هاي اسپرماتوسیت اولیه، کروي، کوچک سلول
هاي ثانویـه اخـتلاف  کنـد. اسپرماتوسـیت هسته بزرگ هسـتند کـه بخـش اعظـم سـلول را اشـغال می

تر هسـتند.  هاي اولیه کوچک ه دارند و کمی از اسپرماتوسیتهاي اولی مورفولوژي اندکی با اسپرماتوسیت
ترین سـلول در بیضـه اسـت تبـدیل  اسپرماتوسیت به اسپرماتید و در نهایـت اسـپرماتوزوآ کـه کوچـک

کـه شود درحالی آمیزي می خوبی توسط هماتوکسیلین رنگ شود. اسپرماتوزوآ ساختار گرد دارد که به می
 بـین از درحال ها ي اسپرماتوگونیها کیسه اطراف لوبولی دیواره مرحله این شود. در خوبی رنگ نمی دم به
نتایج این مطالعه با گزارشات ارائه شده توسط زاکـی  سازند. می را اسپرم از بزرگ پر مجاري و بوده رفتن

-EL) و الحلفـاوي و همکـاران (Panter et al., 2002، پانتر و همکاران ()Zaki et al., 1994و همکاران (

Halfawy et al., 2003هاي  ترتیب در گونه ) بهMugil seheli ،Pimephales promelas  وLiza ramada 
 ,.EL-Halfawy et al) و الحلفـاوي و همکـاران (Gomes et al., 2004گومز و همکاران ( .مطابقت دارد

 Oreochromisو  Genidens genidensو  Sciadeichthys luniscutisهاي  ترتیب در گونـه ) بـه2011

niloticus .نتایج مشابهی را ارائه دادند 
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