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 چکیده

  
کاهش یافته  شدتبهباشد که در دهه اخیر میزان صید آن در تالاب انزلی ماهی از کپورماهیان اقتصادی میلای

 69دین منظور است. هدف از بررسی کنونی، مطالعه برخی خصوصیات زیستی این ماهی در تالاب انزلی بوده و ب

صفت  89تا از  11های حاضر، با تور گوشگیر صید شد. طبق یافته 1839تا تیرماه  1831 نمونه ماهی از بهمن

و  266/ 8تا  7/01(. وزن بدن >11/1pف داشت  صفت شمارشی بین نر و ماده اختلا 11سنجی و یکی از ریخت

و  7/211تا  2/181گرم، طول چنگالی  3/117±0/10و  3/117±1/11ترتیب میانگین آن در نرها و ماده ها به

متر تعیین شد و تفاوتی بین نر و میلی 6/131±9/28و  1/132±7/27ترتیب  ها بهها و مادهمیانگین آن در نر

ساله در هر دو  0و  8سال بوده که ماهیان  9تا  2ها بین سال و ماده 7تا  2ن نرها بین ماده مشاهده نشد. س

ماده( 1نر:1که با نسبت استاندارد  ند داد لیرا تشک تیجمعدرصد  1/18ها و ماده 6/09نرها جنس غالب بودند. 

و طول چنگالی نرها و  ( رگرسیون بین وزن بدنbهمچنین مقدار شیب خط   (.<11/1p  دار نداشتمعنی تفاوت

دست آمد و رشد در هر دو جنس ایزومتریک بود. میانگین ضریب چاقی در نرها هب 66/2و  21/8ترتیب ها بهماده

تعیین  11/1±18/1ها و ماده 66/1±18/1ترتیب و ضریب چاقی نسبی نیز به 39/1±20/1ها و ماده 28/1±32/1

-هزار عدد تخم و هم 110تا  10نمونه  20آوری مطلق در هم شد که هیچکدام بین دو جنس اختلافی نداشت.

طورکلی، خصوصیات به عدد تخم در ازای یک گرم ماهی ماده برآورد گردید. 3/900تا  1/171آوری نسبی 

شناختی نظیر ماهی با منابع دیگر تفاوت ناچیزی داشت اما خصوصیات زیستستیک لاییمورفومتریک و مر

وت و با برخی همخوانی داشت که سی، الگوی رشد و ضریب چاقی با برخی منابع متفاطول، وزن، سن، نسبت جن

 ثر باشند.مؤرسد تعداد نمونه، شرایط فیزیولوژیک، ترکیب جنسی، وضعیت تغذیه و عوامل دیگر نظر میبه

 :های کلیدیواژه

 آوری، تالاب انزلیماهی، مورفومتریک، رشد، ضریب چاقی، هملای           

 

 مقدمه | 1 
 

شناسایی آبزیان از جمله ماهیان  هاي داخلی،در آب مطالعه از موارد یکی

شناختی ماهیان با هاي ریختهاست. بررسی ویژگیو نحوه زندگی آن

شناختی و شمارشی، ضمن جداسازي آنها از استفاده از صفات ریخت

ا نیز هاي آنهتواند در تفکیک زیرگونه و جمعیتهاي مشابه، میگونه

توان تفاوت ، همچنین می(Turan, 1999; Biswas, 1993) کار رودبه

دو جنس را از نظر صفات ثانویه جنسی نظیر تغییر رنگ بدن، تغییر 

هاي جنسی و از جمله خصوصیات توبرکلها و اجزاي بدن، اندازه باله

 ,Potts and Wottonستیک مورد بررسی قرار داد )یمورفومتریک و مر

حال صید، داراي رکیب طولی، وزنی و سنی ماهیان دربررسی ت(. 1989

نتایج ارزشمندي است، براي مثال هرچه درصد ماهیان صید شده پایین 

طول بلوغ جمعیت بیشتر باشد، نشانگر خطر جدي براي ذخایر آنها بوده 

 -مصنوعی یا نیمهتکثیر کنترل صید و و لذا اقدامات اولیه لازم نظیر 

ثیر تواند تأماهیان آنها به آن منبع آبی میبچهي مصنوعی و رهاساز

زیادي در تقلیل فشار صید داشته باشد. با بررسی ضریب چاقی نیز 

گردد و امکان مقایسه وضعیت کیفی آن گونه در آن محیط مشخص می

هاي گذشته در آن با منابع آبی دیگر و یا همین منبع آبی در سال

د غذایی و سلامت آب(، وجود رقباي ارتباط با کیفیت محیط )تولید موا

 فراهم (Biswas, 1993) بیماري و غیره اي، وضعیتو بین گونه درون

 میزان و ریزيتخم مانند زمان مثلیهاي تولیدگردد. بررسی شاخصمی

 دارد   اهمیت ذخایر آن گونه بسیار ظشیلاتی و حف نظر آوري نیز ازهم
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(Potts and Wootton, 1989بنابراین می .)پایه این  بر توان گفت که

هاي صید و توان روشبندي و پردازش آنها، میگونه اطلاعات و جمع

هاي برداري ذخایر ماهیان را مشخص نموده و در اختیار بخشبهره

 اجرائی قرار داد. 

هاي اقتصادي و مقاوم خانواده یکی از گونه Tinca tincaماهی لاي

 Abdoliخزر ) وبی دریايجنتنها در حوضه ایران، در که است ماهیانکپور

and Naderi, 2008; Esmaeili et al., 2018و در استان گیلان در ) 

-ها، پایینبندان آب اغلب چمخاله، بوجاق، امیرکلایه، انزلی، هايتالاب

(. Abbasi, 2017وجود دارد ) رودشلمان احتمالاً و سفیدرود دست

زیستگاه آن تالاب  ترینطبق آخرین مطالعات انجام شده در ایران، مهم

ها سال، ارزش اقتصادي براي صیادان تالاب المللی انزلی بوده و دهبین

شدت کاهش یافته است بهداشت اما در این دهه جمعیت آن در تالاب 

(Abbasi et al, 2019.)  متر و وزن سانتی 08طول کل این ماهی تا

و  9سن  ا درهو ماده 9و  2رسیده و نرها در سن کیلوگرم  5/0بدن تا 

  .(Froese and Pauly, 2019رسند )سالگی به بلوغ جنسی می 8

در سال هاي اخیر میراندا و بررسی سوابق مطالعاتی نشان داد که 

 Tarkan et) ترکان و همکاران(، Miranda et al., 2006) همکاران

al., 2006)بنزر ، (Benzer, 2014)  بنزر و همکارانو (Benzer et 

al., 2010) ماهی را در چند منبع بررسی طول، وزن، سن و رشد لاي

-اطلاعات عمومی ریختاند، همچنین آبی ترکیه و ایتالیا انجام داده

شناختی و پراکنش این گونه در حوضه آبریز دریاي شناختی، زیست

 Berg, 1949; Kazancheev, 1981; Abdoli)خزر در برخی منابع 

and Naderi, 2008; Keivany et al., 2016; Esmaeili et al., 

2018; Abbasi, 2017; Abbasi et al., 2019  ) وجود دارد اما در

( Nezami et al., 2003تنها نظامی و همکاران ) 1901ایران تا سال 

مورد مطالعه قرار دادند. بنابراین  تالاب امیر کلایهآن را در رژیم غذایی 

شناختی، الگوي رشد، هاي ریختبررسی 1905از آنجایی که تا سال 

ماهی در تالاب انزلی و مناطق دیگر پراکنش آوري لايچاقی و همضریب

این ماهی صورت نگرفته بود، این مطالعه در تالاب انزلی با هدف 

نسب و هاي اخیر نیز مراديدستیابی به موارد فوق انجام شد. در سال

نسبت  سن، رشد و( Moradinasab et al., 2012, 2017همکاران )

-ریخت ی بررسی نمودند ولی هنوز نیزدر تالاب انزلماهی را لاي یجنس

آوري این ماهی در تالاب انزلی و ایران شناختی، دوشکلی جنسی و هم

هاي تواند کاربردنیز انجام نشده است، بنابراین نتایج این بررسی می

 .داشته باشد ارزشمندي

 هامواد و روش | 2
 1905در مناطق مختلف تالاب انزلی و از بهمن  ماهیبرداري لاينمونه

با استفاده از تورهاي گوشگیر و پرتابی توسط صیادان  1901تا خرداد 

ماهی تهیه و به آزمایشگاه منتقل گردید.  81محلی انجام شد. در نهایت 

متر و براي توزین میلی 1/8ها از کولیس با دقت گیري طولبراي اندازه

گرم استفاده شد. سپس چند  1/8جیتال با دقت ماهیان از ترازوي دی

عدد فلس بین باله پشتی و خط جانبی ماهیان برداشت شد و سن 

شناختی، براي بررسی ریخت(. Biswas, 1993ماهی تعیین گردید )

 18سنجی )سنتی و تراس( و شمارش ریختصفت  91گیري اندازه

 ;Holcik, 1989استاندارد ) هايروش از استفاده با ستیکییمر صفت

Turan, 1999 .شد و سپس شکم ماهیان با قیچی باز ( انجام شد

(. Biswas, 1993جنسیت و مرحله رسیدگی جنسی تعیین گردید )

براساس دامنه بندي ، طبقهجهت تعیین ساختار طولی و وزنی ماهیان

سن ماهیان براساس ها و تعداد نمونه صورت گرفت.  طول و وزن نمونه

 ,Biswasعنوان یک سال تعیین شد )و روشن متوالی بههاي تیره حلقه

اساس سن کامل تعیین گردید )براي مثال، رده سنی نیز بر( و 1993

 .در نظر گرفته شدند( 2، معادل 2و + 2سنین 

 Wاستفاده شد که  W=a*L^bجهت تعیین الگوي رشد از فرمول 

 باشدشیب خط می bطول چنگالی و  Lضریب ثابت،  aوزن بدن، 

(Froese, 2006 سپس با استفاده از آزمون ،)t-student  میزانb 

(  مقایسه و آزمون لازم جهت تعیین b=3استاندارد ) bبدست آمده با 

 (. Pauly,1984; King, 2007رشد وزنی انجام شد )الگوي 
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( طول بدن، lnانحراف معیار لگاریتم طبیعی ) s.d(x)در این فرمول، 

(y)s.d ( انحراف معیار لگاریتم طبیعیln ،وزن بدن )n  تعداد آبزي مورد

 tمحاسباتی بیش از  tکه باشد. در صورتیضریب تعیین می 2rبررسی و 

استاندارد بوده و رشد آلومتریک  bحاصله مخالف با  bجدول باشد 

-رشد ایزومتریک می الگوي صورت،در غیر این )مثبت یا منفی( بوده و

هاي کل، چنگالی و استاندارد جهت بررسی همبستگی بین طول .باشد

جهت مقایسه نتایج با منابع مختلف از مدل رگرسیونی خطی استفاده 

ضرایب  bو  aشد و معادلات مربوطه تعیین شد که در این معادلات، 

ثابت هستند. جهت تعیین ضریب چاقی یا وضعیت دو جنس نر و ماده 

 ;Bagenal, 1978) ستفاده شدا k=(W/L^3)*100از فرمول 

Williams, 2000)  ،کهK  وضعیت، ضریبW و  وزن ماهی به گرمL 

 باشد.می متربه سانتییا چنگالی طول کل 

 Kn=W/(aL^b)از فرمول  (nkنسبی، ) چاقی ضریب جهت تعیین

و  مترانتیه سب چنگالی طول L، معادله ضرایب b و aاستفاده شد که 

W نتوابی را میساقی نچت عیور وضتفاکباشد. می (گرم) بدن کل وزن 

 ,Le Cren, 1951; Froeseزن در همان طول بکار برد )و سهبراي مقای

آماده  آوري مطلق، پس از توزین تخمدان نسبتاًبراي تعیین هم (.2006

تا  1/8(، حدود 5)مرحله  ریزيتخمآماده قبل از  ( و یا کاملا8ً)مرحله 

گرم توزین  881/8دید و سپس با ترازوي از تخمدان برداشت گر 2/8

آوري مطلق با استفاده از شده و تعداد تخم در نمونه شمارش گردید. هم

 nمطلق،  آوريهم Fمحاسبه شد که  F=nGgو معادله  وزنی روش

 ()گرم نمونهزیر وزن gو ( )گرم تخمدان وزن G، نمونهدر زیر تعداد تخم

تعیین  R=F/Tw معادلهبا استفاده از  نسبی آوريهمباشد، همچنین می

 بدن کل وزن Twو  مطلق آوريهم F، نسبی آوريهم Rگردید که 

 ( بین2rهمبستگی ) میزان (. همچنینBiswas, 1993باشد )می ()گرم
-Excel افزارنرمهاي حاصله وارد داده آوري تعیین شد.بدن و هم اندازه

نتایج رد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.شدند و مو SPSS-13و  2014
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( در جداول وارد S.Dآماري کمینه، بیشینه، میانگین و انحراف معیار )

 -گروفها با استفاده از آزمون کولموابتدا نرمال بودن دادهشدند. 

جهت تفاوت آماري ها نرمال بودند. اسمیرنوف تعیین شد که داده

اي مورفومتریک همیانگین فاکتورهاي مورفومتریک نسبی )نسبت داده

ماهی نر مانند طول و ارتفاع سر به طول استاندارد( و مریستیک بین لاي

، جهت تفاوت =  85/8در سطح  t-testاستیودنت و ماده از آزمون تی

هاي طول، وزن، ضریب چاقی و ضریب چاقی نسبی از آنالیز میانگین

( و جهت تفاوت نسبت جنسی از آزمون ANOVAواریانس یکطرفه )

 (.Zar, 2010استفاده شد )( 2Xربع کاي )م

 نتایج | 8
طول سر، طول گیري سنتی مانند اندازه 91سنجی در بررسی ریخت

پوزه، قطر چشم، ارتفاع بیشینه و کمینه بدن، طول ساقه دمی، طول 

شکمی و -ايهاي سینهاي و شکمی، فاصله بین بالههاي پشتی، سینهباله

پشتی( و )نوک پوزه تا جلوي بالهمخرجی، فاصله پیش پشتی -شکمی

هاي نوک پوزه تا پشتی تا ابتداي باله دمی(، فاصله بالهپشتی )پسپس

اي، سینهترتیب پیشاي، شکمی و مخرجی )بههاي سینهجلوي باله

–جمجمهمخرجی(، طول جمجمه، فاصله پسشکمی و پیشپیش

-ا جلوي بالهجمجمه تگیري تراس مانند فاصله پسپشتی و اندازهپیش

هاي اي و شکمی، فاصله جلوي باله پشتی تا جلوي بالههاي سینه

اي، سینهپیش-پشتیترتیب فواصل پیشاي، شکمی و مخرجی )بهسینه

مخرجی(، فاصله بخش عقب پیش-پشتیشکمی و پیشپیش-پشتیپیش

مخرجی هاي شکمی، مخرجی و انتهاي بالهدمی تا ابتداي بالهقاعده باله

مخرجی و پیش-شکمی، پس پشتیپیش-پشتیرتیب فواصل پست)به

مخرجی(، فاصله جلوي باله دمی در بالا تا ابتدا و انتهاي پس-پشتیپس

-دمیمخرجی و پیشپیش-ترتیب فواصل پیش دمیمخرجی )بهباله

مورد بین نر  91مورد از  11مخرجی( مورد بررسی قرار گرفتند که پس

پشتی، طول شتند که فاکتورهاي ارتفاع بالهدار داو ماده اختلاف معنی

دمی مخرجی و طول بخش بالایی و زیرین بالهشکمی، ارتفاع بالهباله

 (.2ترین آنها بودند )جدول مهم

هاي روي خط عداد فلسدر این بررسی صفات مریستیکی مانند ت

هاي پشتی و مخرجی و تعداد خارهاي جانبی، تعداد شعاع منشعب باله

-Tاولین کمان آبششی شمارش شدند که براساس آزمون  آبششی در

test  تنها تعداد خار آبششی در زیر اولین کمان آبششی بین دو جنس

 (.1دار نشان داد )جدول نر و ماده اختلاف معنی

 

 ماهی تالاب انزلی به تفکیک جنسهای عوامل مریستیک در لایدامنه و میانگین داده -1جدول 

 دامنه صفت شمارشی 
میانگین نرها 

(88n=) 

 هامیانگین ماده

(51n=) 
 pمقدار 

08 - 115 جانبیتعداد فلس روي خط 1  2/9±2/88  2/8±1/80  85/8> 

28 - 99 جانبیتعداد فلس بالاي خط 2  8/1±2/22  8/2±8/20   85/8> 

9/28±8/1  15 - 29 جانبیتعداد فلس پایین خط 9  0/1±5/18  85/8> 

9 - 8 پشتیبالهتعداد شعاع غیرمنشب  8  81/8± 80/9  81/8± 80/9  85/8> 

0 - 0 پشتیتعداد شعاع منشب باله 5  8/8± 8/0  8/8± 8/0  85/8> 

9 - 9 مخرجیبالهمنشعب تعداد شعاع غیر 1  8/8± 8/9  8/8± 8/9  85/8> 

1 - 0 مخرجیتعداد شعاع منشب باله 2  8/8±8/2  2/8±8/2  85/8> 

8 - 8 شکمیتعداد شعاع منشعب باله 0  8/8±8/8  8/8±8/8  85/8> 

18 - 12 تعداد خار بالاي اولین کمان آبششی 8  0/8±8/12  5/1±1/12  85/8> 

12 - 21 *تعداد خار زیر اولین کمان آبششی  18  0/1±2/28  2/2±5/21  81/8< 
 ( داراي تفاوت آماري*علامت ستاره )      
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 لاب انزلیماهی تاهای مورفومتریک  نسبت به طول استاندارد بدن( در لایدامنه و میانگین داده -2جدول 

 دامنه ویژگی 
 میانگین نرها

(88n=) 

 هامیانگین ماده

(51n=) 
 pمقدار 

 <85/8 18/20±12/1 11/20±92/1 8/29 - 8/91 طول سر 1

 <85/8 22/10±82/2 21/12±08/1 5/19 – 1/29 ارتفاع سر 2

 <85/8 12/8±10/8 82/0±88/8 8/1 – 1/18 طول پوزه 9

 <85/8 18/1±28/8 89/5±28/8 5/8 – 8/2 قطر چشم 8

 <85/8 18/18±15/8 88/18±29/8 2/0 – 2/12 فاصله بین چشمی 5

 <85/8 21/18±90/1 91/18±82/1 1/18 – 0/12 پس چشمی   5

 <85/8 18/11±02/8 80/11±88/1 8/0 – 9/18 قطر سر در ناحیه چشم   1

 <85/8 90/98±19/2 18/98±20/2 8/20 – 2/98 ارتفاع بیشینه 2

 <85/8 59/15±11/1 29/15±80/8 2/12 – 8/10 ع کمینهارتفا 0

 <85/8 52/18±02/2 59/15±58/2 9/18 – 1/28 طول ساقه دمی   8

 >85/8 18/18 ± 18/1 51/15 ±95/1 1/11 – 0/18 *پشتی طول باله 18

 >81/8 88/28 ± 15/2 80/29 ± 82/2 8/12 – 0/20 *پشتی ارتفاع باله 11

 >81/8 18/18 ±92/1 21/28± 18/1 0/18 – 5/28 * ايسینهطول باله 12

 >81/8 21/18± 08/1 22/21±01/1 2/11 – 0/25 *شکمی طول باله 19

 <85/8 92/20±55/1 02/22±92/2 8/22 – 5/98 شکمی -ايسینههفاصله بال 18
 <85/8 01/25±82/1 80/25±12/1 1/22 – 1/98 مخرجی -شکمیفاصله باله 15

 >81/8 88/10±88/1 28/21±05/1 1/15 – 5/28 *مخرجی هارتفاع بال 11

 >81/8 28/18 ±81/8 88/11 ±22/1 9/0 – 0/19 *مخرجی طول باله 12

 <85/8 82/52±91/2 81/52±29/2 1/58 – 2/19 پشتیفاصله پیش 10

 <85/8 22/22±09/2 88/21±01/2 2/28 – 8/91 پشتیفاصله پس 18

 <85/8 85/28±00/1 88/20±19/1 8/25 – 2/91 اي  سینهفاصله پیش 28

 <85/8 28/58±89/1 11/59±98/2 5/80 – 2/18 شکمیفاصله پیش 21

 <85/8 22/25±88/2 85/25±85/2 0/18 – 8/09 مخرجی  فاصله پیش 22

 >81/8 10/21±80/9 08/29 ±82/9 5/12 – 9/98 *طول باله دمی بالا  29

 >81/8 18/22±15/2 85/28±20/2 1/10 – 5/28 *دمی پایین طول باله 28

 >85/8 81/18±20/1 18/28±18/1 5/15 – 1/29 *طول جمجمه  25

 <85/8 88/90±25/2 00/90±88/2 0/92 – 8/88 پشتیپیش -جمجمهپس 21

 >85/8 29/22±28/1 88/21±08/1 8/11 – 5/25 *ايسینهپیش -جمجمهپس 22

 <85/8 10/82±99/2 92/81±08/2 5/98 – 1/80 شکمیپیش -جمجمهپس 20

 <85/8 92/81±88/2 22/82±91/2 5/91 – 8/88 ايسینهپیش -پشتیپیش 28

 <85/8 19/99±98/2 92/99±18/2 2/20 – 8/88 شکمیپیش -پشتیپیش 98

 <85/8 88/91±28/2 81/91±58/2 8/98 – 1/82 مخرجیپیش -پشتیپیش 91

 <85/8 21/99±89/2 88/99±21/2 9/20 – 8/88 شکمی  پیش -پشتیپس 92

 <85/8 11/25±80/1 00/25±12/2 8/21 – 5/98 مخرجی   پیش -پشتیپس 99

 <85/8 88/25±02/1 81/21±88/2 0/21 – 1/98 مخرجی  پس -پشتیپس 98

 <85/8 22/22±18/8 92/22±88/8 8/28 – 8/92 مخرجی  پیش -دمیپیش 95

 >85/8 82/22±09/1 90/29±28/2 1/18 – 9/28 *مخرجی پس -دمیپیش 91

 ( داراي تفاوت آماري*علامت ستاره )                         

متر بوده میلی 9/211تا  192ماهیان مورد بررسی داراي طول کل 

، 5/102±8/21ترتیب ها بهو میانگین آن در کل جمعیت، نرها و ماده

تا  2/195طول چنگالی متر و میلی 1/102±1/28و  2/20±8/102

 ترتیبها و کل جمعیت بهمتر و میانگین آن در نرها، مادهمیلی 2/255

متر تعیین شد میلی 8/101±8/25و  1/29±8/101، 2/22±8/102

دار بین دو ( که آنالیز واریانس نیز حاکی از عدم تفاوت معنی9)جدول 

همچنین (. F=0.00, p >85/8جنس از نظر طول کل و چنگالی بود )

( و در %8/20متر )میلی 128تا  152چنگالی ا ماهیان با طول در نره

نما غالب بوده و دسته( %8/91متر )میلی 100تا  128ها، ماهیان ماده

 128(. در کل جمعیت نیز، ماهیان با طول چنگالی 1باشند )شکل می

و  8/28، 8/25ترتیب بهمتر میلی 281تا  100و  128تا  152، 100تا 

 عیت را تشکیل دادند.درصد جم 8/22

گرم بوده و  288/ 9تا  2/88وزن شکم پر در ماهیان مورد بررسی 

، 8/112±5/50 ترتیبها و کل جمعیت بهمیانگین آن در نرها، ماده

آنالیز که  (1شد )جدول گرم تعیین  0/112±8/58و  8/51±0/112

> 85/8ها تفاوتی نشان نداد )طرفه بین نرها و مادهواریانس یک

F=0.00, p.) 20 تا 88ماهیان نر ها نیز نشان داد که آنالیز وزن نمونه 

 تشکیل را غالب گروه (%8/91گرم ) 111تا  20هاي ( و ماده%8/20گرم )
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 20، کمتر از 111تا  20در کل جمعیت نیز، ماهیان  (.2اند )شکل داده

درصد جمعیت را  0/28و  1/22، 2/28ترتیب گرم به 158تا  111و 

 تشکیل دادند.

نمونه( نشان  88ه )نمونه( و ماد 88نتایج تعیین سن ماهیان نر )

 باشد. همچنینسال می 1تا  2 ها بینو ماده 2تا  2داد که سن نرها 

(، %0/52ساله ) 8سنی ماهیان نشان داد که در نرها افراد بررسی ترکیب

( و در کل جمعیت نیز %2/98ساله )هرکدام با  8و  9ها افراد در ماده

  .( غالب هستند%8/82ساله ) 8ماهیان 

نمونه(  85ماهی نشان داد که نرها )جنسی لاي بررسی نسبت

جمعیت را تشکیل داده و آزمون  %12/59نمونه(  51ها )و ماده 00/81%

نر( با نسبت  1ماده به  19/1( نشان داد که این نسبت )2Xمربع کاي )

 (.2X=925/8و  <85/8pماده( تفاوتی ندارد )1نر:1استاندارد )
 

 ماهی در تالاب انزلیچنگالی، استاندارد و وزن بدن لایهای طول کل، دامنه و میانگین داده -8جدول 

 ( mmطول چنگالی ) ( mmطول کل )  

 انحراف مبانگین بیشینه کمینه انحراف مبانگین بیشینه کمینه

 8/25 8/101 2/255 2/195 8/21 5/102 211 192 جمعیت

 2/22 8/102 8/258 2/195 2/20 8/102 218 192 نر

 1/29 8/101 2/255 8/198 1/28 1/102 9/211 182 دهما

 ( gوزن بدن )  ( mmطول استاندارد ) 

 8/58 0/112 9/288 2/88 8/21 1/158 9/228 8/112 جمعیت

 5/50 8/112 8/289 2/88 2/29 8/159 8/218 8/112 نر

 8/51 0/112 9/288 1/55 8/28 1/155 9/228 8/112 ماده

 

0
5
10
15
20
25
30
35

  
   
  
 

 
  
  

 

           (mm)

      

 

 ماهی تالاب انزلی به تفکیک جنسیتفراوانی طولی در لای-1شکل 
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 ماهی تالاب انزلی به تفکیک جنسیتفراوانی وزنی در لای -2شکل
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( کل FL( و طول چنگالی )Wنشان داد که بین وزن بدن )نتایج 

(، 9)شکل  89/8( 2rبا همبستگی ) 111/9FL 8199/8=Wماهیان معادله 

و  85/8 با همبستگی 288/9FL 8882/8=Wمونه( معادله ن 85در نرها )

 81/8و همبستگی  882/2FL 8108/8=Wنمونه( معادله  51ها )در ماده

دست آمده در نرها هب bباشد. نتایج نشان داد که مقدار برقرار می

 b( تفاوتی با مقدار 11/9( و کل جمعیت )88/2ها )(، ماده21/9)

ها و کل جمعیت الگوي رشد در نرها، ماده( نداشت لذا b=9استاندارد )

 ایزومتریک تعیین شد. 

 
  

 
 
  

  g 

            cm 

 

 ماهی در تالاب انزلیرگرسیون بین طول چنگالی و وزن بدن در کل افراد لای -8شکل

هاي کل، چنگالی و استاندارد نشان داد بررسی رگرسیون بین طول

-FL 891/1+82/1( معادله FL( و چنگالی )TLهاي کل )که بین طول

=TL (88/8=2rبین طول ،) هاي کل و استاندارد معادلهSL 

188/1+18/2=TL (88/8=2rو بین طول ) هاي چنگالی و استاندارد

 ( برازش گردید.88/8=2r) SL 159/1+22/9=FLمعادله 

چاقی نشان داد که مقدار این شاخص در کل بررسی ضریب 

باشد، همچنین می 08/1±28/8نگین با میا 28/2تا  12/1جمعیت 

تعیین شد  01/1±28/8ها و در ماده 02/1±29/8میانگین آن در نرها 

مشاهده نشد دار که که طبق آزمون تی استیودنت تفاوت آماري معنی

(85/8F= , p> هاي طولی مختلف چاقی بین رده ضریب(. میانگین

=85/8F( در نرها )8)جدول  , p>دار ها تفاوت معنیاده( و نیز در م

=85/8Fنداشت ) , p> .) 

با میانگین   52/1تا  18/8مقدار ضریب چاقی نسبی در کل جمعیت 

و در  88/8±19/8می باشد، همچنین میانگین آن در نرها  19/8±88/1

تعیین شد که طبق آزمون تی استیودنت بین آنها  81/1±19/8ها ماده

=85/8Fد )دار مشاهده نشتفاوت آماري معنی , p> میانگین .)

( در نرها 8هاي طولی مختلف )جدول ضریب چاقی نسبی در رده

(85/8F= , p>دار نداشت )تفاوت معنی ها( و مادهF= , 

85/8p> .) 

 ماهی بر اساس تغییر طول بدنضریب چاقی در دو جنس نر و ماده لایتغییرات  -0جدول 

 عامل

 جنسیت

 ی نسبیضریب چاق ضریب چاقی

 هاماده نرها هاماده نرها

 میانگینS.D± میانگینS.D± میانگینS.D± تعداد میانگینS.D± تعداد طول چنگالی/آماره

<11 8 99/8±08/1 0 98/8±88/1 10/8±80/8 11/8±89/1 

10-11 18 18/8±25/1 12 12/8±28/1 80/8/8±85/8 88/8±82/8 

28-10 12 28/8±08/1 10 20/8±82/1 11/8±89/1 15/8±88/1 

>28 18 22/8±01/1 0 18/8±08/1 15/8±81/1 18/8±88/1 

 81/1±19/8 88/8±19/8 01/1±28/8 51 02/1±29/8 85 کل جمعیت

 

 

که داراي  5و  8ماهی ماده مرحله نمونه لاي 28بررسی بر روي 

( گرم و طول 01/88±81/81)میانگین  2/290تا  8/58وزن بدن 

 1تا  9متر و سن ( سانتی82/11±2/2)میانگین  9/22تا  8/18چنگالی 

آوري مطلق این ماهی ( بودند، نشان داد که هم8/8±89/8)میانگین 

آوري عدد و هم 8/91912±2/20285با میانگین  159188تا  18801

عدد در ازاي یک  8/912±82/125با میانگین  0/188تا  1/128نسبی 

آوري مطلق رابطه ( و همWگرم ماهی ماده متغیر است. بین وزن بدن )

آوري (. بین هم8( برقرار بود )شکل 28/8خطی با بیشترین همبستگی )

برازش  52/8مطلق و طول چنگالی بدن رابطه خطی با همبستگی 

آوري مطلق (. همچنین با افزایش سن، میانگین هم5گردید )شکل 

 طوري(. 1برازش گردید )شکل  85/8افزایش یافت و میزان همبستگی 

ساله  5/8280±8/29285 ،8( n=2ساله ) 9که این شاخص در ماهیان 

(19=n )9/12928±0/91901 ،5 ( 1ساله=n )8/8±2/95122  و

 عدد برآورد شد. 0/52985±8/02118( n= 9ساله ) 1ماهیان 
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AF = 592.8W - 19872

R² = 0.743

  
  
   
  
   
 

 
  
 

 
             

 
 ماهی در تالاب انزلیرگرسیون بین هم آوری مطلق و وزن بدن لای -0شکل 

AF= 4.5552FL3.1235

R² = 0.5218

  
  
   
  
   
 

 
  
 

 

                      

 
 ماهی در تالاب انزلیوری مطلق و طول چنگالی لایرگرسیون بین هم آ -1شکل 

AF = 3391.2Age1.6207

R² = 0.4497

  
  
   
  
   
 

 
  
 

 

             
 

 ماهی در تالاب انزلیرگرسیون بین هم آوری مطلق و سن لای -9شکل 

که در طوريهآوري نسبی با افزایش سن نوسان داشت بمیانگین هم

، 81/985±8/128، 2/922±1/120ترتیب به ساله 1و  5، 8، 9ماهیان 

( و RFآوري نسبی )برآورد شد. بین هم 2/852±5/112و  8±0/911

( و بین 8/8=2r) W 882/8+05/201=RFمعادله خطی ( Wوزن بدن )

 +8/101( معادله خطی FLچنگالی )طول آوري نسبی و هم

FL182/18=RF (89/8=2r.تعیین شد ) 

 گیریبحث و نتیجه | 0
ماهی که در اختی لايشنشناختی و بومدر این مطالعه، بررسی زیست

دلایل مختلفی در تالاب انزلی دچار کاهش شدید دو دهه اخیر به

جمعیت شده است، با هدف کمک در حفظ آن صورت گرفت و دوشکلی 

جنسی، ترکیب طولی، وزنی و سنی جمعیت صیدشده توسط صیادان، 

نظر آوري این ماهی مدجنسی، الگوي رشد، ضریب چاقی و همنسبت 

سی خصوصیات مورفومتریک سنتی و از آنجایی که نتایج برر قرار گرفت.

صورت مقاله یا کتاب ماهی در منابع آبی دیگر ایران بهویژه تراس این به

نیست. بررسی  در دسترس نیست، لذا مقایسه این عوامل ممکن

که دامنه این ماهی در تالاب انزلی نشان داد خصوصیات شمارشی لاي

 ;Berg, 1949خزر )ع معتبر دریايمنابصفات در محدوده نظر 

Kazancheev, 1981; Abdoli and Naderi, 2008; Keivany et 

al., 2016; Abbasi, 2017; Abbasi et al., 1999, 2019)  دارد.قرار 
تعداد  (Abdoli and Naderi, 2008راي مثال عبدلی و نادري )ب

 ی وعدد، وثوق 115تا  02جانبی لاي ماهی را هاي روي خطفلس

عدد، برگ  188تا  85( Vossoughi and Mostajir, 2005مستجیر )

(Berg, 1949 در نرها )و عابد حقیقی 115-02ها و در ماده 118-88
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(Abed haghighi, 2003 در تالاب انزلی در نرها )و در  189 -85

جانبی در هاي روي خطاند. تعداد فلسعدد دانسته 181-81ها ماده

 ,Froese and Paulyعدد گفته شده ) 128تا  28مناطق پراکنش آن 

و در  180 -88تر از نتایج بررسی حاضر )در نرها وسیع ( که کاملا2019ً

ها در دلیل طیف وسیع نمونهباشد که بهعدد( می 115-08ها ماده

 باشد. کشورهاي مختلف می

 0رمنشعب و شعاع غی 9ندرت و به 8پشتی در بررسی کنونی در باله

شعاع  0-1ولیشعاع غیرمنشعب  9مخرجیشعاع منشعب و در باله

 -زیادي با نظر منابع معتبر دریاي منشعب مشاهده گردید که هماهنگی

 ,Berg, 1949; Kazancheev, 1981; Abdoli and Naderiخزر )

2008; Keivany et al., 2016; Abbasi, 2017 دارد. تعداد )

 12-18خارهاي آبششی در بررسی کنونی بر روي اولین کمان آبششی 

عابد عدد بررسی  18تا  11که بیشتر از مقدار  عدد تعیین گردید،

 ,Bergبرگ )عدد نظر  19تا  12و ( Abed haghighi, 2003حقیقی )

ی و نیز تعداد باشد، که ممکن است به شرایط غذایی، جمعیتمی( 1949

 ها برگردد.بررسی بیشتر نمونه

شکلی جنسی از نظر مورفومتریک و مریستیک در بررسی حاضر، دو

هی مشاهده شد. از نظر صفات شمارشی )مریستیک( هرچند مادر لاي

جانبی هاي روي خطهاي فلسکه بین نر و ماده از نظر دامنه داده

اختلاف هاي مربوطه اختلاف مشاهده گردید ولی بین میانگین داده

 نیز اشاره شده استآماري مشاهده نشد که این مسئله توسط منابع  

(Berg, 1949) ن دو خارهاي زیر کمان آبششی  بی. تنها در تعداد

کم اختلاف، قابل اغماض جنس اختلاف مشاهده شد که باتوجه به مقدار

فاکتور مورفومتریک  91مورد از  11هاي مورفومتریک است. از نظر داده

پشتی، ارتفاع بالهکه ( بین دو جنس داراي اختلاف آماري بود 2/28%) 

 -ل بخش بالایی و زیرین بالهمخرجی و طوشکمی، ارتفاع بالهطول باله

هاي پشتی و مخرجی ترین آنها بودند و برخی مانند ارتفاع بالهدمی مهم

ز نظر شکل ظاهري نیز شکمی علاوه بر تفاوت آماري، او نیز طول باله

بلندتر، دلیل این امر  پهن بوده و نسبتاً باشد زیرا کاملاًقابل لمس می

ویژه ههاي مختلف بنر در گونه هاي استروئیدي ماهیانترشح هورمون

علاوه در (. بهPotts and Wootton, 1989باشد )ماهیان میکپور

هاي مرواریدي ریزي بر روي پوزه برخی ماهیان نر بررسی حاضر دانه

( در Froese and Pauly, 2019دیده شد. طبق نظر فروزه و پائولی )

 و ضخیم هی کاملاً مالاي نر ماهیان شکمیباله ،ریزيتخمفصل نزدیک 

 ظاهر ریزي مرواریدي هايدانه بدن نرها، و سر روي بر و شده بزرگ

 .شودمی

ماهیان دوشکلی جنسی در برخی از ماهیان از جمله برخی کپور

-گزارش شده ولی در برخی کپورماهیان صفات ثانویه جنسی مانند لاي

 ,Abdoli and Naderi, 2008; Bergماهی خیلی مشخص نیست )

1949; Abbasi et al., 1999, 2019ماهی علاوه بر (. در لاي

اي نیز سینهشکمی و حتی بالهشکمی، قطر و پهناي بالهدرازشدن باله

 افزایش قابل توجهی دارد. 

گرم بوده و  288/ 9تا  2/88طی بررسی حاضر وزن لاي ماهی ها 

سن ن ها مشابه بود، همچنیمیانگین وزن و طول چنگالی در نرها و ماده

اي نشان بررسی مقایسهسال تعیین شد.  1تا  2و ماده ها  2تا  2نرها 

ماهی بررسی حاضر با بررسی داد که ساختار طولی، وزنی و سنی لاي

در این  (Talebi Haghighi et al., 1997) و همکاران طالبی حقیقی

 Moradinasab etنسب و همکاران )مرادي. بررسی تالاب مطابقت دارد

al., 2017 )با  1989تا خرداد  1982ماهی صید آبان شان داد که لاين

 1888تا  5(، داراي وزن عدد 100تورهاي گوشگیر و تله مخروطی )

)میانگین  2/88تا  2/5کل ( گرم و طول81/998±8/288)میانگین 

متر سانتی 28تا  25کل متر بوده و ماهیان با طول( سانتی10/1±18/21

ف و هم میانگین بیشتر از نتایج بررسی کنونی غالب بودند که هم طی

عدد( و هم استفاده  100خاطر تعداد نمونه بیشتر )هتواند باست که می

از دو روش تور گوشگیر و تله مخروطی باشد. طبق آخرین گزارشات 

کثر طول استاندارد و وزن ( حداFroerse and Pauly, 2019موجود )

باشد. بررسی کیلوگرم می 5/2تر و مسانتی 28ترتیب ماهی بهبدن لاي

نشان داد که ( Moradinasab et al., 2017مرادي نسب و همکاران )

 8تا  2بوده ولی ماهیان غالب ) 1تا + 8سن ماهیان در تالاب انزلی +

 (Mogan) موگان سال( مشابه غالبیت بررسی حاضر است. در دریاچه

( که Benzer, 2014سال مشاهده شدند ) 2تا  1ترکیه نیز ماهیان 

ها در دو جنس ساله 9رین درصد را تشکیل داده و بیشت 8تا  2سنین 

 نر و ماده غالب بودند.

: 1بررسی کنونی نشان داد که نسبت جنسی با نسبت استاندارد )نر 

 ;Alas and Ak, 2007ماده( تفاوتی ندارد که با برخی منابع ) 1

Balik et al., 2009نر  1ماده به  22/1بت ( همخوانی دارد اما با نس

، نسبت (Moradinasab et al., 2017نسب و همکاران )مراديبررسی 

( و Balik et al., 2004نر به یک ماده بررسی بالیک و همکاران ) 11/1

 Ergudenآلاگوز و گوکسو )نر به یک ماده بررسی ارگودن 59/1نسبت 

Alagoz and Goksu, 2010یع ( تفاوت دارد که نشانگر طیف وس

هاي مختلف یک تواند در جمعیتتغییرات در مناطق مختلف بوده و می

گونه، از یگ گونه به گونه دیگر و از یک سال تا سال دیگر متفاوت 

 ها، وابستگیجنس بین رفتار و عمر طول در باشد، همچنین تفاوت

ثر شکار نیز در نسبت جنسی مؤ از ناشی جنسی میر و مرگ و دمایی

 (.Benzer, 2014; Bohlen and Ritterbusch, 2000است )

ماهی در هر دو جنس مطالعه حاضر نشان داد که الگوي رشد لاي

( Biswas, 1993نظر منابع علمی )نر و ماده و نیز در کل جمعیت طبق

ماهی توازن . این بدین معنی است که در لايباشداز نوع ایزومتریک می

ان با رشد طولی، بر وزن شود و همزمبین رشد طولی و وزنی دیده می

 برابر رگرسیون ضریب هنگامی کهشود. نیز مقدار مشخصی افزوده می

-هیچ بدون ماهی رشد و بوده ایزومتریک رشد داراي ماهی باشد 9 عدد

 طوربه گیرد امامی صورت مخصوص وزن و شکل بدن در تغییري گونه

 حفظ دوره زندگی طول در را بدنش شکل کامل طور به ماهی معمول

 زیستی پارامترهاي از برخی و فصلی نوسانات به پدیده این و کندنمی

 ,Bagenal and Teschاست ) وابسته بلوغ سن و جنسیت مثل

 بدن حجم و اندازه در تغییراتی با ماهیان رشد بیشتر بنابر این .(1978

بوده و در  9 عدد از بزرگتر یا کوچکتر رگرسیون ضریب و است همراه

,Bagenal) شودمی گرفته نظردر )ناهمگون( آلومتریک شدر این صورت،
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را در  (bشیب خط رگرسیون ) منابع مختلف علمی مقدار (.1978

 ایزومتریک یا را  رشد الگوي و 25/9و  51/2 بین دنیا مناطق مختلف

 ي

 (.5اند )جدولنموده گزارش آلومتریک

 ماهی در مناطق مختلفطول لای-مقادیر شیب خط حاصل از رگرسیون وزن -1جدول 

 نبعم الگوي رشد bمقدار  مخزن آبی کشور

 Miranda et al., 2006 ایزومتریک Nava 88/2 اسپانیا

 Belyaeva et al, 1989 " 81/2 رود ولگا روسیه

 Tarkan et al, 2006 آلومتریک منفی Terkos 28/2 ترکیه

" Sapanca ایزومتریک 25/9 دریاي مرمره " 

" Ceyhan آلومتریک منفی 51/2 دریاي مرمره Erguden Alagoz  and Goksu, 2010 

" Mogan   ایزومتریک 89/9نر Benzer, 2014 

 " " 12/9ماده  " "

 Moradinasab et al., 2012 آلومتریک منفی 58/2 تالاب انزلی ایران

 Moradinasab et al., 2017 " 28/2 تالاب انزلی ایران

 نتایج بررسی حاضر ایزومتریک 18/9 تالاب انزلی ایران

 

چنگالی و استاندارد بررسی حاضر، همبستگی  کل با هايطول ارتباط

درصد نشان داد که بدلیل هم صنف بودن آنها، امري طبیعی  85بالاي 

 Moradinasab etماهی )است و با مطالعات دیگر انجام شده روي لاي

al., 2012, 2017( مطابقت دارد.  بیسواس )Biswas, 1993 نیز به )

نموده است. ارتباط وزن بدن با طول اشاره  -این ارتباط بالا بین طول

درصد نشان داد که امري طبیعی  88ها نیز با همبستگی بالاي طول

است زیرا ماهیان یک طول خاص به دلیل شرایط فیزیولوژیک متفاوت 

از جمله توسعه گنادي، تفاوت جنسیت، وضعیت تغذیه و آلودگی هاي 

ن بابت نیز با انگلی داراي طیفی از وزن می باشند. نتایج حاضر از ای

 Moradinasab et al., 2017;  Moradinasab etمطالعات دیگران )

al., 2012; Erguden Alagoz and Goksu, 2010; Benzer, 

( نیز به این ارتباط Biswas, 1993( مطابقت دارد و بیسواس )2014

 طول اشاره نموده است. -طول و وزن-بالا بین طول

ان داد که میانگین ضریب چاقی در بررسی حاضر در تالاب انزلی نش

مرادي نسب بوده و مطالعه  01/1±28/8ها و در ماده 08/1±21/8نرها 

نشان داد مقدار این ( Moradinasab et al., 2012و همکاران )

بوده که کمتر از نتایج بررسی  18/1±10/8شاخص در تالاب انزلی 

ه این شاخص باشد و دلیل آن استفاده از طول کل در محاسبحاضر می

 می باشد.

ماهی بررسی حاضر با طول کل نمونه لاي 28آوري مطلق در هم

 158تا  18سال حدود  8/8متر و میانگین سنی سانتی 29تا  15حدود 

عدد تعیین شد. طبق نظر وثوقی و  91888هزار تخم با میانگین حدود 

تا  988ها ( تعداد تخمVossoughi and Mostajir, 2005مستجیر )

 908تا  988( Kazancheev, 1981هزار، طبق نظر کازانچف ) 888

هزار عدد و  888تا  988( Sirang, 1994هزار و طبق مطالعه سیرنگ )

آوري هزار و هم 888تا  8/10به طور کلی در کشورهاي مختلف بین 

هزار عدد در کیلوگرم وزن بدن برآورد شده است  588تا  08نسبی 

(Froerse and Pauly, 2019 که دلیل اختلاف آنها با نتایج حاضر )

 91تا  28با طول حدود ماهیان آوري مطلق در لايمشخص نگردید. هم

 (Drweckie) درویکی گرم در دریاچه 1998تا  290متر و وزن سانتی

هزار عدد تخم متغیر بود و  به طور میانگین در سال  811تا  10بین 

 22و در ماهیان  82188متر سانتی 22تا  28در ماهیان با طول  1820

در ماهیان با طول  1828عدد تخم و در سال  08888متر سانتی 28تا 

متر  سانتی 28تا  22و در ماهیان  92588سانتی متر  22تا  28

( که مقداري بیشتر از Pimpicka, 1991عدد تخم تعیین شد ) 52888

وجه به تعداد نتایج بررسی کنونی می باشد. بنابراین به نظر میرسد با ت

نمونه کم بررسی حاضر، مطالعه دقیق تر )تعداد نمونه بیشتر( براي 

آوري مطلق با افزایش سن بررسی مقایسه نیاز می باشد. افزایش هم

 ;Pimpicka, 1991حاضر تقریبا با همه منابع علمی از جمله )

Biswas, 1993; Potts and Wootton, 1989; Beer et al, 2013 )

 د. مطابقت دار

حاضر نشان داد که خصوصیات مورفومتریک  بررسی نتایج کلیطوربه

ماهی در تالاب انزلی با منابع دیگر تفاوت ناچیزي دارد و مرستیک لاي

اما خصوصیات زیستی نظیر دامنه و میانگین طول، وزن، سن، نسبت 

طول، ضریب چاقی و  –جنسی، الگوي رشد حاصل از رگرسیون وزن 

مخوانی خوب تا ا برخی منابع متفاوت و با برخی هضریب چاقی نسبی ب

دلیل تعداد نمونه، شرایط فیزیولوژیک هرسد بنظر میبالایی داشت که به

متفاوت از جمله تفاوت جنسیت، توسعه گنادي، ترکیب جنسی، 

-هاي انگلی و بیماريها، ابتلاء به آلودگیوضعیت تغذیه، میزان آلاینده

فاوت جمعیتی و غیره باشد. باتوجه به ی، تهاي باکتریایی و قارچ

( و Abbasi et al., 2019انزلی ) گونه در تالابوضعیت نامطلوب این

گرفته و  تکثیر قراریگر ایران، لازم است سالانه مورد حتی منابع آبی د

هاي بزرگ رهاسازي دست رودخانهها و پایینبه تعداد کافی در تالاب

متر پس سانتی 12گرم یا حدود  08از ، ماهیان کوچکتر گردند و ضمناً 

 تر از شرایط فعلی نگردد.از صید رها شوند تا نسل آنها وخیم

 تشکر و قدردانی | 1
زاده، کارشناسان از آقایان مصطفی صیادرحیم و اسماعیل یوسف

-هاي داخلی کشور بابت تهیه نمونه، زیستپروري آبپژوهشکده آبزي

 گردد.نه قدردانی میسنجی و تعیین سن ماهیان صمیما
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Abstract 
Tench is an economically important Cyprinids species in the Anzali 

Lagoon, however, the capture fisheries of this species have dramatically 

decreased in the recent years. The present study aimed to examine certain 

biological traits of Tench in the Anzali lagoon. Ninety-six fish were 

captured by gillnet fishing from January 2006 to July 2007. The findings 

showed incongruity in 11 out of 36 morphometric traits followed by 1 out 

of 10 numerical traits between male and female. Body weight of the fish 

varied from 40.7 g to 299.3 g with the mean weight for male and female 

was 117.8±51.0 g and 117.8±54.4 g, respectively. Fork length ranged from 

135.2 to 255.7 mm and no significant difference was observed between 

male (182.0±27.7 mm) and female (181.9±23.6 mm). The male fish age 

ranged from 2 to 7 years and the female age ranged from 2 to 6 years, the 3-

4 years was the dominant age in both sexes. The male constituted 46.9 % of 

the population followed by 53.1% female, showing no major difference 

with the standard (1:1) sex ratio (x2=0.38). In addition, the gradient of the b 

regression line between the body weight and fork length of male and female 

were found to be 3.21 and 2.99, respectively, with an isometric growth in 

both sexes. No significant differences were observed in the average 

condition factor (male: 1.82±0.23; female: 1.86±0.24) and relative 

condition factor (male: 0.99±0.13; female 1.01±13) between male and 

female. The absolute fecundity of 24 examined fish varied from 14000 to 

154000 with a relative fecundity falling from 170.1 to 644.8 pieces of egg 

per each gram of the female body weight. 

 

Keywords: Tinca tinca, morphometric, growth, condition factor, 

Fecundity, Anzali Lagoon 

 


