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  خوركبررسی پارامترهاي رشد و مرگ و میر ماهی گل
Boleophthalmus dussumieri Valenciennes, 1837   

  هاي حرا بندرخمیر در استان هرمزگان در جنگل
  

  5، احسان کامرانی4، اصغر عبدلی3، محمدتقی رونق2*، احمد سواري1لیلا عبدلی
  فنون و علوم دانشگاه دریایی، علوم شناسی دریا گرایش جانوران دریا، دانشکده دانشجوي دکتري زیست1

  خرمشهر، خرمشهر، ایران دریایی 

  خرمشهر، خرمشهر، ایران دریایی فنون و علوم دانشگاه دریایی، علوم دانشکده دریا، شناسی زیست گروه استاد2
  خرمشهر، خرمشهر، ایران دریایی فنون و علوم دانشگاه دریایی، علوم دانشکده دریا، شناسی زیست گروه استادیار3

  ایران تهران، بهشتی، شهید دانشگاه محیطی، علوم پژوهشکده ها، اکوسیستم مدیریت و زیستی تنوع گروه دانشیار4
  استاد گروه شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، ایران5

      11/11/95یرش: پذیخ تار  ؛  26/8/95یخ ارسال: تار
  1چکیده 

هاي حرا بندر  ماهی در جنگلنمونه  281) با استفاده از بررسی فراوانی طولی B. dussumieriپارامترهاي رشد گونه (  
صورت فصلی صید شده بودند، محاسبه شد. با استفاده از  به 1395تا خرداد  1394خمیر در استان هرمزگان که از شهریور 

پارامترهاي رشد این ماهی محاسبه شد و با استفاده از معادله رشد وان  FiSAT IIافزار   موجود در نرم ELEFAN  1برنامه
 Lt=21{1-exp[-0.51(t- 0.35)]}و  Lt=22.1{1-exp [-0.51(t-0.347)]}ترتیب  ها به دله رشد نرها و مادهبرتالانفی معا

ها در  مقدار طول میانگین براي نرها و ماده سال محاسبه شد. 54/5 عدد tmaxدست آمد. با محاسبه طول عمر مقدار  هب
متر و مقادیر میانگین وزن نرها و  سانتی 88/14 ±35/3و  54/14 ±42/3برداري  منطقه مورد بررسی در طول مدت نمونه

ها  براي ماده 63/2براي نرها و  b 56/2گرم محاسبه شد. مقدار عددي  28/24 ±37/13و  52/21 ±72/11ترتیب  ها به ماده
وجه به نمودارها و براي ماهیان ماده و نر محاسبه شد. با ت 21/1و  23/1دست آمد. ضریب مرگ و میر طبیعی، اعداد  هب

 ها وزن براي نرها و ماده - رسند. روابط طول کلنهایت بالاتري نسبت به نرها می معادلات، ماهیان ماده به طول بی
W=0.020 L2.56 (r2=0.968) وW=0.017L2.634 (r2=0.958) .محاسبه شد  

  

  هرمزگان، پارامترهاي رشد، خلیج فارس، استان B. dussumieri هاي کلیدي: واژه

                                                   
 savari53@yahoo.comنویسنده مسئول: *
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  مقدمه
هاي بوم شناختی خاص خود هاي جغرافیایی و ارزشخلیج فارس و دریاي عمان با دارا بودن ویژگی

ترین مناطق ساحلی، در ساحل خلیج رود. یکی از مهمهاي آبی به شمار مییکی از نادرترین اکوسیستم
انی خود داراي فارس خورها هستند. خورها در حد واسط خشکی و دریا به واسطه موقعیت مک

باشند و از نظر جانوران وابسته به خود قابل توجه هستند. تأثیرپذیري از اي میخصوصیات ویژه
ها، شرایط سخت تأثیرپذیري از درجه حرارت هوا، کدورت نسبتاً بالا، پایین بودن میزان اکسیژن خشکی

باشد هاي بارز خورها مییژگیها از وهاي آزاد و بالا بودن نسبی میزان آلایندهدر مقایسه با آب
)Fatemi, 1996کنند که یک). در این شرایط محیطی موجوداتی خود را سازگار نموده و زندگی می 

هاي گلی باشند که در پهنهمی 1ها از خانواده گاوماهیانخورك ها هستند. گلخوركها، گل دسته از آن
کنند. این ماهیان معمولاً در طول نوار جزر می هاي مانگرو زندگیناحیه بین جزر و مدي در اکوسیستم

هاي مانگرو و و مدي تحت تأثیر بستر نرم نوار ساحلی در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر اکوسیستم
و درامتداد سواحل آفریقا و بخش شرقی اقیانوس  Indo- Pacificهاي گلی در سرتاسر منطقه پهنه

 Jaafar andباشند (می گونه 41جنس و  10داراي  .)Murdy, 1989اند (اطلس پراکنده شده
Larson, 2008; Murdy, 1989; Polgar et al., 2013گونه هوازي هستند  25ها شامل خورك). گل

 Scartelaosو  Periophthalmodon ،Periophthalmus ،Boleophthalmusجنس  4که در 
 ,Boleophthalmus dussumieriها  . سه گونه از گل خورك)Murdy, 1989اند (بندي شده طبقه

Scartelaos tenuis, Periophthalmus waltoni هاي ایران  در نوار شمالی خلیج فارس در آب
ها  باشد که یکی از آنگونه می 5داراي  Boleophthalmus). جنس Murdy, 1989اند (گزارش شده

ند و ایران گزارش شده است گونه در عراق، پاکستان، ه است. پراکنش این B. dussumieriگونه 
)Murdy, 1989نماید (). گونه مورد بررسی در ناحیه میانی جزر و مد زندگی میClayton and 

Vaughan, 1988; Polgar, 2009 پراکنش این ماهی در ایران در رودخانه اروند در حوضه آبریز .(
باشد حوضه آبریز هرمزگان می کل، میناب و مهران در هايهاي مند و حله، رودخانهدجله، رودخانه

)Abdoli, 2000) در رودخانه سرباز در استان سیستان و بلوچستان نیز گزارش شده است .(Berg, 
هاي ماهیان از  هاي بوم شناختی گونه ). جهت مدیریت کارآمد ذخایر، تحقیقات مداوم روي ویژگی1949

یین سن و ارتباط میان طول و سن ماهی در نیاز است. تع قبیل رشد، بقاء، بلوغ و بازسازي ذخایر مورد
). کمبود اطلاعات در زمینه فاکتورهاي رشد و مرگ و King, 2007باشد (این میان حائز اهمیت می

شود هاي مدیریتی میمیر در ارتباط با ماهیان غیر اقتصادي سبب لغزش در اعمال سیاست
)Gelsleichter et al., 1998کنند. بهتر از ذخایر طبیعی کمک می ). مطالعات سن و رشد به درك

                                                   
1- Gobiidae 
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باشد. این مطالعات پایه و اساس محاسبه میزان مرگ و میر و بقاي ذخایر و پویایی جمعیت ماهیان می
ها و  محدوده پراکنش آن انجام شده گونه در ایران و سایر زیستگاه مطالعات نسبتاً محدودي روي این

است هاي ایران مورد بررسی قرار گرفته خوركاز گلشناسی سه گونه  هاي زیستاست. برخی جنبه
)Abdoli et al., 2009 پویایی جمعیت و تولید مثل گونه مورد مطالعه در خوریات استان هرمزگان .(

در سواحل بندر پل  P. waltoni). ساختار سنی گونه Salarpouri et al., 2016بررسی شده است (
شناسی تولید مثل گونه مذکور  ). زیستSarafraz et al., 2011در استان هرمزگان مطالعه شده است (

). پویایی جمعیت Mazrouei et al., 2011در مناطق تیاب و بندر پل در هرمزگان مطالعه شده است (
 Afshar etدر منطقه خور آبی در بندرعباس مورد بررسی قرار گرفته است (  B. dussumieriگونه

al., 2012توان به ها میخوركشناسی گل هاي مختلف زیست شده روي جنبه ). از مطالعات انجام
 Soni and Georg, 1986 Etim et al., 1996 ;Rohaya and;گزارشات برخی محققین اشاره نمود (

Mazlan, 2004طور کامل مطالعه شده است ( ها به خورك). تاکسونومی گلMurdy, 1989 .(  
منظور بررسی  ، پژوهش حاضر بهB. dussumieriگونه  با توجه به محدود بودن اطلاعات زیستی  

هاي حراي بندر خمیر واقع در استان هرمزگان انجام گونه در جنگل فاکتورهاي رشد و مرگ و میر این
  گرفته است.

  
  ها مواد و روش

هاي حرا در منطقه بندر خمیر استان هرمزگان به صورت فصلی انجام گرفت برداري در جنگل نمونه  
برداري در اغلب موارد  بوده است و نمونه ). منطقه مورد بررسی در ناحیه جزر و مدي آب دریا1(شکل 

صورت گرفته است. پس از  1395تا خرداد  1394توسط دست و گاهی نیز تور ساچوك از شهریور 
 281) تعداد Murdy, 1989; Larson and Takita, 2004ها با کلیدهاي موجود (شناسایی گونه

سنجی به آزمایشگاه منتقل شد. جهت نگهداري  خورك جهت انجام آزمایشات زیستاهی گلنمونه م
ها از کولیس با دقت  گیري طول و وزن نمونهدرصد استفاده شد. جهت اندازه 10 ماهیان از فرمالین

گرم استفاده شد. براي تعیین طبقات طولی از فرمول  001/0متر و ترازوي دیجیتال با دقت  میلی 01/0
  ): Sturges, 1926استورجس استفاده شد (

R= (Max-Min) +1  
K= 1+3.3 log n 
C= R/K 

  باشد. فاصله طبقات می Cتعداد دسته و  kها، تعداد نمونه  nکه در آن
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 موقعیت ایستگاه مورد بررسی در منطقه بندر خمیر در استان هرمزگان - 1شکل 

  
متر و وزن کل به گیري طول کل به سانتیماهی با استفاده از اندازهرابطه طول و وزن براي هر گونه 

  ):Froese, 2006گرم از طریق معادله زیر محاسبه شد (
W = aTLb  

باشد. با شیب خط می bگر طول کل و نمایان TL، أعرض از مبد aگر وزن، نمایان Wکه در آن 
مقادیر بهینه از طریق فرمول زیر  bو  aهاي پیراسنجهها براي مانده استفاده از روش حداقل مربعات باقی

 ):Haddon, 2011دست آمد ( هب

 

 
  ها است.مانده مجوع مربعات باقی SSQکه 
) ELEFAN 1( 1به روش الفان  FiSAT IIافزار  براساس فراوانی طولی در نرم kو  ∞Lار مقد  

تابع رشد وان برتالانفی براساس رشد براساس برازش . )Gayanilo and Pauly, 1997برآورد شد (
دست آمد  هصورت زیر ب هاي فراوانی طولی مورد بررسی قرار گرفت. معادله رشد وان برتالانفی بهداده

)Sparre and Venema, 1998 :(  
Lt = L∞ (1-exp (-K(t-t0) 

که  زمان فرضی در جایی t0ضریب رشد و  kنهایت،  طول بی∞t ، Lطول متوسط در سن  Ltکه در آن 
  ) برآورد شد:Pauly, 1980از طریق معادله ( t0باشد. مقدار طول صفر می

Log – (t0) = - 0.3922 – 0.2752log L∞ - 1.038logK 
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  ):Pauly, 1983( مقدار بیشینه سن ماهی از طریق معادله زیر محاسبه شد
Tmax = 3/K + t0 

 ):Pauly, 1980دست آمد ( به براساس فرمول تجربی پائولی Mمرگ و میر طبیعی 
Log (M) = -0.0066-0.279log (L∞) +0.6543log (K) +0.4634log (T) 

  

میانگین درجه حرارت سالانه آب محل زندگی گونه موردنظر   Tمرگ و میر طبیعی و Mکه در آن 
 گراد در نظر گرفته شد.  درجه سانتی 5/26باشد. در این مطالعه میانگین درجه حرارت آب می
  

 نتایج
مورد  B. dussumieriخورك از گونه نمونه ماهی گل 281برداري، تعداد  طول مدت نمونهدر   

صورت  سنجی قرار گرفت. توزیع فراوانی طولی ماهیان نر و ماده به تفکیک جنسیت به بررسی و زیست
). بیشترین فراوانی طولی ماهیان نر و ماده به تفکیک در رده طولی 2نمودار رسم شده است (شکل 

 22و  21ترتیب  حداکثر طول ماهیان ماده و نر به ).2 متر قرار داشت (شکل سانتی 18-16و  12-14
). رابطه نمایی 1گزارش شده است (جدول  گرم 276/53و  55/57ها  متر بود و حداکثر وزن نمونه سانتی

با ). 3(شکل  دهنده رشد نمایی وزن همراه با افزایش طول استوزن گونه مورد مطالعه نشان - طول کل
هاي رشد  شاخص ،کارگیري روش تجزیه و تحلیل بندي شده و به هاي طولی طبقهاستفاده از فراوانی

باشد. همچنین رابطه میان ) قابل مشاهده می2مورد بررسی محاسبه و نتایج آن در (جدول  براي گونه
  .)4متر) رسم شده است (شکل  سن (سال) و طول (سانتی

  

  
هاي حرا به تفکیک جنسیت در منطقه جنگل B. dussumieriگونه خورك  گل  ماهیفراوانی طولی  -2شکل 

 استان هرمزگان - خمیر بندر
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 19/1و براي هر دو جنس نر و ماده  21/1، نرها 23/1ها  ضریب مرگ و میر طبیعی براي ماده  
 532/5و  534/5ترتیب  بهها  ). حداکثر سن این ماهی براي نرها و ماده2محاسبه شده است (جدول 

  ). 2دست آمده است (جدول  هب سال
  

به تفکیک  B. dussumieriگونه خورك  گل  ماهیمیانگین، بیشترین و کمترین طول کل و وزن  - 1جدول 
  استان هرمزگان - هاي حرا بندر خمیرجنسیت در منطقه جنگل
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 نر 175 54/14±42/3 ±72/11 52/21 22 01/6 27/53 005/2 0204/0 56/2 96/0
 ماده 106 88/14±35/3 ±37/13   28/24 21 38/7 55/57 64/3 0177/0 63/2 95/0

  

زمان   t0:نهایت، طول بی ∞L: ضریب رشد، k:هاي طولی، پارامترهاي رشد حاصل از توزیع فراوانی - 2جدول 
هاي حرا بندر جنگل در منطقه B. dussumieriگونه خورك  گل  ماهی حداکثر سن tmax:فرضی در طول صفر، 

  استان هرمزگان - خمیر
  k L∞  t0  tmax  جنسیت

  534/5  -34/0  1/22  51/0  نر
  532/5  -35/0  21  51/0  ماده

  541/5  - 341/0  65/23  51/0  جمعیت
 

 
 استان هرمزگان - هاي حرا بندر خمیردر منطقه جنگل B. dussumieriگونه خورك  ماهی گلوزن   - رابطه طول کل - 3شکل 
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هاي جنگلدر منطقه  B. dussumieri گونه خورك ماهی گل متر) نمودار رابطه سن (سال) و طول (سانتی - 4شکل 

  استان هرمزگان -حرا بندر خمیر
 

  گیري بحث و نتیجه
هاي موجود در ناحیه میانی جزر و مدي در سواحل خلیج فارس خوركاز گل B. dussumieriگونه   

گونه متعلق به جنس  5شود. از باشد که به هنگام جزر در بیرون از آب دیده میدر ایران می
Boleophthalmus  گونهB. dussumieri پوست آن به  اپیدرمیباشد که ساختار هایی مییکی از گونه

 Yokoya and Tamura, 1992; Zhang et(تنفس پوستی گونه مورد مطالعه نسبت داده شده است 
al., 2000(هاي آبی داشته و . وجود گاوماهیان نقش بسیار مهمی در زنجیره غذایی اکوسیستم

رو بررسی بوم از این ).Helfman et al., 1997کند (ها وارد میبیشترین تأثیر را بر بستر اکوسیستم
  باشد.ها جالب و از اهمیت خاصی بر خوردار می شناسی و مدیریت ذخایر آن شناسی، زیست

دهد که ماهیان ماده گونه مورد بررسی داراي میانگین طولی و وزنی بالاتري  نتایج نشان می  
هاي صورت گرفته در ارتباط  هاي طولی و وزنی حاصل از پژوهش باشند. نتایج دادهنسبت به نرها می

طور که  ). همان3صورت خلاصه ارائه شده است (جدول  در مناطق مختلف به B. dussumieriبا گونه 
به  مشخص است در مجموع مطالعات انجام شده، در ایستگاه دومیگز در استان بوشهر این ماهیان

هاي مورد مطالعه که در استان هرمزگان واقع  میانگین طولی و وزنی بالاتري نسبت به سایر ایستگاه

 نر ماده

جمع
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 Afshar et). همچنین ماهیان ماده در بندر خمیر، بندر پل و خور آبی (3رسند (جدول هستند، می
al., 2012تأییدي بر نتایج رسند که ) و دومیگز به میانگین طولی و وزنی بالاتري نسبت به نرها می

برداري، در دسترس بودن مواد  هاي تحت نمونهباشد. این تفاوت به شرایط ایستگاهپژوهش حاضر نیز می
 ,Wootton) (3ها بستگی دارد (جدول  هاي محیطی و شرایط و زمان صید نمونه غذایی، استرس

گونه در  بیانگر رشد ایزومتریک این bمقدار عددي پارامتر  ). همچنین در کلیه مطالعات ذکر شده1998
). رابطه طول و وزن در ماهیان تحت تأثیر عوامل متعددي 3باشد (جدول هاي مورد بررسی می ایستگاه

هاي تثبیت  برداري، زیستگاه، بلوغ جنسی، جنسیت، رژیم غذایی، سلامت ماهی و روش مانند فصل نمونه
). بنابراین تفاوت میان پارامترهاي رابطه طول و Wootton, 1998باشد (هاي صید شده می کردن نمونه

اي از عوامل گفته تواند مربوط به یک یا مجموعه هاي ذکر شده می وزن در این مطالعه با سایر پژوهش
  شده باشد. 

  
  در مناطق مختلف B. dussumieriگونه خورك  ماهی گلو الگوي رشد b مقادیر میانگین طول، وزن، پارامتر  - 3جدول 

میانگین طول   جنس  منطقه
  متر)(سانتی

میانگین وزن 
 b  (گرم)

الگوي 
  منبع  رشد

  -  1/2  40/18  36/13  نر  خورآبی
Abdoli et al., 2009  15/2  89/16  98/12  ماده  -  

  نر  دومیگز
  ماده

41 /20  
16/21  

16/60  
41/20  

 -  
 -   

- 
-  Abdoli et a.l, 2009  

  ایزومتریک  65/2  -  50/15  نر  پل
Mazrouei et la., 2011  ایزومتریک  72/2  -  32/16  ماده  

 خورآبی
  نر

  ماده
74/9  
83/11  

82/5  
48/9  

68/2         
81/2  

  ایزومتریک
  Afshar et al., 2012  ایزومتریک

  -  -  -  26/17  نر  تیاب
Mazrouei et al., 2011  19/16  ماده  -  -  -  

خوریات استان 
  Salarpouri et al., 2016  ایزومتریک  39/2  -  7/14  نر+ماده  هرمزگان

  63/2  28/24±37/13  88/14 ±35/3  ماده  تحقیق حاضر  آلومتریک  56/2  52/21±72/11  54/14 ±42/3  نر  حرا بندر خمیر
  

بینی، از طول  دست آمده با روش بررسی فراوانی طولی در پژوهش حاضر براساس پیش به ∞Lمقدار 
) از 51/0که ضریب رشد محاسبه شده ( با توجه به این). King, 1995ها بیشتر است ( بیشینه نمونه

گونه در آبزیان کند   بزرگتر است، این ) کندK<0.1هایی با رشد (میزان در نظر گرفته شده براي گونه
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 منفی پژوهش حاضر عددي در صفر طول در مقدار سن ).Jennings et al., 2002گیرد (رشد قرار نمی
ترتیب براي ماهیان نر و  در این مطالعه به t0مقدار نیز همخوانی دارد.  که با مطالعات گذشته آمد بدست

 آن آمده نشان دهنده دست هب عددي بودن مقدار منفی محاسبه شده است. -35/0و  -34/0ماده اعداد 
باشد بلوغ می مرحله به نسبت تريسریع رشد داراي زندگی، مراحل اولیه در گونه مورد بررسی که است

)King, 1995 سال  53/5). بیشترین سن ماهیان نر و ماده با استفاده از رابطه تجربی پائولی عدد
 - =t0و k=0.47سال) ( 6( (Salarpouri et al., 2016)محاسبه شد که اختلاف آن با نتیجه مطالعه 

 صفر طول در سن و رشد میزان ضریب تأثیر تحت عمر طول محاسباتی رابطه که است این ) در0.37
در  دیگر تحقیقات رشد پارامترهاي تخمین از حاصل نتایج. )Gulland and Rosenberg, 1991( است

  ) خلاصه شده است. 4 در (جدول تحقیق حاضر با مقایسه
  

زمان فرضی در طول   t0:، ضریب رشد (در سال)  k:،متر) نهایت (سانتی طول بی ∞L: پارامترهاي رشد، -4جدول 
  در مناطق مختلف B. dussumieriگونه  خورك ماهی گل صفر

 منبع  L∞(cm) k(yr)  t0(yr)  منطقه مورد مطالعه
  Abdoli et al., 2009  -02/2  41/0  89/24  دومیگز (بوشهر)

  Salarpouri et al., 2016  -37/0  47/0  5/24  خوریات (هرمزگان)
 تحقیق حاضر  -34/0  51/0  65/23  بندر خمیر

  
گروه  Salarpouri et al., 2016 (5) و سالارپوري (Abdoli et al., 2009عبدلی و همکاران (  

هاي پژوهش حاضر با اند. از مقایسه دادهسنی براي گونه مذکور در مناطق مورد بررسی گزارش نموده
نهایت پایین تر و  در بندر خمیر به طول بی B.dussumieriمطالعات ذکر شده مشخص است که گونه 

تواند ). اختلاف در پارامترهاي رشد می4رسد (جدول ات گذشته میضریب رشد بالاتر نسبت به مطالع
تواند تفاوت در شرایط اکولوژیکی مانند دماي آب و به دلایل مختلفی باشد. یکی از دلایل مهم می

کار رفته در محاسبه پارامترهاي  تواند روش بهمیزان متفاوت غذاي در دسترس باشد. دلیل دیگر می
دهد  نهایت می بی طول از واقعی حد از بیش تخمینی گاهی الفان مثال روش برايرشد باشد، 

)Hampton and Majkowski, 1987 .(هاي صید متفاوت که مرتبط با نحوه زندگی  با توجه به روش
ها نیز متفاوت خواهد  ها و بیشینه و کمینه آنباشد دامنه طولی نمونهاین ماهی در منطقه جزر و مد می

  ).Froese and Pauly, 2007شد (
ثیرگذار أفشار صیادي، تغییرات آب و هوایی و تغییر در شرایط محیطی بر پارامترهاي رشد ماهی کاملاً ت  

 B. pectinirostis ). احتمالاً افزایش دما بر رشد گونهJobling, 2002; Koga et al., 1992هستند (
هاي  ها) با افزایش دماي هوا، بر پهنه هاي ماهی، منابع غذایی (دیاتومه مثبت خواهد بود، زیرا فعالیت
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هاي مشاهده شده  یابد. سایر عوامل مانند زمان، مکان و تعداد نمونهگلی مناطق جزر و مدي افزایش می
  ).Koga et al., 1989برداري نیز مؤثر است ( در نمونه

(در سال) تخمین زده شده  15/1گونه در خوریات هرمزگان  یعی براي ایننرخ مرگ و میر طب  
(در سال) و براي  S. tenuis 51/1). مرگ و میر طبیعی براي گونه Salarpouri et al., 2016است (

P. barbarous  و براي  35/1در نیجریهP. papilio 43/1 .گزارش شده است  
و میر یک پارامتر اساسی است که تخمین صحیح  در مبحث پویایی جمعیت ماهیان، ضریب مرگ  

باشد. یکی از دلایل بالاتر بودن این ضریب در پژوهش حاضر نسبت به مطالعه آن کمی مشکل می
علت بالاتر بودن ضریب رشد در مطالعه  تواند به ) میSalarpouri et al., 2016صورت گرفته توسط (

ضرایب رشد و مرگ و میر با یکدیگر رابطه مستقیم  ) میزانPauly, 1980بر نظر ( حاضر باشد، بنا
  عبارتی ماهیان با نرخ بالاتر رشد، میزان مرگ و میر طبیعی بالاتري دارند. دارند. به
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