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 مقدمه: 

در تمام گونه های ماهیان قلب اولین عضوی است که شروع 

هنگام اندام زایی در طول دوره جنینی به کار می کند و در 

حفره های اولیه قلب یعنی دهلیز و بطن اولیه پمپاژ خون 

. از لحاظ مورفولوژی (Farrell, 2023) را بر عهده دارند

چهار قسمت اصلی است که از سمت قلب ماهیان دارای 

قدامی شامل سینوس وریدی، دهلیزها،  بطن ها و  -خلفی

et al Buzete Gardinal ,.)مخروط شریانی می باشند

شکل بطن ها در ماهیان کاملا متفاوت است و به  .(2019

 صورت کلی  هرمی، ساکولار یا میله ایی هستند

(., 1996et al Sanchez‐Quintana.)  از نظر بافت

شناسی در اکثر گونه های ماهیان بطن ها شدیدا ترابکوله 

ه می که اغلب به عنوان بطن های اسفنجی شناختهستند 

درصد  35حدود  (.Pieperhoff et al., 2014)شوند

 ت فشرده یا متراکم ولاعضلات یا میوکارد بطنی از نوع عض

درصد عضلات میوکارد از نوع ترابکولار  یا تیغه  65حدود 

، همچنین نشان داده (Jensen et al., 2013)ایی هستند

شده است که دهلیز قلبی در اکثر گونه ها دارای دیواره 

 لات صافضنازکی می باشد، مخروط شریانی دارای برخی ع

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 چکیده: 

مقدمه: قلب در ماهیان اولین اندامی است که شروع به کار می کند، قلب ماهیان چهار قسمتی و  نقش 

مهمی در پشتیبانی از فعالیت متابولیکی بالا و سازگاری با تغییرات محیطی در مراحل مختلف رشدماهی 

ضلات هستند که تراکم عکند،  از نظر بافت شناسی دهلیزها و بطن ماهیان دارای عضلات ترابکوله ایفا می

 در این دو قسمت متفاوت است.

گرم  5/443± 5/30ماهی شیربت بالغ در محدوده وزنی  10مواد و روش کار: در این مطالعه ازتعداد 

استفاده شد که پس از انجام مراحل بافت شناسی، ضخامت عضلانی و تعداد هسته ای عضلانی در دو 

 .قسمت دهلیز و بطن با هم مقایسه شدند

نتایج: نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که تعداد هسته ها در عضلات قلبی بیشتر از بطن هاست و 

از طرفی ضخامت عضلات بطنی نیز بیشتر بود. همچنین نشان داده شد که عضلات قلبی این نوع ماهی 

ز در برشش های رشته ای و متراکم اند که تراکم عضلانی در دهلیزها کاهش می یابد، گلبول های قرم

بافتی هسته دار و بیضی شکل دیده شدند، هسته های عضلانی نیز بسیار کم رنگ و دوکی شکل مشاهده 

 شدند.

بحث: با توجه به اینکه قلب بافت شناسی و اناتومی قلبی در ماهیان مختلف متفاوت است و از طرفی 

ود و همچنین قلب نقش مهمی تفاوت های ساختاری سبب سازگاری ماهیان با محیط های مختلف می ش

در پشتیبانی از فعالیت متابولیکی بالا و سازگاری با تغییرات محیطی در مراحل مختلف رشدماهی ایفا 

 کند. بنابراین اطلاعات بافت شناسی در گونه های مختلف بسیار ارزشمند است.می
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، سینوس وریدی در ماهیان و بافت فیروالاستیک می باشد

حاوی سلول های ضربان ساز است که شروع انقباضات را بر 

Menke et al., et al., 2018.,  Sari)عهده دارد

لب ق مطالعات کمی بر روی بافت شناسی تا کنون . (2011

همکاران در مطالعه  و Pieperhof .ماهی انجام شده است

 ساکایبافت شناسی قلب ماهی سالمون 

(Oncorhynchus nerka) ی رنگین و قزل آلا

نشان دادند که ، هیچ  (Oncorhynchus mykiss)کمان

لایه چسبنده ای بین میوکارد متراکم و اسفنجی وجود 

ندارد و در عوض لایه تماس بین لایه متراکم و اسفنجی با 

مقدار قابل توجهی از اتصالات چسبنده شبه دسموزوم و 

et al.,  Pieperhoff) شبه فاسیا به هم متصل هستند

2009).Hu    شناسی قلب ماهیوهمکاران در بررسی بافت 

ادند که در بطن قلبی شبکه سارکوپلاسمی دنشان  زبرا

پراکنده بود، مخروط شریانی مخزنی از بافت الاستیک و 

ماتریکس متراکم کلاژن بود و ویژگی عضله صاف عروقی را 

مطالعات نشان داده اند  .(et al., 2001 Hu)نشان می داد

قلبی ماهیان دارای تنوع  که ساختار بافتی و مورفولوژی

اری سازگمورفولوژی سبب -زیادی است که این تنوع بافتی

 ,.Tota et al)ماهی ها با محیط، دما و فشار آب می شود

، بنا براین به نظر می رسد با توجه به  تنوع زیست (1997

محیطی ماهیان از جمله ، دمای آب، دمای هوا، فشار و 

های  وتها دارای تفامیزان اکسیژن موجود  قلب ماهی 

لذا هدف از  ,زیادی باشند یدبافتی، مورفولوژی و عملکر

بت رمطالعه حاضر بررسی بافت شناسی قلب ماهی شی

ماهی شیربت  رودخانه ای سیمره می باشد.

(Arabibarbus grypus)  (  از خانواده کپور ماهیان 

Cyprinidae( است که دارای پراکنش زیادی در رودخانه

et al.,  Basir)و جنوب غربی ایران داردهای  غرب 

ماهی شیربت دارای اهمیت اقتصادی در میان . (2011

پروری  مردم محلی است و یک گونه مهم تجاری در آبزی

این گونه ماهی شوری و شیرینی و  .رود ایران به شمار می

درجه حرارت بالا را تحمل می کند و از اوایل اردیبهشت 

ین ماهی ا(,Nikpei 1996)تخم ریزی را شروع می کند

بنتوپلازیک و ساکن آبهای شیرین در مناطق تحت حاره ای 

چیزخوار بوده که در سنین بالا  باشد و یک گونه همه می

et  Karami Nasab)آورد به رژیم گوشتخواری روی می

al., 2014) . با توجه به اینکه این گونه ماهی دارای اهمیت

اقتصادی زیادی در بین مردمان محلی است اما تا کنون 

مطالعات بافتی زیادی خصوصا بر بافت قلبی این گونه انجام 

و اطلاعات چندانی از بافت شناسی این گونه مهم و  نشده

لعه حاضر می تواند ، مطااقتصادی در دسترس نیست

 اطلاعات مناسبی در اختیار متخصصین این امر قرار دهد.

 مواد و روش کار:

ماهی شیربت بالغ در محدوده وزنی   10در این مطالعه 

و  صید شدند از رودخانه سیمره ایلام گرم  ±5/443 5/30

 به صورت زنده به سالن تشریح دانشکده پیرادامپزشکی

متعاقب برشی میانی در  .انتقال داده شدند دانشگاه ایلام

نمونه قلب آن ها به آرامی   ،سطح شکمی بدن ماهی

سپس از  .برداشته شد و در آب جاری شستشو داده شدند

دهلیز، بطن و پیاز شریانی بدنبال فیکس شدن  ینمونه ها

 برش های ،پاساژ بافتیمراحل  و طی کردن بوئن در محلول

میکرون توسط دستگاه میکروتوم )مدل  7 -5

DS9209توسط رنگ  برشها ،در مرحله بعد. (تهیه گردید

رنگ آمیزی شدند و  (H&E) ائوزین-آمیزی هماتوکسیلین

 توسط میکروسکوپ نوری از هر لام سه میدان

Olympus-CX (نرم افزارTruechome Metrics) 

امت در این مطالعه ضخ .تمورد مطالعه بافتی قرار گرف

عضلانی دهلیزها و بطن ها و همچنین تعداد هسته های 

عضلانی در چند میدان که تصادفی انتخاب شدند مورد 

 ارزیابی قرار گرفتند.

 آنالیز آماری

، آزمون (20) نسخه  SPSS افزارها با استفاده از نرمداده

 و آزمون توکی (ANOVA) طرفهآنالیز واریانس یک

(Tukey post hoc) صورت تحلیل شدند. نتایج به

 های معنادارانحراف معیار گزارش شدند و تفاوت ±میانگین 

 .در نظر گرفته شد P<0.05 های تجربی در سطحبین گروه

 نتایج:

نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که عضلات داخل 

ی و متراکم اند، همچنین عضلات داخل ابطنی رشته 

رشته ای اما از تراکم کمتری دهلیزی در این نوع ماهی 

(. همچنین نشان داده شد که 2و  1ویر ابرخوردار بودند)تص

هسته سلول های عضلانی در هر دو قسمت بطن ها و 

دهلیزها بسیار کم رنگ و دوکی شکل بودند، اریتروسیت ها 

و  3در این نوع ماهی هسته دار و بیضی شکل بودند)تصویر 

امت عضلات دهلیز و بطن (، به علاوه  اندازه گیری ضخ4

 31/1) نشان داد که ضخامت عضلات قلبی در بطن ها

و  5ویر ا)تص( 7/8± 82/0) بیشتر از دهلیزهاست (±2/12
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شمارش هسته سلول های عضلانی نیز نشان  . همچنین(6.

 58/1) داد که تعداد این هسته های عضلانی در بطن ها

و  3)تصاویر بود( 8/21± 52/2)بیشتر از دهلیزها  ( ±5/34

4.) 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

عضلات داخل بطنی قلب در ماهی شیربت: فلش های مشکی دستجاب عضلانی: عضلات داخل قلبی رشته ای و بسیار متراکم : 1تصویر 

 X100بزرگنمایی  .  H&Eرنگ آمیزی اند. 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 X40بزرگنمایی . H&Eرنگ آمیزی . عضلات از نوع رشته ایی اما تراکم عضلانی کمتر. : نمای داخلی دهلیزها2تصویر 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

: هسته های عضلانی داخل بطنی. هسته ها کم رنگ و دوکی شکل)فلش زرد(. اریتروسیت ها بیضی شکل و هسته دار)فلش 3تصویر 

 X400بزرگنمایی .  H&Eرنگ آمیزی . آبی(. دستجاب عضلانی فلش های مشکی 
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: هسته های عضلانی داخل دهلیز. هسته ها کم رنگ و دوکی شکل)فلش زرد(. اریتروسیت ها بیضی شکل و هسته دار)فلش 4تصویر 

 X400. بزرگنمایی  H&Eرنگ آمیزی آبی(. دستجاب عضلانی فلش های مشکی. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X400. بزرگنمایی  H&Eرنگ آمیزی  ائوزین. -هماتوکسیلینرنگ آمیزی ، عضلات داخل بطنیقطر  :5تصویر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 X400. بزرگنمایی  H&Eرنگ آمیزی : اندازه گیری ضخامت عضلانی داخل دهلیزی. 6تصویر
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 بحث: 

قلب پمپی است که عمدتاً از یک نوع بافت خاص، یعنی 

 ها از سه یا چهارماهیعضله قلبی، تشکیل شده است. قلب 

حفره تشکیل شده است که در یک سری واحد قرار 

ها دارای یک سینوس وریدی هستند اند. همه ماهیگرفته

یابد. این سینوس ممکن که خون برگشتی در آن جریان می

است دارای یک لایه عضله قلبی باشد، اما در بسیاری از 

ته کاهش یاف های استخوانی این به چند فیبر پراکندهماهی

و در برخی دیگر، عضله به طور کلی وجود ندارد. دهلیز یک 

کیسه حجیم و نازک عضلانی است که فشار کافی برای پر 

 کند. این کیسه معمولاًکردن بطن ضخیم عضلانی ایجاد می

ها ماهیای شکل است، اما ممکن است مانند شگکیسه

ین محفظه ای باشد. اک  لولهاهای ههرمی یا مانند ماهی

درصد از وزن آن  85تا  58اصلی افزایش فشار قلب است و 

ها و دهد. محفظه چهارم، در الاسموبرانشرا تشکیل می

 .های استخوانی اولیه، مخروط شریانی استبرخی از ماهی

ای شکل و با عضله قلبی انقباضی پوشیده این محفظه بشکه

ک ه با یشده است. در بیشتر ماهیان استخوانی، این محفظ

شود که محفظه الاستیک، حباب شریانی  جایگزین می

دیواره آن حاوی بافت الاستیک زیاد و مقداری عضله صاف 

. در مطالعه حاضر (2020Rizzo and Bazzoli ,.) است

رشته  نشان داده شد که عضلات داخل بطن ها و دهلیزها

ای هستند که تراکم این عضلات در ناحیه دهلیزی کمتر 

ه تراکم بسیار کم و پراکندوریدی است که به سمت سینوس 

و  . Farrell می شوند که با مطالعات قبلی همسو است

همکاران در مطالعه ای تحت عنوان نگاهی به تکامل گردش 

زی در ها و گذار به زندگی خشکیخون کرونری در ماهی

نشان دادند که فشردگی و تراکم رشته های  2012ل سا

ر پس به نظ .عضله قلبی توسط حجم کار تعیین می شود

می رسد با توجه به فشار بالای بطن ها در پمپاژ خون به 

کل بدن تراکم رشته ها در بطن ها بیشتر باشند که همسو 

. ( et al.,Farrell 1220)با نتایج مطالعه حاضر می باشد

چندین مطالعه نشان دادند که لایه های فشرده در بطن 

 Salmonidaeماهیان شناگر سریع مانند اعضای خانواده 

بیشتر و ضخیم تر و پیچیده تر نسبت به  Scombridaeو 

سایر ماهی ها هستند که نشان دهنده ارتباط بین فشار بر 

 ,.Basile et al., 1976)بطن و تراکم عضلات می باشد

nd Jones., 1992Farrell a).Tang   و همکاران

( رشد و مورفولوژی قلب را در دو جمعیت مختلف 2018)

Astyanax mexicanus )یکی تروگلومورف )غارنشین ،

ژن )سطحی( مطالعه کردند. هر دو جمعیت، و دیگری اپی

مستقل از عادت شنا، بطن هرمی با یک لایه فشرده داشتند. 

در سطح، بطن هرمی  تربا این حال، جمعیت فعال

تیزتری با نسبت بالاتری از میوکارد فشرده در مقایسه نوک

 et Tang)تر ساکن غار نشان دادندفعالهای کمبا ماهی

2018 al.,.) Sari  و همکاران که به مطالعه بافت شناسی

نشان دادند  ،پرداختند مدَُکا سِلبِسیسگردش خون ماهی 

که دهلیز، یک محفظه عضلانی با دیواره نازک است ولی 

تعداد زیادی عضله قلبی هستند . رای اودبطن ها ضخیم 

ه که این نتایج مشابه ب بطن مسئول تولید فشار خون است

. (et al., 2018 Sari)نتایج حاصل از مطالعه ما می باشد

طن ر دیواره باند که نسبت لایه متراکم دمطالعات نشان داده

 Oncorhynchusکمان )آلای رنگینماهی قزل

mykissیابد که نشان دهنده ( با افزایش سن افزایش می

ارتباط بین تراکم عضلات و محفظه های قلبی و حجم کار 

. قلب نقش ( et al.,Harwood 2002)قلب می باشد

مهمی در پشتیبانی از فعالیت متابولیکی بالا و سازگاری با 

. کندتغییرات محیطی در مراحل مختلف رشدماهی ایفا می

نشان داده   Filice ه یمطالعنمونه ای از این سازگاری در 

 اندتوکاهش اکسیژن می شده است که قلب ماهی طلایی با

ضخامت لایه  با افزایشرا کارایی قلب  شده وبازسازی 

 Filice)کامپکتا و افزایش عروق آن بخش، افزایش دهد 

et al., 2024.)  بنابراین دانستن اطلاعات بافت شناسی

به منظور درک ساختار دقیق و قلب در ماهیان مختلف 

ر سیاعملکرد این عضو کلیدی در دستگاه گردش خون ب

 حائز اهمیت است. 

توان گفت که قلب ماهیان، میبطور کلی نتیجه گیری: 

تر از قلب پستانداران و اگرچه از نظر ساختاری ساده

رسد، اما از نظر عملکرد و تطابق با پرندگان به نظر می

ر مطالعه حاضشرایط محیطی، بسیار بهینه و متنوع است. 

ها های عضله قلبی در بطننشان داد که تراکم رشته

با کاهش به سمت  مراتب بیشتر از دهلیزها است وبه

که با  ایشوند.  یافتهتر میها پراکندهسینوس وریدی، رشته

مطالعات قبلی از جمله تأکید بر اینکه حجم کار و فشار 

کننده در تراکم میوکارد دارند ها نقش تعیینبطن

(2007 et al.,Farrell همسویی دارد ). رسی بر

ارد کارد، میوکاپیهای شناسی ساختار قلب، شامل لایهبافت

و آندوکارد، و همچنین اجزای آن مانند دهلیز، بطن و 
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ای در مورد فیزیولوژی قلب مخروط شریانی، اطلاعات پایه

مانند  های مختلف با شرایط محیطیهای گونهو سازگاری

 کند.را فراهم می pH تغییرات دمای آب، اکسیژن و

نوان عشناسی قلب ماهی بهآسیبهمچنین، مطالعات 

أثیر ها و ارزیابی تنشانگرهای زیستی برای تشخیص بیماری

 .های آبی بسیار ارزشمند استها و سموم در محیطآلودگی
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Abstract 

Introduction: The heart in fish is the first organ to start working. The heart of fish has 

four parts and plays an important role in supporting high metabolic activity and 

adapting to environmental changes at different stages of fish development. 

Histologically, the atria and ventricles of fish have trabeculated muscles, and the 

muscle density in these two parts is different. 
Materials and Methods: In this study, 10 of adult barbus grypus weighting 

443.5±30.5 grams . After performing histological procedures, the muscle thickness 

and the number of muscle nuclei in the two parts of the atrium and ventricle were 

compared. 
Results: The results of this study showed that the number of nuclei in cardiac muscles 

is greater than in the ventricles, and on the other hand, the thickness of the ventricular 

muscles was also greater. It was also shown that the cardiac muscles of this type of 

fish are striated and dense, with reduced muscle density in the atria, red blood cells 

were seen in tissue sections with oval nuclei, and muscle nuclei were also very pale 

and spindle-shaped. 
Discussion: Given that the histology and anatomy of the heart are different in 

different fish, and on the other hand, structural differences cause fish to adapt to 

different environments, and the heart also plays an important role in supporting high 

metabolic activity and adapting to environmental changes at different stages of fish 

development, histological information in different species is very valuable. 
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