
 
 وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

 دانشگاه گنبد کاووس

 

 

 

1 

شناسی کاربردیماهی هایپژوهش هنشری  
 

Journal homepage: http://jair.gonbad.ac.ir 
 

ISSN: 2423-6349 
 

56-72صفحات ، 3، شماره 13دوره   

طی دو   (Thunnus tonggol  Bleeker, 1851)ماهی هوور (LBIبر طول ) یمبتن یشاخص هاتغییرات 

 استان سیستان و بلوچستان(دریای عمان )بازه زمانی در آبهای شمالی 
 

 .3، رحیمه رحمتی 2مسطوره دوستدار، 1سیداحمدرضا هاشمی*
 

 . ترویج کشاورزی، چابهار، ایران مرکز تحقیقات شیلاتی آبهای دور، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش ودانشیار  -1

 . ، ایرانتهرانترویج کشاورزی،  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش واستادیار  -2

 .کشاورزی، ساری، ایران پژوهشکدة اکولوژی دریای خزر، مؤسسة تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویجمحقق  -3
 

 

  :مقدمه -1

حفظ ذخایر یك اصل مورد تاکید جهانی و یك معیار 

کلیدی در پایداری بهره برداری از تمام منابع آبزی است. 

تلاش تمام مدیران شیلاتی بروی دسترسی به تامین غذای 

کافی و مطمئن از منابع طبیعی و تامین نیاز جوامع بشری 

، با در نظر گرفتن میزان بهره برداری مجاز و صحیح از آنها 

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 :چکیده

و بعد از هوور مسقطی  ماهی هوور از مهمترین گونه های تون ماهیان و ماهیان اقتصادی های جنوب بوده 

 بر طول یمبتن یشاخص ها مدلاز بالاترین میزان صید تون ماهیان در آب های جنوب کشور را دارد. 

(LBI) طی . عمان استفاده شد یایدرمناطق شمالی در  هوورماهی ن وت ذخیره تیوضع فیتوص یبرا

عدد  در  2010د ) تعداد عدد ماهی بیومتری )زیست سنجی( گردی 3599تعداد  1403و  1373دو سال 

میزان  1373در سال ماهی  هوور )دامنه( طولی  میانگین( و 1403عدد در سال  1589و  1373سال 

 وزنی میانگین .( سانتی متر بود28-122) 68±7میزان  1403( سانتی متر و در سال 125-38) 22±71

 1403(  گرم و در سال 1300-13000) 4231 ±2031میزان 1373در سال ماهی  هوور )دامنه( 

 68با توجه به طول بلوغ محاسباتی این گونه ) ( گرم بدست آمد.700-22800) 5629 ±2581میزان

و  1373سانتی متر برای سال های مورد مطالعه( میزان نمونه های زیر طول بلوغ در سال های  65و

نسبت  1403میزان زیر طول بلوغ سال های  درصد نتیجه شد ودرصد  48درصد و  32به ترتیب  1403

ماهی هوور  رابطه طول چنگالی و وزن بدن .(>05/0t_test, P)تفاوت معنی داری داشت 1373به سال 

 59/2L(2R ،450=N=89/0) 1403و سال  81/2L 031/0=W(2R ،501=N=82/0)  1373برای سال 

069/0=W  میزان بدست آمد وb  .رابطه طول و وزن نشانه دهنده رشد آلومتریك )ناهمسان( منفی بود

و  128( 133-105)به ترتیب   1403و  1373میانگین طولی بی نهایت برای سال های مورد مطالعه 

 1403سانتی متر و در سال  125مقدار  1373طول حداکثر در سال  سانتی متر و  125( 108-129)

 1403و  1373برای سال های   (Lopt)آمد. محدوده طول بهینه صیدسانتی متر بدست  122مقدار 

سانتی متر بدست  71( 74-59و ) 73( 75-63)ماهی هوور در آب های شمالی دریای عمان به ترتیب 

( برای سال های مورد مطالعه به  Lmean/Loptآمد و نسبت شاخص میانگین طول به طول بهینه)

( ماهی هوور درآب های شمالی MSچشمه مناسب تور گوشگیر)نه دامنتیجه شد.  79/0و  82/0ترتیب 

سانتی  2/14( 13-15) و  6/14( 13-15) به ترتیب  1403و  1373دریای عمان سال های مورد مطالعه 

درصد زیر طول بلوغ و نسبت میانگین طول به طول بهینه کاهش میانگین طول، افزایش متر حاصل شد. 

استان سیستان و دریای عمان )در آبهای شمالی ماهی هوور در  رویهبی صیدمی تواند دلیلی بر وجود 

 باشد.  بلوچستان(
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 در (Ganga and Pillia, 2000) .تمتمرکز شده اس

ارزیابی و مدیریت صحیح شیلاتی دانستن زیست شناسی، 

 ,King) استچرخه حیات و توزیع گونه های نیاز پایه ای 

آگاهی از میزان ذخیره آبزیان موجود در هر منبع  .(2007

ریت مدی یآبی از اولین و اساسی ترین اطلاعات مورد نیاز برا

اده د بر ذخایر شیلاتی است و این آگاهی تنها با جمع آوری

توده زنده حاصل  زانیم زیو ن یادیتلاش ص د،یص یها

 ;Taghavi Motlagh et al., 2006)شد خواهد 

Hashemi, 2024  .)موازات  هآنچه که مسلم است ب

 ی ریگیاز منابع ماه یبهره بردار یداریپا ،یریگیتوسعه ماه

راهبرد به  نیا دیمطرح است و با ایاست که در دن یموضوع

از منابع بکار گرفته شود.  در حال حاضر  یموزات بهره بردار

از منابع  یهمه تلاشها در جهت توسعه بهره بردار رانیدر ا

 یبهره بردار یکارها راهاست  و ضرورت دارد تا  یریگیماه

قرار  لاتیدر دستور کار ش یریگیاز منابع ماه نهیبه

 ;Taghavi Motlagh et al., 2006)ردیبگ

Hashemi et al., 2022a; 2022b, Hashemi, 

2024  .) 

 منحصر بفرد میزبان تنوع  کولوژیكا دریای عمان با شرایط 

گونه ای وسیعی از آبزیان است که شرایط تهیه معیشت، 

و فعالیتهای اقتصادی وسیعی را برای ساحل  ال اشتغ

جلگه ساحلی ایران در دریای . نشینان فراهم کرده است

درجه شرقی در طول  25/61تا  57ای بین عمان در محدوده

درجه شمالی در عرض   13/26تا   03/25جغرافیایی 

جغرافیایی قرار دارد که از حدود منطقه سیریك در استان 

هرمزگان تا گواتر در استان سیستان و بلوچستان امتداد 

 کیلومتر است 637 دارد که طول خط ساحلی آن در حدود

(Hashemi et al., 2022a; 2022b, Hashemi, 

2024  .) 

و خانواده  (فورم یپرسسوف شکلان )از راسته  انیتون ماه

 یگونه م 52جنس و  15 یدارا (دهیاسکمبرتون ماهیان )

 یاپ یدم دراز( گونه ا یتون ماه) 1ماهی هوور باشد. 

 مهیو ن ریمناطق گرمس یانوسیمهاجر اق  ،یو سطح كیپلاژ

درجه  33و  یدرجه  شمال 47 یعرض ها نیماب ریگرمس

سرخ و تا جنوب  یایهند و آرام ، در انوسیکه در اق یجنوب

 ,.Griffiths et al) شودیم دهیو شمال ژاپن  د ایاسترال

وجود داشته )معمولا  تا اعماق  یسطح قدر اعما. (2010

 دورتر از ساحل یبه اعماق بالاتر و نواح نیمتر(  و بالغ 100

ول گونه حداکثر ط نیا ی(.  برانیدارند )برعکس نابالغ لیتما

متر(، حداکثر وزن  یسانت 70متر)معمولا حدود  یسانت 145

سال  گزارش شده است  19و حداکثر سن  لوگرمیک  36

(Collette and Nauen, 1983;Froese and  
Pauly, 2018)  .سطح  انیدم دراز از جمله ماه یتون ماه

جنوب آب های در  یبا ارزش اقتصاد انیدرشت و از ماه یز

کشور از  یجنوب یگونه در آب ها نیا دیص زانیم .است 

 29 زانیاز م شی، به ب1376هزارتن در سال  4حدود  

( و استان 1است )شکل دهیرس 1402هزارتن در سال 

هوور در   یماه یشیروند افزا یو بلوچستان دارا ستانیس

 700آن  حدود دیص زانیکشور بوده  و م یجنوب یآب ها

، به 1376گونه( در سال  نیا دیدرصد از کل ص 17تن )

( در سال دیدرصد از کل ص 20تن ) 5700به  كینزد زانیم

 (.IFO, 2024)است  دهیرس 1402

میلیون تن  90حدود  2022میزان صید جهانی در سال 

میلیون تن(  79)ی دریایی هاآبدرصد آن در  87بوده که 

میلیون تن( قرار داشته  11ی داخلی )هاآبدرصد در  13و 

هزار  135در اقیانوس هند بیش از (. FAO, 2024)است

تن از این گونه صید شده و ابزار اصلی صید آن تور گوشگیر 

و کشورهای عمده بهره بردار در اقیانوس هند به ترتیب 

نسبت   (.IOTC, 2020ایران، اندونزی و عمان می باشند )

به  ذخایر با سطح ناپایدار  2ذخایر با سطح پایدار زیستی

ره برداری ، یکی از مهمترین مباحث در بحث به 3زیستی

پایدار و توسعه پایدار از دریا است. ذخایر با سطح ناپایدار 

درصد بوده و در سال  10حدود  1974زیستی در سال 

درصد رسیده و ذخایر با سطح پایدار  33به حدود  2016

به  2016درصد بوده و در سال  90، 1974زیستی در سال 

 درصد رسیده است. بیشترین نسبت ذخایر با  67حدود 

ناپایداری زیستی در دریای مدیترانه، دریای سیاه، جنوب 

شرقی اقیانوس آرام و جنوب غربی اقیانوس اطلس دیده می 

درصد تون  43شود. همچنین برآورد ها نشان میدهد 

درصد آنها در  57ماهیان با سطح نا پایدار زیستی بوده و 

 (. FAO, 2018وضعیت پایدار زیستی قرار دارد)

 

                                                           
1  -Thunnus tonggol )Bleeker, 1851), Longtail tuna = LOT 

2 - Biologically Sustainable Levels (BSLs) 
3 -  Biologically Unsustainable Levels (BULs) 
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 و خوزستان   ، بوشهرسیستان و بلوچستان ، هرمزگان استان های ،در آب های جنوب کشور هوور ماهی صید : روند  1شکل

 1402-1376طی سال های 

 

از جمله مطالعات انجام گرفته بروی ویژگی های زیستی این 

 Wilson به    توانگونه در نقاط مختلف جهان می 

(1981); Silas et al. (1986) ;Yesaki (1994); 

Prabhakar and Dudley (1989); Griffiths et 

al. (2010)  Darvishi et al., (2017); Yasami 

et al., (2018);  HaghiVayghan et al., (2021); 
هدف این  .نمود اشاره  Hashemi, 2024و همچنین 

 وبررسی وضعیت صید، شاخص های صیادی تحقیق شامل 

براساس طول طی دهه  هوور ماهی خصوصیات جمعیتی 

 در محدوده مورد مطالعه می باشد. های گذشته

 مواد وروش: -2

نمونه برداری در آب های استتتتان ستتتیستتتتان و منطقه 

تان یایی طول بین بلوچستتت  61°20 ˊتا  60°28 ˊجغراف

 شتتمالی 25 °60ˊتا  25°14ˊو عرض جغرافیایی  شتترقی

شته و صید در بنادر چهار قرار دا  با طول پزممنطقه تخلیه 

 25 °14ˊو عرض جغرافیایی  شتتترقی 60°28ˊجغرافیایی 

و  شرقی 60° 26ˊبا طول جغرافیایی کنارک، بندر شمالی

با طول  بریس، بندر شتتتمالی 25° 60ˊعرض جغرافیایی 

 25°16 ˊعرض جغرافیاییو  شتتترقی 61°15ˊجغرافیایی 

و  شرقی 61° 20ˊبا طول جغرافیایی پسابندر، بندر شمالی

ستان  شمالی 25° 12 ˊعرض جغرافیایی ستان و در ا سی

از ماهی  برداری عنوان ایستتتگاههای نمونهه ب بلوچستتتان

و  1373طی دو ستتتال  .(2)شتتتکل  انتخاب گردیدهوور 

عداد  1403 عداد  3599ت ماهی ) ت عدد  در  2010عدد 

بوسیله تکنسین ( 1403عدد در سال  1589و  1373سال 

های دور  قات شتتتیلاتی آب  هار( های مرکز تحقی چاب ( 

داده های طولی و وزنی بیومتری )زیست سنجی( گردید و 

مذکور  نه برداری  ناطق نمو یدماهی هوور در م بت گرد  ث

از بانك اطلاعات زیستتت ستتنجی  1373ه های ستتال )داد

و  می باشتتد ، چابهارمرکز تحقیقات شتتیلاتی آب های دور

داده های هر ستتال از فروردین تا استتفند ماه همان ستتال 

 (. جمع آوری شده است

۰

۵۰۰۰

۱۰۰۰۰

۱۵۰۰۰

۲۰۰۰۰

۲۵۰۰۰

۳۰۰۰۰

۳۵۰۰۰

۴۰۰۰۰

۴۵۰۰۰

۵۰۰۰۰

1376 1377 137۸ 137۹ 13۸۰ 13۸1 13۸2 13۸3 13۸۴ 13۸5 13۸6 13۸7 13۸۸ 13۸۹ 13۹۰ 13۹1 13۹2 13۹3 13۹۴ 13۹5 13۹6 13۹7 13۹۸ 13۹۹ 1۴۰۰ 1۴۰1 1۴۰2

د 
صی

(
ن

ت
)

سال 

استان س و ب هرمزگان بوشهر  خوزستان
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 استان سیستان و بلوچستان(عمان)شمالی دریای  یآب هادر  هوور ماهی  جمع آوری اطلاعات مناطقموقعیت  :2شکل 

 
 : وزن - طول رابطه

برحسب )تخته بیومتری عملیات زیست سنجی با استفاده از 

گرم انجام گرفته و 1و ترازوی دیجیتال با دقت  (سانتیمتر

 و کل طول ی رابطه. میزان فراوانی طولی ثبت می گردد

 چنگالی طول رابطه محاسبه برای و محاسبه نمونه ها وزن

 Wi= a)                میگردید استفاده ریز از رابطه وزن و

Li^B رابطه  این در کهW گرم کل به وزن، L :چنگالی طول 

 ی معادله نمای :bثابت و  مقدار :aمیلی متر،  به موجود

 برای سنجش اختلاف معنی داری بین . (توانی است

b 3محاسباتی و =B   برای یك آبزی با رشد همسان از فر

2r-3l)/ (√ (l-t = [(s.dx)/ (s.dy)] × [(lb × [(مول 

[√ (n-2)] :که در آن s.dx  انحراف معیار لگاریتم طبیعی

 b، انحراف معیار لگاریتم طبیعی وزن s.dy، طول چنگالی

 ,Zar)حجم نمونه است  nضریب تعیین و  2r، شیب خط

1996.) 

 :(LBIبر طول ) یمبتن یشاخص ها 

 :(L∞=Linf)برآورد طول بی نهایت

نهتتایتتت  برآورد بی  طول طول  بطتته بتتا  براستتتتاس را

 Froese and)گردیدمحاستتبه  ( برآورد Lmaxکثر)احد

Pauly, 2020).  ست که شترین طولی ا طول حداکثر بی

 Froeseدر طی دوره نمونه برداری مشتتاهده می شتتود)

and Binohlan, 2000) . 

logLinf = 0.044 + 0.9841 * log(Lmax) 

 : )روش اول((  Lopt)دیص نهیطول به نییعت-

 بلوغ آبزی بوده و  یاز طول شتریب د،یص طول بهینه   

معادله با  نی. در ابراساس معادله زیر محاسبه می گردد

ر نرخ رشد ب یپارامترها نسبت طول بی نهایت واستفاده از

مطالعه گذشته براساس  5/1)میزان یعیطب ریمرگ و م

(Hashemi, 2024 )ده درصد و همچنین  محاسبه شد

( و ده درصد حد پایینی opt_p10Lحد بالایی طول بهینه )

 et al(Froese ,. می باشد ( opt_m10Lطول بهینه)

2017). 
Lopt = Linf (3/(3+M⁄K)) 

 :روش دوم()(  LF=Mطول بهینه صید )محاسبه 

معادله زیر محاسبه  از (LF=M)میانگین طول بهینه صید 

طول بی نهایت معادله با استفاده از  نی. در امی گردد

(L∞ inf=L)   و طول اولین صیدLc) )( سانتیمتر  61مقدار

 ( محاسبه شدHashemi, 2024براساس مطالعه گذشته )

(ICES, 2018). 

LF=M = 0.75Lc+ 0.25 L∞ 

 

 ( :  Lmat=L50بلوغ)طول  نییعت
 و براساس طول بی نهایت محاسبهطول بلوغ از فرمول زیر 

 (. (Froese and Binohlan, 2000شد 
0.0782 −inf= 0.8979logL 50logL 
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 (:1MSتخمین چشمه مناسب تور گوشگیر)

تور )در حالت کشیده( برای بدست آوردن چشمه مناسب 

( و طول بهینه SF)2فاکتور انتخابگوشگیر بوسیله 

;Hamley, 1975 ( از رابطه زیر استفاده شد)optLصید)

Millar , 2015; Millar , 2017; Demirol and 

Cilbiz, 2023  فاکتور انتخاب تور مقدارحدودی ( و

در نظر گرفته  5)ماهی هوور(  گوشگیر برای تون ماهیان 

 (. Alba et al., 2018شد)
SF= Lopt / Mesh size  

در دو سال مختلف ازآزمون  یطول میانگین اندازه مقایسه 

  aو مقایسه  مقادیر درصد  5دار تی تست در سطح معنی

در  صورت گرفت.رابطه طول و وزن از آزمون آنوکوا   bو 

، Excel)) اکسل های حاصل از برنامهتجزیه و تحلیل داده

 پکیج های )بسته های(همچنین  ، R (4.4.0) نرم افزار

ggplot2 ،Fishmethods ،DLMtool معنی  سطح و

    کمك گرفته شد. 05/0 داری

 

 نتایج:

عدد ماهی  3599تعداد  1403و  1373ی ستتتال های ط

سنجی( بیومتری ست  نه( )دامطولی  میانگینگردید و  )زی

 71±22 ( 38-125)میزان 1373در ستتتال  هوور ماهی 

  68±7 (28-122)میزان 1403ستتتانتی متر و در ستتتال 

 هوور ماهی )دامنه(  وزنی میانگین. (3)شکلسانتی متر بود

 4231 ±2031 (  1300-13000)میزان1373در ستتتال 

 ±2581 (700-22800) میزان 1403و در ستتتتال  گرم

 محاستتباتی با توجه به طول بلوغگرم بدستتت آمد.   5629

سال های  به ترتیب  سانتی متر  65و  68گونه )این  برای 

عه ستتتال  ( میزان نمونه های زیر طول بلوغ درمورد مطال

درصتتد   48درصتتد و  32به ترتیب  1403و  1373های 

 1403میانگین طول ستتتال های  (.3نتیجه شتتتد)شتتتکل 

سال  سبت به  صد  1373ن سال  ل بلوغوطمیزان زیرو در

تفاوت معنی داری  1373نستتتبت به ستتتال  1403های 

 .(>05/0P)داشت
 

 
 

 
در   (B)1403و  ( A) 1373طی سال های ماهی  هوور  بلوغ و طول طول بلوغ، میانگین طول و درصد زیر فراوانی طولیدرصد : 3شکل

 استان سیستان و بلوچستان() شمالی دریای عمان یآب ها
 

                                                           
1  -Mesh size (MS) 
2  -Selection factor (SF) 
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 : رابطه طول و وزن بدن

عیین رابطه طول چنگالی و برای ت رابطه طول و وزن بدن

براستتتاس ستتتال های مورد مطالعه  هوور ماهی  وزن بدن

ماهی هوور  رابطه طول چنگالی و وزن بدن. محاستتبه شتتد

 81/2L 031/0=W(2R ،501=N=82/0)  1373برای ستتال 

 59/2L 069/0=W(2R ،450=N=89/0) 1403و ستتتتال 

رابطه طول و وزن نشانه دهنده رشد  bمیزان بدست آمد و 

میزان خطای (. 4آلومتریك )ناهمستتان( منفی بود)شتتکل 

را  b( و مقدار عدد 5/0معیار محاستتباتی کم بوده )بیش از 

( خارج می کنند و اختلاف 3از دامنه رشتتتد ایزو متریك )

سباتی با  b معنی داری بین مقادیر =( 3مورد انتظار) Bمحا

شت شانه  bمیزان  .(>05/0P)وجود دا رابطه طول و وزن ن

ست.  سان( آنهاا شد آلومتریك )ناهم تفاوت مقادیر دهنده ر

براستتاس آزمون رابطه طول و وزن ماهی هوور  b و a عدد

ستتتال های مورد مطالعه با یکدیگر تفاوت معنی آنوکوا در 

   .(>05/0P)د دار

 

  
دریای عمان) استان شمالی  یآب هادر   (B)1403و  ( A) 1373طی سال های ماهی  هوور طی  هوور وزن ماهی -:رابطه طول  4شکل

 سیستان و بلوچستان(

 

 :(LBIبر طول ) یمبتن یشاخص ها

 

میانگین طولی بی نهایت برای سال های مورد مطالعه 

-108و ) 128( 133-105) به ترتیب  1403و  1373

 1373طول حداکثر در سال  سانتی متر و  125( 129

سانتی  122مقدار  1403سانتی متر و در سال  125مقدار 

برای   (Lopt)طول بهینه صید. (1)جدول بدست آمد متر

ماهی هوور در آب های شمالی  1403و  1373سال های 

سانتی  71( 74-59و ) 73( 75-63)دریای عمان به ترتیب 

میانگین طول به طول متر بدست آمد و نسبت شاخص 

برای سال های مورد مطالعه به (  Lmean/Loptبهینه)

طول بلوغ ماهی هوور در  نتیجه شد. 79/0و  82/0 ترتیب

میزان  1403سانتی متر و برای سال  68میزان  1373سال 

طول  همچنین.(6و  5)شکل سانتی متر بدست آمد 65

ماهی هوور  1403و  1373برای سال های  (LF=Mبهینه)

و  78( 79-74)در آب های شمالی دریای عمان به ترتیب 

چشمه مناسب دامنه  بدست آمد.سانتی متر  77( 72-79)

ماهی هوور درآب های شمالی دریای  (MSتور گوشگیر)

 به ترتیب  1403و  1373عمان سال های مورد مطالعه 

سانتی متر  2/14( 15-13) سانتی متر و  6/14( 15-13)

 حاصل شد. 

)همراه با حدود بر طول  یمبتن یشاخص ها: 1جدول

شامل طول هوور ماهی  درصد( 95اطمینان در سطح 

 matL(، طول بلوغ ) infL(، طول بی نهایت)maxLحداکثر)

و چشمه  (F=ML، طول بهینه)( optL(، طول بهینه)

 یآب هادر  1403و  1373طی سال های  (MSمناسب )

y = 0.069x2.5953

R² = 0.8989

y = 0.0316x2.8179

R² = 0.8881
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 شمالی دریای عمان) استان سیستان و بلوچستان(

 L∞ سال / شاخص

(cm) 

Lmax 

(cm) 

Lmean 

(cm) 

Lmat 

(cm) 

LF=M 

(cm) 

Lopt 

(cm) 

 

Lmean/Lopt 
 

MS 

(cm) 

1373 (105-133 )128 125 71 68 (74-79 )78  (63-75 )73  82/0  (13-15 )6/14 

1403 (108-129 )125 122 68 65 (72-79 )77  (59-74 )71  79/0 (13-15 )2/14 

 

 

 
( و p10opt_Lده درصد حد بالایی طول بهینه )(،  optL(، طول بهینه) matL(، طول بلوغ ) infL(، طول بی نهایت)maxLطول حداکثر): 5کلش

شمالی دریای عمان) استان  یآب هادر   (B)1403و   (A) 1373طی سال های ماهی  هوور  ( opt_m10Lده درصد حد پایینی طول بهینه)

 سیستان و بلوچستان(

A 
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(، ده درصد حد بالایی طول بهینه  optL(، طول بهینه) matL(، طول بلوغ ) infL(، طول بی نهایت)maxLطول حداکثر)دامنه : 6کلش

(opt_p10L(و ده درصد حد پایینی طول بهینه )opt_m10L )  1373طی سال های ماهی  هوور (A )  1403و(B)   شمالی دریای  یآب هادر

 عمان) استان سیستان و بلوچستان(
 

بحث و نتیجه گیری : -3  

مختلف متفاوت بوده و  سال هایی طولی نمونه در هااندازه

ی طولی نمونه می تواند تحت هااندازه سالانهاین تغییرات 

 مثل عدم) یبرداری زیستی و تغییرات نمونه هایژگیوتاثیر 

 Korkmazباشد )نمونه برداری، از دست رفتن تور و ...( 

., 2023et al یطولی فراوانی هاداده(. جهت استفاده از 

A 
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(1LFQ بایستی تلاش شود از تمامی گروه های طولی و در )

تمامی طول سال نمونه برداری انجام پذیرد 

(Mildenberger et al., 2021 تا نتایج واقعی و بازگو ،)

 گننده گونه مدنظر باشد.

توان ، طول می bوزن وضریب  –با توجه به رابطه طول 

 .باشدمی منفی به سمت آلومتریك هوور ماهی گفت: رشد 

عمان رشد  یایفارس و در جیدر مطالعات گذشته در خل

 کننده دییگزارش شده که تا یمنف كیلومترآهوور  یماه

 Nazari Bejgan et al., 2012مطالعه حاضر 

Yasemi et al., 2017; Hashemi, 2024) 
(Kaymaram et al., 2009; پارامترهای رابطه  . است

 طول و وزن نیز در مناطق مختلف متفاوت بدست آمده است
به  هوور ماهی  وزن –رابطه طول  bو aمقادیر  دامنهو 

 گزارش شده است 65/2-11/3و  00008/0-15/0ترتیب 

Wilson (1981)  ،Silas et al. (1986) ، Yesaki 

(1994) ،Griffiths et al. (2010) ، Darvishi et 

al., (2018) ، (Musel et al., (2023); Yasami 

et al., (2018). مقادیرa , b  نه تنها در گونه های بلکه

رای که بدر گونه های یکسان نیز متفاوت است ، دلایلی را 

؛ ناشی از نوسانات فصلی به همراه این اختلاف ذکر می نماید

پارامترهای زیست محیطی ، شرایط فیزیولوژیك ماهی ، 

پیشرفت گنادها و شرایط تغذیه ماهی عنوان کرد) 

Biswas, 1993 از آنجا که رشد ماهیان بشدت وابسته .)

به شرایط محیطی است، تفاوت اعداد بدست آمده می تواند 

 Nasser)منطقه باشدتحت تاثیرتغییرشرایط اکولوژیك در 

et al., 2002) .یلاتیش فعالیت های  وزن در و طول رابطه 

 با اگر وزن و طولی ریاندازه گکرده و  فایا مهمی نقش

 مورد دری ادیز مطالب تواندیم شود همراهی سنی دادهها

 دوره طول بلوغ، زمان در سن ره،یذخی تیجمع بیترک

  Diaz)کند انیب دیتولی حت و رشد ر،یوم مرگ ،ی زندگ

et al., 2000) .  توان می را اختلافات رابطه طول و وزن 

 برداری نمونه عمق، هر منطقه محیطی شرایط در تفاوت با

 دازهان نظر از، این بر داد و علاوه توضیح صیادی فشارهای یا

 مطالعات بین( شده و ... تخلیه، مرطوب وزن) وزن گیری

 Aydin, 2019, Carare and) دارد وجود تفاوت

Surugiu, 2020). رابطه طول و وزن (L-W) ارزیابی در 

 برخوردار بسیار زیادی اهمیت از شیلات

 Mariasingarayan et al., 2018; Diaz et)است

al., 2000.) 

تون ماهی دم دراز )مطالعه حاضر( طول بی نهایت  مقایسه

جهان نمایش داده شده  با مطالعات دیگر در نقاط مختلف

 ( و 2است )جدول 

که در سالیان گذشته روند یك گونه ماهی ماهی  هوور 

افزایشی صید را نشان داده و میانگین طول نمونه 

برداری،میانگین وزن، مقدار طول بلوغ و طول بهینه صید 

میزان کمتری را نشان  1373نسبت به سال  1403سال 

 یاز جهتمی دهد که می تواند دلایل مختلفی داشته باشد. 

تر ان با طول بالاگردد که ماهیافزایش فشار صیادی باعث می

تر صید شده و ذخیره از ماهیان با طول بالا ، کمتر  بیش

  نشانهمی تواند  ماهیان،میانگین طول و وزن و کاهش  شده

 ,King, 2007)باشد بیش از حد بودن فشار صیادی 

Kuparinen et al., 2016) می                              . بنظر

نسبت به  1403در سال رسدکاهش طول بلوغ این گونه 

در جهت جبران فشار صیادی بر جمعیت ماهی   1373سال 

صیادی و بالا رفتن فشار هوور در این منطقه باشد. افزایش 

صید یکی از عوامل تغییر دهنده پارامترهای جمعیتی آبزیان 

در هر منطقه می تواند باشد و در بسیاری از جمعیت ها 

کاهش طول بی نهایت،  همراه با کاهش میانگین طول، 

کاهش طول بلوغ،  افزایش ضریب رشد و افزایش تولید 

 Welcomme,  2000; Gough etگزارش شده است )

al., 2020; Stier et al., 2020; Smolinski and 

Berg, 2022) . 

به طور کلی طول بی نهایت ماهی  هوور درمناطقی چون 

 اقیانوس خلیج فارس و دریای عمان بیش از مناطق جنوبی

 تفاوت درطول بیهند چون تانزانیا و استرالیاست. همچنین 

نهایت و شاخصهای رشد ازیك منطقه به یك منطقه دیگر 

میتواند به علت کمیت وکیفیت موادغذایی وتغییر شرایط 

 (.Bartulovic et al., 2004) آب وهوایی نیز باشد

ز امتأثر  نهایت و ضریب رشد تفاوتهای موجود در طول بی

هر ناحیه  و محیطی تفاوتهای اکولوژیکی

 . (Smolinski and Berg, 2022باشد)می

 

 

                                                           
1 - Length-frequency data (LFQ) 
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 با مطالعات دیگر در نقاط مختلف جهان شاخص طول بی نهایت ماهی هوور : مقایسه 2جدول 

 
  

طا  یتاین م ها عه براستتتاس طول بی ن میزان طول بلوغ  ل

میزان طول بلوغ کمتر از سایر گزارش های  محاسبه شده و

طول بلوغ ماهی  هوور در مطالعات استتتت. گذشتتتته بوده 

 و ستتانتی متر  86انجام گرفته در آب های جنوب کشتتور  

گزارش ( Kaymaram et al., 2009)ستتانتی متر  73

می تواند وجود  این تغییراتو از جمله دلایل  شتتده استتت

 ,.Stier et al., 2020; Gough et al)رویه صید بی 

2020; Kuparinen et al., 2016)  تغییر شتترایط و

 ( بتتاشتتتتد.Smolinski and Berg, 2022) محیطی
ز ابالایی  میزان توان به این نتیجه رستتتید کهمیهمچنین 

سن بلوغ  سیدن به  شدهصید ماهی  هوور قبل از ر  صید 

وجود تخلیه ماهیان با طول زیر حد و درصتتتد(  48)حدود 

 et (Zhouدارد  1صتتید بی رویه رشتتدی مجاز دلالت بر

al., 2017)   شده و ، یعنی اینکه ماهیان با طول بالا کم 

شمه  صیادان از تور با چ شتر ،  صید بی شتر و  سود بی برای 

کوچکتر استتتتفاده کرده و ماهیان کوچکتر را صتتتید می 

  Mates and Estupinan, 2002) .نمایند )

طول در  اسارزیابی ذخایر آبزیان براستت معروف  روش های

) ارزیابی با داده های  2محدودداده های ارزیابی با رویکرد 

ساس طولمدل شامل  (3فقیر ، (LBI 4) شاخص های برا

                                                           
1 -Growth  Overfishing  
2  -data-limited assessment methods 
3  -data-poor assessment methods 

  ( 5LBSPRطول ) سنسبت پتانسیل مولدین براسامدل 

بوده که  (LBB 6مدل بیوماس بیزی براستتتاس طول ) و

ارزیابی با شتتتاخص های براستتتاس طول بنظر می رستتتد 

(LBI)  ته کارایی بهتر داشتتت به دو روش دیگر  بت  نستتت

 بطور کلی . (2023et al Leal-Medeiros ,.)باشتتتد
مطرح  2004ه اولین بار در ستتتال ک LBI شتتتاخص های

شده و آستانه  یریطول اندازه گ یشامل نسبت آمارشده 

ست. بنابرا یزندگ خچهیتار ای یبهره بردار  کردیرو كی ن،یا

( Caddy et al., 2005)داشته  ییچراغ راهنمامشابه با 

که  یبا نقطه مرجع LBI یبرآوردها سهیمقا یسپس براو 

شتتود،  یحاصتتل مبرداشتتت و ذخیره  یداریدر آن بازده پا

 .(2023et al Leal-Medeiros ,.) شتتود یاستتتفاده م
دارای  مورد مطالعه 1403در ستال  opt/ LmeanL شتاخص

که به معنی وجود ( 79/0)حدود مقادیر کمتر از یك بوده 

شد  شاخص حدود صید بی رویه می با و هنگامی که این 

می  برداری پتتایتتدار  هره  ب نی  ع م یتتك بتتاشتتتتد بتته 

نستتتبت   .(Cousido-Rocha et al., 2022)باشتتتد

Lmean/Lopt ش ص لاتیدر علم  شاخ  یبرا یبه عنوان 

که  یهنگام. شتتتود یاستتتتفاده م یماه ریستتتلامت ذخا

Lmean  بهLopt دهد که  یاستتتت، نشتتتان م كینزد

4  -length based indicators—LBI 
5 - length-based spawning potential ratio—LBSPR 
6 - length-based Bayesian biomass approach—LBB 

 ∞L منطقه منبع

Wilson (1981) 

 
 123 گینه نو

Silas et al. (1986) 

 
 93 هند

Prabhakar and Dudley (1989) 

 
 133 عمان

James et al )1993( 

 

 94 هند
 

 

 

 

 

  
Yesaki (1994) 

 
 108 تایلند

Griffiths et al. (2010) 

 
 135 استرالیا

Kaymaram et al., 2013 )ایران )خلیج فارس و دریای عمان 

 

139 

., 2018et alDarvishi  
 ایران )خلیج فارس و دریای عمان(

 
129 

Kaymaram et al., 2009 )140 ایران )خلیج فارس و دریای عمان 

; Nazari Bejgan et al., 2012 Yasemi et al., 2017 )112 ایران )استان هرمزگان 
Hashemi, 2024 

 
 137 ایران )خلیج فارس و دریای عمان(

 129-125 ایران )دریای عمان( مطالعه حاضر
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شابه با  (یسنطولی ) عیاندازه و توز یدارا یماه تیجمع م

شته سالم  تیجمع ضعیت ذخیره و دا ست. او  نیسالم ا

شتتاخص مناستتب و قابل برآورد  كی ینستتبت از نظر تئور

شتتتده  یبهره بردار انیماه ریذخا تیوضتتتع یابیارز یبرا

همچنین  .(2023et al Leal-Medeiros ,.)استتتتت

در ستتال های مورد  Lmean/LF=Mنستتبت شتتاخص 

یك بوده و طول  عه کمتر از  طال یدم نه صتتت قادیر  بهی م

ل )میانگین طوبیشتتتری نستتبت به طول میانگین داشتتته 

این موضوع در  است. صید ماهی هوور کمتر از طول بهینه(

شد شدار دهنده و نگران کننده با  طولانی مدت می تواند ه

ساوی یا بیش از یك می  شاخص م شرایط بهینه این  و در 

 . (2023et al Leal-Medeiros ,.)باشد 

چشمه تور پیشنهادی براساس طول بهینه صید برای گونه 

و بعلت  ستتتانتی متر بدستتتت آمد 14ماهی هوور تقریبا 

سال  صید در   1403کاهش طول بی نهایت و طول بهینه 

صیادی   بود 1373پایینتر از  شمه تور  ضر چ و در حال حا

نتی متر ستتا 12تون ماهیان و ماهی هوور در منطقه حدود 

ست سباتی ا صید بهینه محا شمه تور   .بوده که کمتر از چ

پذیری ادوات صتتتیادی  اطلاعات مربوط به قابلیت انتخاب

شتتتناختی، ارزیابی ذخایر ماهیان،  برای مطالعات زیستتتت

شیلاتی و طراحی و تو سیار مدیریت  صیادی ب سعه ادوات 

سیله ستی و شیلاتی بای شد. برای مدیریت بهینه   مهم میبا

صید مناسب طراحی شود تا ماهیان به بلوغ رسیده و بالاتر 

از یك ستتن هدف را صتتید نماید و به ماهیان نابالز و زیر 

 اندازه استتتاندارد اجازهی خروج از وستتیله صتتید را بدهد.

شتتمه به عنوان مهمترین میان عوامل غیرزیستتتی، اندازه چ

سویی،  ست. از  شگیر ا صید انتخابی تورهای گو فاکتور در 

 در بین ادوات ماهیگیری، تورهای گوشتتتگیر دارای انتخاب

های طول  ندازه که ا نا  بدین مع ند.  بالایی هستتتت پذیری 

های ماهی را بیشتتتر از ستتایر طولها مورد  خاصتتی از گونه

تخاب طولی صتتتید قرار میدهند که به عنوان بیشتتتترین ان

ست صید مطرح ا  (.Emmanuel et al., 2008)ترکیب 

فاکتور در طراحی تور گوشتتتگیر  مهم تریناندازه چشتتتمه 

پذیری یا  میباشتتتد به طوریکه اندازه چشتتتمه در انتخاب

تنظیم اندازه ماهی صتتید شتتده بستتیار موثر استتت و اندازه 

صید را دارند،  شترین میزان  شمه با طول ماهیانی که بی چ

میباشتتد. به طور کلی تور گوشتتگیر بر استتاس  متناستتب

خاب مه، انت ندازهی چشتتت یکی از . پذیری طولی دارد ا

روشتتهای استتتانداردستتازی تورهای گوشتتگیر تعیین اندازه 

ستی  ساس پارامترهای زی شمه بهینه برای هر گونه بر ا چ

پذیری، طول بهینه صتتید  میباشتتد که با روشتتهای انتخاب

خاب .ماهی تعیین میگردد جه انت پذیری برای  تعیین در

تعیین اندازهی چشتتتمه مناستتتب برای یك گونه یا گروه 

بیشتتترین  ، زیراخاص از ماهیان بستتیار ضتتروری میباشتتد

میزان برداشتتتت مناستتتب به دستتتت آمده و همچنین از 

 ;Millar , 2015) ذختتایرآبزیتتان حفتتارتتت میگردد

Millar , 2017; Demirol and Cilbiz, 2023.) 

پذیری طولی ابزار صتتید به ویژگیهای ابزار صتتید و  انتخاب

 Hickford and) شتتتکل و رفتار ماهی بستتتتگی دارد

Schiel, 1999.) 

 

 نتیجه گیری کلی: 

 یماه رهیکه ذخ دهدیمطالعه نشان م نیا یکل یریگجهینت

و  ستانیعمان )استان س یایدر یشمال یهاهوور در آب

از حد قرار دارد.  شیب یادیبلوچستان( در معرض فشار ص

 شیطول و وزن، افزا نیانگیکاهش م لیاز قب یشواهد

درصد  48درصد به  32طول بلوغ )از  ریز انیماه دیدرصد ص

(، کاهش شاخص نسبت طول سال های مورد مطالعهدر 

 ك،ی( به کمتر از Lmean/Lopt) نهیبه طول به نیانگیم

 تور مورد استفاده یهاتر بودن اندازه چشمهو کوچك

گواه بر وجود  یشده، همگمحاسبه نهیاز اندازه به ادانیص

روند  نی. امی باشدباارزش  رهیذخ نیاز ا هیرویب دیص

از جمله  یفور یتیریکننده، لزوم اتخاذ اقدامات مدنگران

بر اندازه چشمه تورها و کنترل  تررانهیاعمال مقررات سختگ

هوور  یماه رهیذخ یحفارت و بازساز یرا برا دیص زانیم

 .سازدیم انینما تیمنطقه پراهم نیدر ا
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Abstract 
The longtail tuna fish is one of the most important species of tuna and commercial 

fish in the south of Iran and following the Skipjack, it has the highest catch rate 

among tuna species in the southern waters of the country. The Length-Based 

Indicators (LBI) model was used to assess the status of the longtail tuna stock in 

the northern regions of the Oman Sea. During the years 1994 and 2024, a total of 

3,599 fish were biometrically measured (2,010 specimens in 1994 and 1,589 

specimens in 2024). The mean length (±SD) of T. tonggol tuna fish was 71 ± 22 

cm (range: 38-125 cm) in 1994 and 68 ± 7 cm (range: 28-122 cm) in 2024. The 

average weight (range) of the longtail tuna fish in 1994 was 4231±2031 (1300-

13000) grams and in 2024 it was 5629±2581 (700-22800) grams. Considering the 

calculated maturity length of this species (68 and 65 cm for the years under 

study), the percentage of specimens below maturity length in 1994 and 2024 was 

32 percent and 48 percent, respectively, and the percentage of specimens below 

maturity length in 2024 was significantly different from that in 1994 (P<0.05). 

The relationship between the fork length and body weight of T. tonggol tuna fish 

was obtained for the year 1994 W = 0.031 L^ 2.81 (R2=0.82, N=501) and for the 

year 2024 W = 0.069 L^ 2.59 (R2=0.89, N=450) and the b value of the length-

weight relationship indicating allometric (asymmetric) growth was negative. The 

average infinite length for the years studied 1994 and 2024 was 128 (105-133) 

and 125 (108-129) cm, respectively and the maximum length in 1994 was 125 

cm and in 2024 was 122 cm. The optimal catch length range (Lopt) for the years 

1994 and 2024 of the T. tonggol tuna fish in the northern waters of the Sea of 

Oman was 73 (63-75) and 71 (59-74) cm, respectively, and the ratio of the mean 

length to the optimal length index (Lmean/Lopt) for the years under study was 

0.82 and 0.79, respectively. The range of the mish size (MS) of the T. tonggol 

fish in the northern waters of the Sea of Oman in the years under study 1994 and 

2024 was 14.6 (13-15) and 14.2 (13-15) cm, respectively. The decrease in the 

average length, the increase in the percentage below the maturity length and the 

ratio of the average length to the optimal length can be evidence of the existence 

of overfishing of the longtail tuna fish in the northern waters of the Sea of Oman 

(Sistan and Baluchestan Province). 
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