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 مقدمه | 1
 یانانس یاز دخالت ها یناش یستگاهز ییرتغ یلدلبه یانماه

 دهیندر آ یگرد یاریدر معرض خطر انقراض قرار داشته و بس

در منابع  یانسان هاییتو فعال یستگاهز ییراتتغ یرتحت تأث

رودخانه تجن (. Tilman, 1999قرار خواهند گرفت ) یآب

این حوضه از نظر فون  مهای مهکه یکی از اکوسیستم

 یانماهصد بچه 10-15 حدود هر ساله و  می باشدماهیان 

ره کپور و ق، ید)سف یانماه یمصنوع یمهن یرحاصل از تکث

که نقش مهمی را  دشونیم یرودخانه رهاساز ینبرون( به ا

در حفظ و بازسازی ذخایر ماهیان دریای خزر ایفا می کنند 

ماهیان خاویاری از جمله تکثیر مصنوعی  به همین لحاظ

تخریب دلیل هب ( Acipenser persicusایرانی ) ماهیتاس

، صید بی رویه، صید هاریزی طبیعی آنهای تخممحل

سازمان توسط   قاچاق و آلودگی های زیست محیطی 

 Iranian Fisheries)  گیردشیلات ایران انجام می

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 چکیده

ایرانی )قره برون(  ماهیتاسغالب بچه  یهاو طعمه ییغذا یهاشاخص نییبا هدف تع تحقیق، نیا

برداری با استفاده از تور پره چشمه نمونه .انجام شد 1۴01مصب رودخانه تجن در سال ر رهاسازی شده د

صید  ایرانی ماهیتاسعدد از بچه ۴6صورت پذیرفت. در مجموع تعداد متر میلی 5ریز با اندازه چشمه 

 31/۴±71/0متر و ساتتی 82/5±91/0ترتیب شدند. بچه ماهیان صید شده دارای میانگین طول و وزن به

 .های فیتوپلانکتون، زئوپلانکتون و زئوبنتوز بودندهای غذایی شناسایی شده شامل گروهگرم بودند. طعمه

میانگین (. p<05/0تویات دستگاه گوارش وجود داشت )حدر ماختلاف معنی داری بین اقلام غذایی 

ه دست ب 1/50و  3/3حداقل و حداکثر آن به ترتیب و  7/13±3/25(  GaSIشاخص شدت تغذیه )

شاخص فراوانی وقوع  (.p<05/0بین شدت تغذیه و طول بدن وجود داشت ) اختلاف معنی داری آمدند. 

(FI نشان داد که شاخه کوپه پودا بعنوان غذای اصلی با )بعنوان  % 3/33را با وفراوانی و کلادوف %1/50

های موجودات شامل فیتوپلانکتون و و سایر گروه باشندمیغذای فرعی در محتویات دستگاه گوارش 

در این مرحله از که بچه ماهیان نشان داد ( VIشاخص تهی بودن ) .زئوبنتوز بعنوان غذای اتفاقی بودند

رصد مشابهت اقلام غذایی د. بنابراین دارای روده خالی نبودند ،باشندزندگی دارای فعالیت دائمی می

بیشترین  %8/80با  Rotiferaو  Chironomusو  %6/79با  Copepodaو  Cladoceraنشان داد که 

( ISIشاخص غذای پر اهمیت ) گرفتند.های بعدی قرار همگونگی را داشتند و سایر اقلام غذایی در رتبه

نتیجه . شودمیبعنوان غذای پراهمیت در محتویات روده شناخته  %8/۴6نشان داد که شاخه کوپه پودا با 

روه و بیشتر از گ پلانکتونخواری گیری این که بچه  تاسماهی ایرانی در این سنین دارای رژیم غذایی 

   کنند.زئوپلانکتون تغذیه می
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Organization, 2021). ماهیتاس ( ایرانیA. persicus )

عنوان یکی از گونه های با ارزش ماهیان خاویاری دریای به

( Red bookهم اکنون در لیست کتاب قرمز )است که خزر 

( در طبقه IUCNاتحادیه بین المللی حفاظت از طبیعت )

 etGesner قرار دارد )نیز  (CR) 1در معرض خطر بحرانی

al., 2022; Birstein, 1993 از کل ذخایر  %80(. حدود

ماهیان خاویاری در آبهای ایرانی دریای خزر مربوط به گونه 

 . (.(Pourkazemi, 2009 ایرانی می باشد ماهیتاس

( Afraei Bandpei et al.,2016افرائی بندپی و همکاران )

وضعیت صید ماهیان خاویاری در سواحل  گزارش نمودند که

 یعدد ماه 1859در مجموع تعداد مازندران دارای نوساناتی بود و 

 یرانیا ماهیتاسمختلف شامل  یاز گونه ها یاریخاو

(Acipenser persicus با )ازون برون %69 ، (A. stellatus )

 .A) یپ، ش%6( با Huso huso) یماه یل، ف%19با 

nudiventris یروس ماهیتاسو  %۴( با (A. 

gueldenstaedtii د درص ینو کمتر یشترینب یببترت %2( با

میزان رهاسازی بچه در کل   .دادند یلتشک یدرا در ص یفراوان

روس،  ماهیتاسماهیان خاویاری شامل فیلماهی، شیپ، 

وضه جنوبی حایرانی و ازون برون به رودخانه های  ماهیتاس

به  1360عدد در سال   2×610ز دریای خزر متغیر بوده و ا
گزارش شد  1386عدد در سال   5/12×610

(Pourkazemi, 2009 .) 

 یشناسستیز مطالعاتدر  یاهیتغذ یهاشاخص نییتع

 یعنوان حلقه مهمبه هاآن هیتغذ یو بررس مهم بوده انیماه

 یهابهتر برهم کنش دركی ها براآب در ییاز شبکه غذا

 Layman and) ضرورت داردای گونه نیو ب یادرون گونه

Silliman, 2002). ستگاهیزدر  انیماه ییغذا میرژ زیآنال-

ی و زیحاصلخ ،یفراوانها، درك رشد، آن یعیطب یها

 King andدهد )می شیپراکنش موجودات زنده را افزا

Akpan, 1998علاوه بر انیماه ییغذا میرژ طالعات(. م 

 رفتار ،ییسطح و عادت غذا ،یپهنا، همپوشان ،ییغذا فیط

 Craig and) ردیگیرا دربرم هیتغذ یشناسبوم ،ی

Helfrich, 2009) .غذایی  همچنین تجزیه و تحلیل عادات

در بررسی روابط صید و صیادی، رقابت و پویایی در زنجیره 

 (.Amundsen et al., 1996) غذایی ماهیان اهمیت دارد

 ،رانیایتاسماهیدلیل مشکلات عدیده در تکثیر طبیعی به

                                                      
1 Creatically endangered 

عدد   6/1×610د با تعدا 1360سازمان شیلات ایران از سال 

هزار  200با  1391در سال و   6/22×610 1377و در سال 

را نزدیک بچه ماهی حاصل از تکثیر نیمه مصنوعی عدد 

رهاسازی دریای خزر های متصل به ها و تالابدهانه رودخانه

 ،(Iranian Fisheries Organization, 2021)کرده است 

ها در سال ای آناما اطلاعات کافی راجع به سرنوشت تغذیه

ندارد. هدف از این مطالعه بررسی ها وجود اول زندگی آن

رهاسازی شده در ایرانی  ماهیتاسای بچه رفتار تغذیه

باشد که شامل میزان غذا، فراوانی مصب رودخانه تجن می

های مختلف غذائی در روده، تغییرات ماهانه وقوع در طعمه

در ترکیب غذائی، شدت تغذیه و شاخص غذای پر اهمیت 

(ISI.می باشد )  
 

 هامواد و روش | 2
طرح  یاست که در راستا یاز مطالعات یپژوهش بخش ینا

به  1۴01در رودخانه تجن در سال  یستگاهیز یتمطلوب

 یبصورت ماهانه و بدنبال رهاساز برداریاجرا در آمد. نمونه

و خرداد  یبهشتارد یهاماه یط یرانیا ماهیتاسبچه 

در  یرانیا ماهیتاسبچه  هاینمونه یدصورت گرفت. ص

 یزبا استفاده از تور پره چشمه ر )7 یستگاها(مصب رودخانه 

متر و عرض به ارتفاع  70طول  متر،یلیم 5با اندازه چشمه 

 یدبلافاصله پس از ص یان(. ماه1متر انجام گرفت )شکل  ۴

شدند و پس از آن  یتدرصد تثب 10 یندر محلول فرمال

. در یدندگرد منتقل یشگاهبه آزما ییغذا یمرژ یجهت بررس

 01/0با دقت  یجیتالید یبا ترازو یاناه وزن ماهیشگآزما

 متریلیم 1/0با دقت  یسبا کول یانگرم و طول کل ماه

مرحله طول کل، وزن بدن، طول روده،  ینانجام شد. در ا

 شکافی کالبد هاشد. نمونه گیریروده اندازه یاتوزن محتو

 ییشناسا یشد. برا یدستگاه گوارش بررس یتشده و وضع

منابع  از یو زئوپلانکتون یتوپلانکتونیف ذاییغ هایطعمه

 ,.Carmelo, 1997; Zhong et alموجود استفاده شد )

 یاتدر محتو ییغذا هایطعمه یشناساس ی(  برا2011

استفاده  Nikonمدل  ینورتا یکروسکوپاز م یانروده ماه

 شد.
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 رودخانه تجن مازندراننمونه برداری در مطالعه حاضر ( 7)ایستگاه شماره و ایستگاه مصب  (7تا  1) ها در پروژهموقعیت ایستگاه :1شکل 

 

 استفاده زیر هایشاخص از غذایی ارجحیت تعیین جهت

 :شد

از فرمول زیر  2جهت تعیین فراوانی وقوع:فراوانی وقوع

شد و سپس غذای اصلی، فرعی و اتفاقی هر کدام استفاده 

 (.Euzen, 1987) از ماهیان مشخص شد

  

های تعداد معده Niبرابر با فراوانی وقوع،  Fطوری که به

باشد های مورد بررسی میتعداد کل معده i ،Nدارای طعمه 

شود، باشد طعمه غذای اصلی محسوب می  F>%50که اگر 

 F<%10طعمه غذای فرعی و اگر باشد   F>10%<%50اگر 

 باشد طعمه غذای اتفاقی خواهد بود. 

  :شاخص تهی بودن معده

از فرمول زیر استفاده  معده بودن تهی شاخص تعیین جهت

بودن،  یشاخص ته CVکه  یبطور(. Euzen, 1987شد )

ES و  یخال یتعداد معده هاTS یتعداد معده پرمورد بررس 

باشد گونه نسبتا پرخور،  CV>0≤20باشد. که اگر یم

۴0≥CV>20  ،60گونه نسبتا پرخور≥CV>۴0  گونه

نسبتا کم خور  یهتغذ CV>60≤80متوسط،  یهتغذ یدارا

 .شدبا یخور مکم یهتغذ یگونه دارا CV>80≤100و 

                                                      
2 Frequency of occurrence 
3 Gastro Somatic Index 

 

به منظور تعیین شاخص شدت :تغذیه شدت شاخص 

 .)Biswas, 1993(از فرمول  زیر استفاده شد  3تغذیه

10
4


b

g

W

w
GaSI

 
وزن محتویات معده  و  Wgشاخص شدت تغذیه،  GaSIکه 

Wb .وزن بدن ماهی به گرم می باشد 

  :شاخص پر بودن معده

از فرمول  زیر استفاده  ۴معده بودن پر شاخص تعیین جهت

 .(Biswas, 1993)شد 

100
M

M
FI i

 
تعداد کل معده مورد بررسی می  Mتعداد معده پر و  Miکه 

  باشد.

  :پراهمیت یشاخص گونه ها

 از فرمول : های پراهمیت به منظور تعیین شاخص گونه

ISI= (fi) × (Di( استفاده شد )Rushforth and Brock, 

=  Di، و  iحضور گونه  ی= درصد فراوان  fi کهیجائ ،(1991

 باشد. می iحضور گونه  ینسب یانگینم

4 Fulness index 

100
N

Ni
F

100
TS

ES
CV
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و   Excel یداده ها از برنامه نرم افزار یلو تحل یهتجر برای

SPSS  .برای بررسی روابط بین آیتم های استفاده شد

 MVSPغذایی با همدیگر از برنامه نرم افزاری 

(Multivariatr Statical Package)  استفاده شد که در این

ی ماتریسی و بر اساس داده هامتغیرها بصورت روش 

د اساس میزان درص رد مقایسه و سپس برلگاریتم طبیعی مو

مشابهت میزان همبستگی آنها مشخص خواهد شد  

(Kovach, 2007) .یندو به دو ب یسهآزمون مقا یبرا 

تست  یهلکیکطرفه و  یانسوار یزها با استفاده از آنال یانگینم

 ,Blumanدرصد صورت گرفت ) 5در سطح  یآمار یها

1997.) 
 

 نتایج | 3 

 :غذایی در محتویات دستگاه گوارش اقلامفراوانی 

 ماهیتاسدستگاه گوارش بچه  یاتمحتو یجنتا یبررس

( در کل دوره نشان داد که از گروه A. persicus) یرانیا

دستگاه گوارش  یاتگونه در محتو 15  ها-یتوپلانکتونف

گونه شامل   6  یلاریوفیتاحضور داشتند که از شاخه باس

Navicolla sp.  ،Nitzchia sp.  ،Fragillaria sp.  ،

Cymbella sp. ،Gamphonema sp. و .

Cymatopleura sp.  گونه شامل  3 یانوفیتااز س

Merismopedia sp. ،Oscillatoria limosa  و

Oscillatoria sp.  گونه شامل  3 یتاو از کلروف

Ankistrodesmus sp. ،Eudorina sp  و .Binuclearia 

sp. گونه شامل  3 یتاو از اوگلنافTrachelomonas sp.  ،

Euglena acus ،Phacus sp. (1)جدول  شناسایی شدند .

حضور را  یفراوان یشترینگونه ب 5از گروه زئوپلانکتون 

 Brachionusگونه شامل  2 یفراداشتند که از شاخه روت

sp.  وAsplanchna sp.  از شاخه کوپه پودا گونه ،

Acartia spو از شاخه کلادوسرا  یاآکارت ی. و پوسته و پا ها

. از زئوبنتوز ودندب .Podon  spو  .Daphnia spگونه  2

-( در دستگاه گوارش بچهChironomida) یرونومیدتنها ش

 (.2)جدول  یدمشاهده گردایرانی  ماهیتاس

 

انی ایر ماهیتاسدستگاه گوارش بچه محتویات در و زئوپلانکتون  یتوپلانکتونمختلف ف ی( گونه ها-: حضور )+( و عدم حضور ) 1جدول

(A. persicus )های اردیبهشت و خرداددر ماه رودخانه تجنمصب شده در  یرهاساز 

 

 موجودات فیتوپلانکتونی
 زمان نمونه برداری

 موجودات زئوپلانکتونی
 زمان نمونه برداری

 خرداد اردیبهشت خرداد اردیبهشت

Oscillatoria sp + + Brachionus sp. + + 

Oscillatoria limosa + + Asplanchna sp. + + 

Merismopedia sp. + + Rotifera + + 

Cyanophyta + + Acartia sp. + + 

Gomphonema sp. + + Acartia leg + + 

Cymatopleura sp. + + Acartia crust + - 

Nitzschia sp. + + Copepoda + + 

Fragillaria sp. + + Daphnia sp. + + 

Cymbella sp. + - Daphnia crust + + 

Navicula sp. + + Podon sp. + + 

Bacillariophyta + + Podon crust + - 

Ankistrodesmus sp. + + Cladocera + + 

Eudorina sp. + -    

Binuclearia sp. + +    

Chlorophyta + +    

Thrachelomonas sp. + +    

Euglena acus + -    

Phacus sp. + +    

Euglenophyta + +    
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اخه شده از ش ییشناسا یتوپلانکتونیف یگونه ها یبررس

در   ایرانی ماهیتاسدر دستگاه گوارش بچه یلاریوفیتاباس

آنها متفاوت بوده و  ینشان داد که فراوان یدوران رهاساز

 یشترینب  ..Fragillaria sp. و .Navicula sp یگونه ها

(. 1 شکل)دادند تراکم را در دستگاه گوارش بخود اختصاص 

مختلف  یهااز نظر حضور گونه یدار عنیاختلاف م

 دداردستگاه گوارش وجود  یاتدر محتو یتوپلانکتونیف

(05/0>p .)های زئوپلانکتونی شناسایی شده از بررسی گونه

در شاخه روتیفرا در دستگاه گوارش بچه ماهی قره برون 

ها متفاوت بوده و دوران رهاسازی نشان داد که فراوانی آن

بیشترین تراکم را در دستگاه گوارش  Brachionus جنس

(. اختلاف معنی داری از 2)شکل داده است بخود اختصاص 

محتویات  مختلف زئوپلانکتونی درهای نظر حضور گونه

وجود داشت ایرانی  ماهیتاسبچهدستگاه گوارش 

(05/0>p.)   

 
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Gomphonema
sp.

Cymatopleura
sp.

Nitzschia sp. Fragillaria sp. Cymbella sp. Navicula sp.

 
  
  

  
  
  
  
  

  
  

  

       

 
( مشاهده شده در دستگاه گوارش بچه Bacylariophytaفراوانی گونه های غالب فیتوپلانکتونی از شاخه باسیلاریوفیتا ) -1 شکل

 های اردیبهشت و خرداددر ماه ( رهاسازی شده در رودخانه تجنA, persicusایرانی ) ماهیتاس

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

Brachionus sp. Asplanchna sp.

 
  
 
 
  
  
  
  
  

  
  

  

       
 

ایرانی  ماهی( مشاهده شده در دستگاه گوارش بچه تاسRotifera: فراوانی گونه های غالب زئوپلانکتونی از شاخه روتیفرا  )-2 شکل

(A. persicusرهاسازی شده در رودخانه تجن ) های اردیبهشت و خرداددر ماه 

 

های پلانکتونی )فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون( بررسی گروه

شناسایی شده در دستگاه گوارش بچه ماهی قره برون 

ها رهاسازی شده در رودخانه تجن نشان داد که فراوانی آن

 های زئوپلانکتون بعنوان طعمهمتفاوت بوده و بیشتر از گروه

(. اختلاف معنی داری از نظر 3مصرف کرده است )نمودار 

های مختلف زئوپلانکتونی در محتویات دستگاه حضور گونه

  (. p<05/0) گوارش قره برون وجود داشت
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رهاسازی شده در ( A. persicusماهی  ایرانی )فراوانی موجودات غذایی مشاهده شده در دستگاه گوارش بچه تاس -3 شکل

  های اردیبهشت و خرداددر ماهرودخانه تجن 
 

 

  (.2جدول )گرم بودند 3/۴متر و  یساتت 8/5 یبطول و وزن به ترت یانگینم یشده دارا یدص یرانیا ماهیتاسبچه
 

 

اردیبهشت و خردادهای ماهی ایرانی در مصب رودخانه تجن در ماهتاسبچه میانگین طول کل )سانتی متر( و وزن بدن )گرم( -2جدول 

 پارامترها

میانگین طول 

متر( کل)سانتی

 انحراف معیار±

 بیشینه کمینه

میانگین وزن 

انخراف ±)گرم(

 معیار

 تعداد بیشینه کمینه

 27 2/5 9/2 99/3±6۴/0 1/7 5/3 56/5±01/1 اردیبهشت

 19 7/5 9/3 77/۴±51/0 2/7 9/۴ 17/6±56/0 خرداد

 ۴6 7/5 9/2 30/۴±71/0 2/7 5/3 82/5±91/0 کل

( در دستگاه ISIبررسی شاخص اقلام غذایی پر اهمیت )

های کوپه گوارش بچه ماهی قره برون نشان داد که شاخه

از زئوپلانکتون  %9/3۴و  %5/۴6پودا و کلادوسرا به ترتیب با 

بیشترین فراوانی را داشتند و از فیتوپلانکتون شاخه 

-رده %3/2و از زئوبنتوز شیرونومید با  %3/9باسیلاریوفیتا با 

های بعدی را در دستگاه گوارش به خود اختصاص دادند 

های انی گونهداری بین فراو(. اختلاف معنی3)جدول 

در  ISIمختلف فیتوپلانکتون و زئوپلانکتون از نظر شاخص 

   (.p<05/0) بودمحتویات دستگاه گوارش 

مصرف  ییغذا یهامصرف طعمه یزانم یاخوشه یزآنال

ایرانی  ماهیتاسدستگاه گوارش در بچه یاتشده در محتو

 ییدرصد مشابهت  اقلام غذا یآمده است. بررس ۴شکل در 

نشان داد که از ایرانی  ماهیتاسدر دستگاه گوارش بچه

و  %6/79با  Copepodaو  Cladocera یگروه پلانکتون

Chironomus  وRotifera  یهمگونگ یشترینب %8/80با 

 ییاقلام غذا یردستگاه گوارش داشتند و سا یاترا در محتو

 (.۴)شکل  قرار گرفتند یبعد یهادر رتبه

 

 هایدر ماه ( در دستگاه گوارش بچه ماهی قره برون در رودخانه تجنISIشاخص اقلام غذایی پر اهمیت ) - 3جدول 

 و خرداد یبهشتارد

 Fi Di Di ISI اقلام غذایی

Bacillariophyta 100 0.093023 0.093023 9.302326 

Cyanophyta 100 0.02907 0.02907 2.906977 

Chlorophyta 100 0.012791 0.012791 1.27907 

Euglenophyta 100 0.011628 0.011628 1.162791 

Copepoda 100 0.465116 0.465116 46.51163 

Cladocera 100 0.348837 0.348837 34.88372 

Rotifera 100 0.016279 0.016279 1.627907 

Chironomidae 100 0.023256 0.023256 2.325581 
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 .Aایرانی ) ماهیتاسهای غذایی در محتویات دستگاه گوارش بچه ماهی بچه ای بر اساس درصد مشابهت طعمهآنالیز خوشه -4 شکل

persicus )و خرداد یبهشتارد های¬در ماه در رودخانه تجن 

 

که در نشان داد ایرانی  ماهیتاسبررسی رژیم غذایی بچه

مراحل اولیه زندگی از طیف غذایی پلانکتونی تغذیه نموده 

بر روی دستگاه   (Fi)بررسی شاخص پر بودن روده است.

سوم دارای یک %3/63نشان داد که  A. persicusگوارش 

دارای معده  % 7/6دارای دوسوم معده پر و  %30معده پر ، 

( یا GaSIکاملا پر بودند. بررسی شاخص شدت تغذیه )

 3/25±7/13گاستروسوماتیک نشان داد که بطورمیانگین 

 بوده است 1/50و  3/3که حداقل و حداکثر آن به ترتیب 

که اختلاف معنی داری بین شدت تغذیه و طول بدن بود  

(05/0>p.) ( شاخص فراوانی وقوعFI نشان داد که شاخه )

فراوانی و کلادوفرا  %1/50کوپه پودا بعنوان غذای اصلی با 

بعنوان غذای فرعی در محتویات دستگاه گوارش  % 3/33با 

های موجودات شامل فیتوپلانکتون بوده است و سایر گروه

هی اخص تبررسی شو زئوبنتوز بعنوان غذای اتفاقی بودند. 

ماهیان در این مرحله از زندگی بچهنشان داد که ( VIبودن )

 لیبنابراین دارای روده خا ؛باشنددارای فعالیت دائمی می

( در دستگاه ISIنبودند. بررسی شاخص غذای پر اهمیت )

نشان داد که شاخه کوپه پودا ایرانی  ماهیتاسگوارش بچه

دستگاه  بعنوان غذای پراهمیت در محتویات %8/۴6با 

 .ه استگوارش شناخته شد

 

 گیریبحث و نتیجه | 4
-رژیم غذایی ماهی قره برون با تغییر سن ماهی تغییر می 

کند و در نخستین سال، بچه ماهیان روی بستر رودخانه در 

ها، لارو کرم خونی، کم تاران، کورفید -پناهگاه از گاماریده

که در بخش مرکزی  در حالی ،کنندو مایسیدها تغذیه می

ها، ها، نرئیس، خرچنگخزر از گاماریده یایو جنوبی در

 ,Fashtami)کنند شگ ماهیان و گاو ماهیان تغذیه می

که با مطالعات بدست آمده در مصب رودخانه تجن ( 2016

ن بود یمرحله لارو یلبدلاحتمالًا امر  ینا .مطابقت نداشت

 میستو کامل نشدن سایرانی رهاسازی شده  ماهیتاسبچه 

 Hadadimoghadam. باشدمیدستگاه گوارش آنها 

غذای ماهیان قره  عمده( اظهار نمودند که قسمت 2003)

برون در گروه های سنی جوانتر در دریا از ماهی تشکیل می 

شود، درحالیکه افراد کاملاً رشد یافته از نرم تنان، خرچنگ 

 ییغذا یمها و ماهی تغذیه می کنند. اطلاعات در مورد رژ

محدود است اما  یعیطب یطدر شرا یرانیا ماهیتاسبچه

با توجه  ینسن ینان در ایآنچه که مشخص است اکثر ماه

نده بوده و ز یبدنبال غذا یشترب یدستگاه گوارش یستمبه س

و از  یخوار یزهمه چ ییغذا یمرژ یلحاظ دارا ینبه هم

 یهغذو زئو پلانکتون و زئوبنتوز ( ت یتو)ف یپلانکتون یگروه ها

است.  هیافتدست  یجنتا ینکه مطالعه حاضر به ا یندنما یم

Afraei Bandpei et al., (2023گزارش نمودند که بچه )

)ماهی سفید، ماهی کپور،  یمصنوع یرحاصل از تکث ماهیان

 یهدر مصب رودخانه تجن در مراحل اولماهی قره برون( 

لانکتون( و زئوپ یتوپلانکتون)ف یاز گروههای پلانکتون یزندگ

که با نتایج بدست آمده در  یکنندم یهو لارو حشرات تغذ

 .مطالعه حاضر همحوانی دارد

 Hadadimoghadam et al., (2014)  یقاتیتحق 

 Brachionus یفرروت ییمختلف غذا یرسطوحتاث یرو

plicatilis یرانیا ماهیتاسلارو  یرشد و بازماندگ یزانبرم 

(Acipenser persicusانجام دادند جا )در مطالعه  ییکه

UPGMA (constrained)

Percent Similarity

Chironomidae

Rotifera

Cladocera

Copepoda

Euglenophyta

Chlorophyta

Cyanophyta

Bacillariophyta

4 20 36 52 68 84 100
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در  یشتریب ینسب یفراوان Brachionusحاضر، جنس 

دست ب یجداشت که با نتا یرانیا  ماهیتاسدستگاه گوارش 

 . مطابقت داردآمده 

Omidvar et al.,  را در مورد  یگزارش 2015در سال

گونه  یاریخاو یانزنده بچه ماه یغذا یمطالعه انتخابگر

 یدر استخرها  Acipenser persicus یرانیا ماهیتاس

اه دستگ یاتانتشار دادند و اعلام نمودند که در محتو یخاک

 6/172 یبا فراوان یو دافن یفرگوارش قره برون موجودات روت

 یزمان یمارت یندر ششم یشش جانور آبز ینب 9/123و 

( %2/۴0) یفراوان یشترینب یرونومیدغالب شدند اما لارو ش

 یاتکه در محتو ینداشت ضمن ا یزمان یمارت ینرا در سوم

و لارو  یاپتوموسد ی،قره برون دافن یانمعده بچه ماه

 مطابقتبدست آمده  یجمشاهده شد که با نتا یرونومیدش

درصد  9/3با  یرونومیدو ش یفرروت ر. در مطالعه حاضداشت

 ییغذا یم( در رژISI) یتغالب پراهم یبعنوان گونه ها

 شناخته شدند.

Yosufian et al.,  در گزارش نمودند که  2008در سال

بیشترین  ،ساری یکارگاه شهید رجای یاستخرهای خاک

ل تشکیدرصد بیوماس کفزیان در استخرها را شیرونومید 

و در بین زئوپلانکتونها نیز کلادوسرا بیشترین درصد دادند 

 یایران ماهیتاسغذای مورد تقاضای ماهیان انگشت قد 

(Acipenser persicus )کل نمونه ها  یو در بررس بود

 %7/59( با Cladoseraرا کلادوسرا ) یبالاترین درصد فراوان

 ماهیتاسبچه ماهیان خاویاری  ینشان داد و طعمه اصل

ه های یافتنتایج بدست آمده در که با  دادرا تشکیل  یایران

 یزئوپلانکتون یکه گروه ها یحاضر مطابقت داشت بطور

و  %1/50با  یبترت شامل کوپه پودا و کلادوسرا هر کدام به

دستگاه گوارش بچه  یاتطعمه های غالب در محتو 2/33%

در مطالعه حاضر گروه  مجموع،بودند. در  یرانیا ماهیتاس

و زئوبنتوز با  3/13با  یتوپلانکتون، ف %7/8۴با  تونزئوپلانک

دستگاه گوارش مشاهده شدند که نشان  یاتدر محتو 2%

 یدارا یمرحله از زندگ یندر اایرانی  ماهیتاسبچهدهد  یم

یشتر بباشند.  یم یزئوپلانکتون یگوشتخوار ییغذا یمرژ

ماهیان جوان تاسماهی تغذیه مطالعات انجام شده بر روی 

تاسماهی ایرانی گزارش می باشد و کمتر روی بچهایرانی 

در دستگاه بیان نمودند که  Imanpour et al., 2008شد. 

گوارش ماهیان جوان تاسماهی ایرانی صید شده با تور ترال 

بیشترین فراوانی در در سواحل جنوبی دریای خزر، 

  (Gobiidae)استانهای گیلان، گلستان مربوط به گاو ماهیان

ه بود  (Ampharetidae) آمفارتیده مربوط به مازندران در و 

، ل، دمای آبفاکتورهـای متعددی از قبیل بستر، فص. است

ای ممکن اسـت  هالگوی پراکنش و تراکم موجودات تغذی

 Bulut etباشند ) یلدخ یانماه ییغذا یمرژ یدر بررس

al., 2012 ماهیان یک گونه نیز در سنین مختلف ممکن .)

است عادات غذایی متفاوتی داشته باشند، به طورکلی 

خوار ماهیان ممکن است گوشتخوار ،گیاهخوار و یا همه چیز 

باشند و در سنین مختلف گاهی ممکن است به طور اتفاقی 

و یا انتخابی اقدام به خوردن انواع دیگر غذاها بنمایند 

(Houde, 1987تفاوت در ز .)ییجدا ینها و همچن یستگاه 

 یدر ط یختیر یژگیهایو ییردر تغ ینقش مهم یاییجغراف

 ییختر یهاتفاوت یندارد که  البته چنانچه ا یانتکامل ماه

اده دخالت د یسازگار یجهعملکرد در نت یکبتواند  بصورت 

( که Nacua et al., 2010باشد ) یتبا اهم یتواندشود م

 ماهیتاسگونه  یموضوع با مطالعات انجام شده بر رو ینا

 Houdeدر مطالعه حاضر مشهود بود و با مطالعات  یرانیا

مطابقت دارد.  2010در سال  Nacuaو  1987در سال 

 یورود یمهم در زمان رهاساز یاربس یطاز شرا یکیبهرحال 

 احداث سد یلباشد که متاسفانه بدل یآب رودخانه تجن م

 جادیرا ا یادیمصب رودخانه مشکلات ز یکدر نزد یکیلاست

. همچنین در زمان رهاسازی بچه ماهیان سفید، کپور کرد

و قره برون نشان داد که رودخانه تجن دبی آب مناسبی 

ی داث سدلاستیکی در نزدیکحنداشته و بیشتر زمان بدلیل ا

مصب رودخانه جریان آب از دریا به رودخانه بود که می 

ری بطوتواند روی مهاجرت بچه ماهیان به دریا تاثیر بگذارد 

 از عوامل یکیبه منزلة  یکیو سد لاست یسد انحرافکه 

 یاو انسان ساخت توانسته است در تنوع گونه یزیکیف

 Afraei) بگذارد. یررودخانه تأث یینبالا و پا یانهما

Bandpei et al., 2024; 2025.)  

( A. persicus)یرانیا ماهیتاسبچه یق،تحق یندر ا

قرار داشتند و در  سالیککمتر از  یشده در گروه سن صید

های متنوع از گروه ییغذا یمرژ یدارا یشترب ینسن ینا

ی از شاحه های باسیلاریوفیتا، سیانوفیتا، لانکتونفیتو

کلروفیتا، اگلنوفیتا و زئوپلانکتونی شامل کوپه پودا و 

امر  نیکه اند بود هشامل شیرونومید یو زئوبنتوزکلادوسرا 

 یلمو تک یولوژیکیب هاییتافزایش فعال دلیلبه تواندیم

 ینر ابدن د یزیولوژیکیو ف ینشدن ساختار دستگاه گوارش

-. در مجموع نتایج نشان داد بچهباشد یمرحله از زندگ

 ییغذا یمرژ یاتاسماهی ایرانی در این مرحله از زندگی دار
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 .کنندیم هیاز گروه زئوپلانکتون تغذ یشترو ب یپلانکتونخوار

 یکبارهر ده روز  یو تمونه بردار  یدانیم بررسیهمچنین 

 یمصنوع یمهن یرحاصل از تکث یانبچه ماه یپس از رهاساز

را  یادیمدت ز یاننشان داد که بچه ماه یرانیا ماهیتاس

 ,.Afraei Bandpei et al) کنند ینم یستدر رودخانه ز

 و نبود یطیمح یطرسد با توجه به شرا یو بنظر م( 2023

)جریان آب از دریا به رودخانه بود( مناسب آب رودخانه  یدب

مهاجرت  یاکمتر از ده روز به در یپس از رهاساز یانبچه ماه

 یرااعتبار و اج ینبه تام یازتر ن یقدق یبررس یکنند و برا

 باشد. ی( مTagging) یپروژه  تک گذار

 ملاحظات اخلاقی |5
  موردی توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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Type: 

Original Research Paper 
Abstract 
This research was conducted with the aim of determining the food indices and 

dominant prey of Iranian sturgeon (Acipenser persicus) released fingerling fish in the 

estuary of the Tajan River in 2022. Sampling was carried out using a beach seine with 

a mesh size of 5 millimeters. A total of 46 fingerling of A. persicus were caught. The 

captured fingerling had an average length (TL) of 5.82 ± 0.91 cm and an average 

weight of 4.31±0.71 gr. Identified food items included phytoplankton, zooplankton, 

and zoobenthos groups. There was a significant difference in diet items within the 

gastrointestinal contents (p<0.05). The feeding intensity index (GaSI) averaged 

25.13±13.7, with a minimum of 3.3 and a maximum of 50.1, indicating a significant 

correlation between feeding intensity and TL (p<0.05). The occurrence frequency 

index (FI) showed that copepod branch was the main food source, with a prevalence 

of 50.1%, and Cladocera with 33.3% was a secondary food in the gastrointestinal 

contents. Other organisms, including phytoplankton and zoobenthos, were rare food 

items. The Vacuity index (VI) indicated that juvenile fish are continuously active at 

this life stage, thus their intestines were not empty. The similarity percentage of food 

items revealed that the groups Cladocera and Copepoda had the highest similarity at 

79.6%, followed by Chironomus and Rotifera at 80.8%. Other food items ranked 

below. The important food index (ISI) showed that Copepoda was identified as an 

important food source, accounting for 46.8% in the gastrointestinal contents. In 

conclusion, Persian sturgeon (A. persicus) fingerling at this age has a planktivorous 

and feed mostly on zooplankton. 
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