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  مقدمه   |1

های با ارزش گونه ( ازSander lucioperca) ماهی سوف

حوضه آبریز جنوبی اقتصادی و بومی ایران است که در 

ها و سدها زندگی های داخلی مانند رودخانهخزر و آب دریای

و زیستگاه آنها  ( 2018et alFalahatkar ,.) کندمی

 قسمت 12شور با شوری کمتر از نواحی مصبی و کماصولا 

این ماهی . ( et alKoed ,.2000) باشدمی (ppt) در هزار

به خاطر گوشت باکیفیت و طعم لذیذش اهمیت فراوانی در 

 بیآهای تغذیه و نقش مهمی در تنوع زیستی و اکوسیستم

دلیل کیفیت غذایی، رشد سریع و همچنین بهکند. ایفا می

عنوان یک کاندیدای بالقوه برای پرروش به پسندی بالابازار

 et alFranz ,.) ستشناخته شده ا نیز متراکم در اروپا

ها منجر رویه و تخریب زیستگاهانه صید بیمتاسف (.2022

به تحلیل رفتن ذخایر طبیعی سوف سفید شده است. 

، بازسازی ذخایر 1368بنابراین سازمان شیلات ایران از سال 

تکثیر نیمهها طی این سال این گونه را آغاز کرده است.

طبیعی سوف سفید در ایران پیشرفت قابل توجهی داشته 

بدیهی است . ( 2018et alFalahatkar ,.., 2025)است 

 نوع مقاله:

 پژوهشی اصیل

 

 چکیده
شده از صید (Sander luciopercaدر تحقیق حاضر، برخی خصوصیات زیستی ماهی سوف سفید )

شده در شرایط کارگاهی برای یکسال مورد بررسی قرار دریاچه پشت سد ارس و ماهیان نگهداری

عدد و برای گروه پرورشی  58شده برای ماهیان صیدشده از طبیعت های بررسیگرفت. تعداد نمونه

 گیری شدند. طبق نتایج میانگین طولاندازهعدد بود. پارامترهای زیستی و فاکتورهای تولیدمثلی  33

( در ماهیان 81/0 ± 2/0گرم( و ضریب چاقی ) 5/1150 ± 1/442متر(، وزن )سانتی 6/51 ± 4/5کل )

شده در شرایط کارگاهی بیشتر از ماهیان وحشی است. ماهیان سوف سفید مورد بررسی در نگهداری

سالگی قرار داشتند که گروه  2-4دامنه سنی بین  دو گروه ماهیان صیدشده از طبیعت و کارگاهی در

( و کارگاهی %53سالگی بیشترین درصد از ترکیب سنی در هر دو گروه صیدشده از طبیعت ) 3سنی 

 1269/3x0047/0=  W ،7953/0وزن در گروه صیدشده از طبیعت به صورت -( بود. رابطه طول71%)

=  2R  0794/3و کارگاهی به صورتx0058/0=  W ،8776/0= 2R  بدست آمد. شیب خط رگرسیونی

داری ( در هر دو گروه نشانه الگوی رشد آلومتریک مثبت است. بین سنین مختلف اختلاف معنی<3)

 p 05/0های گنادوسوماتیک، احشایی و هپاتوسوماتیک در دو جنس نر و ماده وجود دارد )در شاخص

-80در شرایط کارگاهی )محدوده وزنی گناد  شدهبیشترین تعداد تخمک/گرم در ماهیان نگهداری (.>

تخمک یفراوان درصد نیشتریب که داد نشان جینتا. دیمشاهده گرد (در گرم 2183گرم، به تعداد  60

مناسب  طیشرا جادیبود. ا یکارگاه طیدر شرا شدهینگهدار انی( در ماه%32چهارم )-ها در مرحله سوم

د که نشان دا جیآن دارد. نتا دمثلیبر رشد و تول یادیز ریتأث دیسوف سف یماه یبرا طیو مح هیتغذ

از  توانیرا دارند و م یماهبچه دیو تول ریتکث تیقابل یکارگاه طیدر شرا عتیطب از دشدهیص انیماه

 .بهره برد ریذخا یبازساز یها براآن
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و پرورش و های تکثیر مصنوعی دستیابی به تکنیک

ای سوف های محیطی و تغذیههمچنین تعیین نیازمندی

از مراحل حیاتی در روند پرورش این گونه محسوب سفید 

مستقیم ظرفیت تولید را تحت تاثیر قرار طور گردد که بهمی

 .گذارددهد و از این طریق بر سودآوری آن تاثیر میمی

های پرورشی و مدیریت به همین دلیل، توسعه بهبود روش

تواند تاثیر قابل توجهی در ارتقای اقتصاد پایدار این گونه می

محلی و حفظ منابع طبیعی داشته باشد و از طرفی دیگر، 

 یی و سلامت جامعه را تضمین کند. امنیت غذا

 دهند،یم دامها رشد به طول عمر خود در انیماه از یاریبس

 یشناسستیمهم ز یهااز جنبه دمثلیرشد و تول نیبنابرا

افراد  یکه بقا و فراوان یتا حد شود،یگونه محسوب م کی

 ;Wootton, 1990به آن وابسته است )

., 2021et alGhanbarzadeh  .)بین طول و  ارتباط

وزن ماهی نقش مهمی در برآورد رشد، سن، مرگ و میر و 

مدیریت ذخایر آبزیان دارد. این رابطه الگوی رشد ماهی را 

ریزی شیلاتی بسیار دهد و در ارزیابی و برنامهنشان می

 et al., 2022; Jiang et alChang ,.) ارزشمند است

2022). 

 یط دیسوف سف یعیطب ریذخا دیبا توجه به کاهش شد

 هدشدیص نیشده مولدکنترل ریتکث تیاهم ر،یاخ یهادهه

 قد به منابعانگشت انیماهبچه یو رهاساز یعیطب طیاز مح

 یایدر در ریذخا یبازساز یاصل یهااز برنامه یعیطب یآب

مطالعات  (. 2018et alFalahatkar ,.خزر است )

Brummett ظور به مننشان داد که  (2004) و همکاران

لازم است که تولید و پروران، آبزیافزایش توان رقابتی 

 و های با کیفیت بالا در اولویت قرار گیردماهیپرورش بچه

قد با بالاترین ماهیان انگشتتولید بچه رویکرد بر

 انیماهچهب کیفیت ،رواز این. الویت اصلی است کیفیت

 مراتب به ریذخا یبازساز برنامه تیموفق در شدهیرهاساز

 ازهت گوشت ریمتغ تیفیک و متیق .آنهاست تعداد از ترمهم

 به رو و یمیدا یتقاضا نیهمچن و بازار در دیسف سوف

ه ب. است کرده جلب خود به زین را محققان توجه آن شیافزا

 دهشکنترل طیدر شرا یماه ریو تکث ینگهدار همین دلیل،

 و داریپا روش کیعنوان به یسازیاهل قیطر از یکارگاه

 شده مطرح یانسان مصرف یبرا یماه نیتأم یبرا مستعد

 (.Efatpanah and Falahatkar, 2019) است

، از طبیعتهای بالای تامین مولدین ا توجه به هزینهب

با استرس زیادی همراه خواهد بود و  مخاطرات انتقال آن

شامل عواملی همچون تغییرات ناگهانی کیفیت آب، 

تراکم بالا، تطبیق تدریجی با شرایط  های فیزیکی،آسیب

در زمان  یدمثلیتول تیموفقو همچنین احتمال عدم جدید 

 یسازیاز جمله اهل نیگزیجا یهالذا روش باشد،یم انتقال

 دهرشیتکثصیدشده از طبیعت و  انیماه یو نگهدار انیماه

 یبرا هاآن از مجدد استفاده منظور به یکارگاه طیدر شرا

 یرتقاا و حفظ راستا، نیا در. است گرفته قرار مدنظر ر،یتکث

 یکارگاه طیشرا در شدهینگهدارو  وحشی نیمولد تیفیک

 یاژهیو تیاهم از هاآن مجدد ریتکث امکان یبررس و

  .است برخوردار

 شدهکنترل یطکه در شرا یاصل ییراتتغ پروری،آبزیدر 

به  یازن شاملدهد، میرخ  سازییاهل یندو فرآ کارگاهی

ثابت به غذا، عدم وجود  یبا دسترس یماه یسازگار

است  یعتو تراکم پرورش بالاتر از طب یانشکارچ

(Teletchea and Fontaine, 2014 .) نتایج مطالعات

سازی تغییرات بزرگی را در سطح دهد که اهلینشان می

در  بخصوصاکولوژیک، رفتاری، فنوتیپی و فیزیولوژیک 

 .(Milla et al., 2021)کند یایجاد مهای اولیه نسل

 یهاعملکرد بر ،ندیفرآ نیادر طول  یپیفنوت راتییتغ

ه استرس پاسخ ب دمثل،یرشد، تول رینظ یمتفاوت کیولوژیزیف

از  یممکن است ناش راتییتغ نی. اگذاردیم ریتاث یمنیو ا

 ای یهورمون ،یکیژنت یهایژگیو مانند یدرون متعدد عوامل

 ست،یز طیمح شامل یرونیب عوامل و سلامت تیوضع

 باشد یطیمح یهااسترس و ییغذا منابع ،یمیاقل طیشرا

(Milla et al., 2021). 

ها ماهیان، برخلاف پستانداران که برای آندر سازی اهلی

ت تر اسشود، بسیار سریعزمان زیادی )صدها سال( صرف می

 et alNynca ,.) و ممکن است تنها چند سال طول بکشد

Teletchea, 20162020; ) .فرآیند  یک این

محیط به وحشی های ای است و از انتقال ماهیچندمرحله

 یابدنژاد ادامه میاصلاح زمان اسارت آغاز و تا

(., 2020et alTeletchea, 2019; Nynca  .) توسعه

های القای تولیدمثل در محیط کارگاهی، امکان تکنیک

شرایط پرورشی تکثیر ماهیانی که به صورت طبیعی در 

ه های مربوط بکند و هزینهکنند، را فراهم میتولیدمثل نمی

 et alFalahatkar ,.) دهدتزریق هورمون را کاهش می

2025).  

سوف سفید در معرض عوامل محیطی وحشی ماهیان 

 د، اما برای مولدیننطبیعی از جمله شکار و شکارچی قرار دار
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کارگاهی، حذف این  کنترلقابل شده در شرایط نگهداری

افزایش بقای ماهیان و کاهش استرس عوامل به معنای 

نز در تولیدمثل و موفقیت تکثیر حائز ژروند گنادوآنهاست. 

اهمیت است و عوامل تاثیرگذار بر آن نیز بسیار حیاتی 

با حذف عوامل تهدیدکننده که ماهی در چراکه هستند، 

روند بهتر و سریعتر طبیعت با آن روبروست، احتمالا این 

نقش مهمی در  امر این رو از این ؛پیش خواهد رفت

های بازسازی ذخایر سوف سفید و کاهش فشار بر استراتژی

تاکنون  ،راستا نیدر ا .کندهای وحشی ایفا میجمعیت

 نیمولدو  وحشیسوف مولدین  نیب یاسهیمطالعه مقا

 ن،یبنابراانجام نشده است.  یکارگاه طیشده در شراینگهدار

 نییرابطه طول و وزن، تع یمطالعه حاضر با هدف بررس

 یدمثلیتول و یستیز یهااز شاخص یبرخرشد و  زانیم

 انیماهو  وحشی انیماه گروهنر و ماده در دو  یهاجنس

 انجام دیسف سوف یماه یکارگاه طیشده در شراینگهدار

تکثیر های تواند راهگشای برنامهو نتایج این تحقیق می شد

 پروری این گونه باشد.و آبزی

 هامواد و روش   |2

 ینگهدار طیشرا و نیمولد دیص. 2-1

 اهگرهیدر فصل زمستان از ذخ وحشی دیسوف سف نیمولد

 (یغرب جانیپشت سد ارس )آذربا اچهیواقع در در ،یعیطب

به مرکز  ژنیاکس کپسول به مجهز تانکر لهیو به وس دیص

ان شادرو ییایدر انیماه یکیژنت ریو حفاظت از ذخا یبازساز

داده  انتقال لان،یواقع در استان گ اهکل،یس پوروسفیدکتر 

 ریتحت تکث صیدشده از طبیعت نیمولدشدند. 

دو یانی از ماهتیمارها  شامل قرار گرفتند.  یمصنوعمهین

 ینو مولد (W)صید شده از طبیعت  وحشی ینگروه  مولد

در دو  (C)پس از تکثیر شده در شرایط کارگاهی نگهداری

به  HCGهورمون . بودنددر سنین مختلف جنس نر و ماده 

 بدن وزن لوگرمیکهر  یازا به یالمللنیواحد ب 200 زانیم

 استفاده مورددوز برای هر دو تیمار( یک ) ماده جنس یبرا

 یلدمثیتول یآمادگ لیدل به نر جنس کهیحال در گرفت، قرار

. پس (Falahatkar et al., 2025) نشد قیتزر یهورمون

 طیدر شرا کسالیبه مدت  نیمولد ر،یتکث اتیاز عمل

شدند و  ینگهدار یهکتار 4 یخاک یدر استخرها یکارگاه

در  انیقرار گرفتند. ماه انیبا بچه کپورماه هیمورد تغذ

قرار داشتند. انتخاب  یعیطب ودیو فتوپر کسانی طیشرا

عدد  58و به تعداد  یطور تصادفمورد مطالعه به یهانمونه

در کارگاه بود.  شدهینگهدارعدد  33و  یوحش طیدر شرا

منتقل و مورد  مرکز شگاهیبه آزما دیها بعد از صنمونه

ها، شامل نمونه یسنجستیقرار گرفتند. ز یسنجستیز

، و وزن با متریلیمکش )با دقت طول کل با خط یریگاندازه

 )با دقت گرم( بود.  تالیجید یترازو

  یجنس یدگیرس نییتع. 2-2

ها، پس از انتقال نمونهیماه یجنس یدگیرس یجهت بررس

 زا پس و گرفتند قرار مطالعه مورد گنادها شگاه،یها به آزما

مرحله 6 روش از(، گرم 1/0)دقت  تالیجید ترازوی با نیتوز

 استفاده شد یماه یجنس یدگیمرحله رس نییبرای تع یا

 (.1)جدول 

                      

 (King, 1995) دیسف سوف یجنس یدگیمراحل رس یها: مشخصه1جدول 

 هاویژگی مرحله

I ستندین تیورقابل  رمسلحیها با چشم غو تخمک باشدیکوچک و شفاف م افته،یگناد توسعه ن. 

II 
 از بعد دوره در مرحله نیهای بالغ اباشند. در نمونهیم تیورها قابل بوده و تخمک یکدر و به رنگ نارنج تخمدان

 شود.یم محسوب گناد استراحت دوره و شده مشاهده زین زییرتخم

III 
های صورت تودهها بزرگ، مدور و شفاف بوده و بهکند. تخمکیرا پر م یاز حفره شکم یتخمدان رشد کرده و قسمت

 شوند.یم مشاهده دهیبه هم چسب

IV 
 یهای خونرگ کند.یم پر را یشکم حفره شتریپررنگ بوده و ب ینارنج یجنس یدگیتخمدان در مرحله چهارم رس

 باشند.یها بزرگ شده و از هم جدا مشوند. تخمکیروی تخمدان مشاهده م

V 
 سراسر در و افتهیتوسعه  کاملاروی تخمدان  یهای خونکند. رگیرا پر م یحفره شکم کاملاتخمدان بزرگ بوده و 

 باشند.یم شفاف و دهیرس کاملاها شوند. تخمکیها رها متخمک یبا فشار بر شکم ماه گردند.یم مشاهده تخمدان

VI 
شکل  یبعد از مدت .شودیم دهیهای رهاسازی نشده در تخمدان دتخمک اییبقا و باشدیم شل و دهیتخمدان چروک

 .گرددیم 2 مرحله به هیظاهری تخمدان شب
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 سن نییتع. 2-3

 یتباله پش نیب هیناحموجود در  یهاسن، فلس نییجهت تع

 ریروش با شمارش دوا نی. در ادیگرد برداشت یو خط جانب

شد  نییتع یفلس، سن ماه یرو انهیمتحدالمرکز سال

(Biswas, 1993.) 

 وزن-طول رابطه محاسبه. 2-4

( با در نظر گرفتن زمان و نوع LWR) وزن-رابطه طول

 محاسبه و ضریب bW=aLجنسیت از طریق فرمول 

 یـمـاریتـگـول لـرمــــــط فـوســز تـیــگی نـبستـمـه

  Log W=Log a + b Log TL گردید. تعیین 

: طول کل بر حسب L: وزن بر حسب گرم، Wدر این فرمول 

: کمترین b: ضریب ثابت و مقدار آغازین رشد و aمتر، سانتی

(. مقدار Biswas, 1993باشد )مربعات و ضریب رشد می

b یعنیاست و مقدار آن، نوع رشد بدن  یمنحن بیبرابر ش 

  .دهدیناهمگون بودن را نشان م ایهمگون 

 یستیز یهاشاخص از یبرخ محاسبه. 2-5

 کیشاخص هپاتوسومات ،ییشاخص احشا ،یچاق بیضر

(Biswas, 1993)  و شاخص گنادوسوماتیک(Bagenal 

and Tesch, 1978) های زیر محاسبه طبق فرمول

 گردیدند: 

)گرم(( =  ی( /وزن ماهمتری)سانت 3کل))طول  × 100

 یچاق بیضر

)گرم( =  احشاء و امعاء)گرم( /وزن  بدن وزن × 100

 )درصد( ییاحشا شاخص

 شاخص)گرم( =  بدن کل)گرم( /وزن  کبد وزن × 100

 )درصد( کیهپاتوسومات

 شاخص)گرم( =  گناد)گرم( /وزن  بدن وزن × 100

 )درصد( کیگنادوسومات

 یآمار زیآنال. 2-6

 نرمال آزمون تحت هاداده ابتدا در یآمار یهالیتحل یبرا

پس از قرار گرفتند.   Smirnov-Kolmogorovبودن

ها برای تجزیه و تحلیل دادهها، بودن دادهاطمینان از نرمال

  post hocبه عنوان تـوکیآزمون از تجزیه واریانس و 

ها در نظر داده نیانگیم داریمعن یهاتفاوت سهیجهت مقا

 رد یکارگاه و طبیعی طیاثر مح یجهت بررس گرفته شد.

 انسیوار زیآنال از مختلف نیسن یط در ماده و نر جنس دو

جهت استفاده شد.  (Two-Way ANOVA) طرفه دو

ها در ماهیان ماده و نر در طی مقایسه برخی از شاخص

 .مستقل استفاده گردیدt-test  سنین مختلف از آزمون

افزار درصد در نرم 95 ها در سطح اطمینانداری دادهمعنی

(Version 18, Chicago, USA ) SPSS .بررسی شد

 Ei2Ei) -=∑(Oi  2X / از آزمون مربع کای طبق فرمول

نسبت  باها بودن اختلاف تعداد نرها و ماده داریجهت معن

 نیانگیها به صورت مداده. دی( استفاده گرد1:1قابل انتظار )

 .شدند هیارا اریانحراف مع ±

 جینتا   |3

در  دیسوف سف یماه یستیز اتیاز خصوص یبرخ نیانگیم

در  یکارگاه طیدر شرا شدهینگهدار و وحشی گروهدو 

بدست آمده نشان داد که  جیآورده شده است. نتا 1جدول 

 1/442) وزن(، متریسانت 6/51 ± 4/5طول کل ) نیانگیم

( در درصد 81/0 ± 2/0) یچاق بیگرم( و ضر 5/1150 ±

یتفاوت معن و بود وحشی گروهاز  شتریب یکارگاه طیشرا

گناد  وزن کهی(، در حالp  >05/0را نشان دادند ) یدار

 ماهیاناز  یشترب وحشی ماهیان(، در گرم 1/69 ± 2/3)

 (.p  >05/0محاسبه شد ) یکارگاه یطشده در شراینگهدار

 گروهدر دو  یمورد بررس دیسوف سف انیماه یدامنه سن

-4 نیب یکارگاه طیدر شرا شدهینگهدار انیماهو  وحشی

درصد  نیشتریسال ب 3 یگروه سن نیب نیا درسال بود که  2

( و درصد 53) وحشی گروهرا در هر دو  یسن بیاز ترک

 یجنس ی(. فراوان1( دارا بودند )شکل درصد 71) یکارگاه

جنس ماده  یکارگاهو  وحشی گروهنشان داد که در هر دو 

به ،را بخود اختصاص داده است یشتریب یدرصد فراوان

 3/1:4 وحشی گروهماده به نر در  یکه نسبت جنس یطور

آزمون مربع کای  وبود  18/1:1 یکارگاه طیدر شراو 

در  دهـشینگهدارو  وحشی گروهداری بین دو اختلاف معنی

 (.p  >05/0نشان داد ) را یارگاهـک طـیشرا
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  الف                                                                                                                
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (یکارگاهب:  ،وحشیمختلف )الف:  گروه( در دو Sander lucioperca) دیسوف سف یدر ماه یسن یهاگروه ی: درصد فراوان1 شکل
 

 یکارگاهو  وحشیمختلف  گروه( در دو Sander lucioperca) دیسف سوف یماه در یستیز اتیخصوص از یبرخ ریمقاد. 1جدول. 

 (اریانحراف مع ± نیانگی)م

 نیکمتر تعداد نمونه
 (متری)سانت طول

 نیشتریب
 نیکمتر نیانگیم

 )گرم( وزن

 نیشتریب
 وزن گناد یچاق بیضر نیانگیم

 یمحدوده سن

 )سال(

 یجنس یفراوان

 )درصد(

  ینسبت جنس

 (نر: ماده)

W 58 500 2150 8/336 ± 9/1044 5/42 5/63 5/4 ± 6/50 1/0 ± 79/0 2/3 ± 1/69 4-2 
 ماده، 32/80

 نر 67/19
3/1:4 

C 33 306 2140 1/442 ± 5/1150 5/33 64 4/5 ± 6/51 2/0 ± 81/0 5/1 ± 1/21 4-2 
 ماده، 28/54

 نر 71/45
18/1:1 

 

 

آورده شده  2در شکل  قیتحق نیرابطه طول و وزن در ا

 هگرووزن در -رابطه طول ،بدست آمده جیاست. بر اساس نتا

 بیو ضر 1269/3x0047/0=  Wبه صورت  وحشی

 در شدهینگهدار انیماهو در  2R = 7953/0 یهمبستگ

 بیو ضر 0794/3x0058/0=  Wبه صورت یکارگاه طیشرا

خط  بیش نیبدست آمد. همچن 2R = 6877/0 یهمبستگ

بود که  3بزرگتر از  طیدر هر دو شرا b بیضر ای یونیرگرس

 مثبت است. کیرشد آلومتر ینشانه الگو
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 (یکارگاهب:  ،وحشیمختلف )الف:  گروه( در دو Sander lucioperca) دیسوف سف یرابطه طول کل و وزن ماه :2 شکل

 

 وحشی گروهدو  سهیدر مقا کیشاخص گنادوسومات ریمقاد

 نیب یداریاختلاف معن یکارگاه طیشرا در شدهینگهدارو 

 ،(p < 05/0)در هر دو جنس نر و ماده را نشان داد  نیسن

 انیماهشاخص در جنس ماده در  نیکه مقدار ا یبه طور

 نیشتری+ ب4و در سن  یکارگاه طیشرا در شده ینگهدار

 (. 3مقدار بود )شکل 
 

 

 
 یکارگاه و وحشی گروه دو( در Sander lucioperca) دیسوف سف یمقایسه شاخص گنادوسوماتیك در ماه: 3 شکل

 

ـــاخص ـــد ش ـــا یهادرص یک، احش مات ـــو نادوس و  ییگ

 یهاجنسو  سنین در دیسف سوف یماه در کیهپاتوسومات

شی انیماه) مختلف شکل ( وح ست.  4در  شده ا  برآورده 

ست جینتا طبق سومات در آمده، بد  نیب ک،یشاخص گنادو
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ـــن ماده اختلاف معن هرمختلف در  نیس یدو جنس نر و 

ــد ) یدار ــاهده ش ــاخص در  نیا مقدار (.> p 05/0مش ش

شاخصبود.  شتریجنس ماده ب صد  شا در  یدر ماه ییاح

سف شان داد که  دیسوف  جنس نر و  دودر  شاخص نیان

ــن نیب یداریماده تفاوت معن ــان داد ) نیس  < 05/0را نش

p). ــاخص نیمقدار ا ــن در مادهدر جنس  ش ــالگ 2 س  یس

ــتریب ــن مقدار ا شیبا افزا و بودمقدار  نیش ــاخص  نیس ش

شد.  سومات درکمتر  ف مختل نیسن نیب کیشاخص هپاتو

شد  یداریدو جنس نر و ماده اختلاف معن هردر  شاهده  م

(05/0 p <.) سن  نیا مقدار  2شاخص در جنس ماده در 

ر بود. امقد نیشتریب یسالگ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

های ( در سنین و جنسSander lucioperca) دیسف سوف یماه در كیو هپاتوسومات ییگنادوسوماتیك، احشا یهاشاخص: 4 شکل

 .ماده جنس: ب نر، جنس: الف(. یوحشمختلف )

 

 کیتفک یکارگاه طیدر شرا شدهینگهدارو  وحشی گروهدو گرم( در هر  140 تا صفر) یکلاسه وزن 8گناد در  یهانمونه

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
ja

ir
.1

3.
1.

31
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 ja
ir

.g
on

ba
d.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
4-

20
 ]

 

                             7 / 17

http://dx.doi.org/10.22034/jair.13.1.31
http://jair.gonbad.ac.ir/article-1-920-fa.html


 صیدشده از محیط...( Sander luciopercaخصوصیات زیستی و تولیدمثلی ماهی سوف سفید ) مقایسه

47 

یدارنگه انیماهتعداد تخمک در گرم در  نیشتریشدند که ب

 60-80گناد  یدر محدوده وزن یکارگاه طیشرادر  شده

 جینتا. دیب( مشاهده گرد 5در گرم )شکل  2183 باگرم، 

 ندیچهارم از فرآ-در مرحله سوم که داد نشان نیهمچن

 32 یکارگاه شدهینگهدار انیماه در ،یجنس یدگیرس

 یکه آماده برا انددهیرس یتیها به وضعدرصد از تخمک

.هستند ریو تکث یگذارتخم

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 گناد. یمختلف وزن یهادر گرم در کلاسه (Sander lucioperca) دیسوف سف یتعداد تخمك ماه راتییتغ: 5 شکل

 یکارگاه گروه (ب ، وحشی گروهالف(  

 بحث

یل دلای ارزشمند و بومی است که بهماهی سوف سفید گونه

های انسانی، ذخایر طبیعی آن در مشکلات ناشی از دخالت

 Abdolmalaki and) کشور رو به نقصان گذاشته است

Psuty, 2007) ، در نتیجه، بازسازی ذخایر این ماهی

مطالعه حاضر از نتایج ارزشمند بسیار حائز اهمیت است. 

و نگهداری شده در شرایط کارگاهی به مدت  وحشی ماهیان

های هایی در ویژگیدهنده تطابق و تفاوتیک سال، نشان

بیولوژیک، از جمله طول، وزن، نرخ رشد، ساختار سنی و 

 نیدر ا. های پویایی جمعیت این گونه استدیگر جنبه

شده  ینگهدارو  یوحش طیمقدار رشد در هر دو شرا ،مطالعه
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وزن در طول  شیاز نوع مثبت بود )افزا یکارگاه طیدر شرا

( به طور معمول b) ونیرگرس بیضر زانیعموما م زمان(.

دو تا چهار در نوسان است  نیب انیماه تیدر جمع

(Bagenal, 1978; Froese et al., 2019 که در )

قرار داشت )رشد از نوع  3مطالعه حاضر در محدوده 

سوف،  یطول ماه شیمثبت( و نشان داد با افزا کیآلومتر

 یماه نیارشد  جهینت در ؛است افتهی شیوزن آن هم افزا

در هنگام سوخت و ساز،  یموازنه مثبت انرژ از ومثبت 

و همکاران  Shiguemotoنتایج مطالعه  است. برخوردار

 Pseudopimelodusبر روی گربه ماهی  (2021)

mangurus  نشان داد که در شرایط اسارت بیشترین

مشاهده شد که  مقادیر وزن، نرخ رشد ویژه، طول و رشد

غذایی مصنوعی در پرورش این  جیرهدهنده پذیرش نشان

همچنین مطالعه دو جمعیت وحشی و پرورشی  گونه است.

نشان داد که مقادیر رشد در ( Salmo salar) آزادماهی 

 Solbergکمتر از نمونه پرورشی بود ) %25نمونه وحشی 

et al., 2013 .)است  ریمتغ یادیتا حد ز یرشد ماه زانیم

همچون نوسانات  یگوناگون یدرون و یطیو به عوامل مح

 مثل یطیمحستیز یپارامترها راتییتغ رقابت، ،یفصل

و مراحل  یاهیتغذ طیشرا ت،یجنس ،یشور و حرارت درجه

 ,Bagenal) باشدیمربوط م یماه یجنس یدگیرس

1978; Kiabi et al., 1999; Asadollah et al., 

2017; Ghanbarzadeh et al., 2021). 

ضریب چاقی یکی از فاکتورهای مهم در ارزیابی رشد مناسب 

 انیدر ماه بیضر نیهای مختلف است. اماهیان در محیط

در  یستیرزیو غ یستیعوامل ز نیدهنده اثر متقابل بنشان

 ,Ajibare and Loto) است کیولوژیزیمختلف ف طیشرا

 تیوضع انیماه یهادر گونه یچاق بی. برآورد ضر(2022

را نشان  یدر طول مراحل مختلف چرخه زندگ هاتیجمع

 ،(. در مطالعه حاضرRolles et al., 2023) دهدیم

 یکارگاه طیشده در شرا ینگهدار انیدر ماه یچاق بیضر

بودن دهنده مطلوببود که نشان وحشی انیماهاز  شتریب

 تواندیم هیتغذو  فضااز نظر  دیسف سوف ینگهدار طیشرا

. اندازه و توان رشد ماهیان با قرار گرفتن در شرایط باشد

محیطی مختلف، متفاوت است و تراکم یا فضای پرورش، 

 بیضر زانیدر م یدمثلیزا و فصل تولیماریعوامل ب ه،یتغذ

 ,.Downs et alبسیار تاثیرگذار است ) انیماه یچاق

2020.) 

مورد  دیسوف سف انیماه یدامنه سنمطالعه حاضر،  در

درصد از  نیشتریسال ب 3 ینشان داد که گروه سن یبررس

 در نرها معمولا. اندداده اختصاص خود بهرا  یسن بیترک

 یآمادگ یسالگ 3-4 سن در هاماده و یسالگ 2-3 سن

(. Wang et al., 2009) آورندیم دست به را یدمثلیتول

د، هستن ریتکث یلازم برا طیشرا یدارا نیسن مولد نیدر ا

 نیتخم از مولد استحصال توانیم یدر موارد کهیطوربه

 ینگهدار طیهورمون در شرا قیبدون تزر یدهآماده تخم

ا ب نیانتخاب مولد ،گرید یداد. از طرف انجام کارگاهشده در 

مطلوب مانند اندازه نسبتا بزرگ با سن بلوغ  یهایژگیو

 دیکه به تول دهدیامکان را م نیدهندگان ابه پرورش یجنس

یآبز شتریب یتر و بازدهلارو بزرگ جهیتر و در نتتخم بزرگ

-ومس مرحله نشان داد مطالعه نیا جینتا. ابندیدست  یپرور

 نیشتریب دیسوف سف یماه در یجنس یدگیرسچهارم 

 هداد اختصاص خود به را یجنس یدگیرس مراحل از درصد

 یدمثلیاز لحاظ تول دیسوف سف انیمراحل، ماه نیا در. است

 شیو افزا یجنس تیفعال شیکامل داشته و افزا یآمادگ

 Szkudlarek) افتدیمرحله اتفاق م نیدر ا یشانس بارور

et al., 2007متاثر از  یماه یجنس یدگی(. رشد و رس

 و( نیگنادوتروپ یها)هورمون یداخل عوامل از یامجموعه

 تکامل سبب که است( یطیمح یرهای)متغ یخارج

 ;Ronyai, 2007) شوندیم هاتیاووس

Ljubobratovic et al., 2019جهینت نی(. بنابرا 

 زانیم دیتول ن،ییاسترس پا زانیبه م توانیآمده را مبدست

 طیاشر در دیسوف سف یو سازگار نیاز گنادوتروپ یمناسب

 یجنس تکامل دوره گذراندن جهت یکارگاه شدهکنترل

 یهابرنامه و هاپژوهش به تواندیم جینتا نیا. داد نسبت

 ریتکث و یجنس یدگیرس ندیفرآ بهبود تا کند کمک یپرورش

 و کند لیتسه را کارگاه در شده ینگهدار طیشرا در انیماه

 . دهد شیافزا را انیماه ریتکث و هاتخمک دیتول از یوربهره

ـــاخص گناد ـــتقیروش غ کیبه عنوان  یش  یبرا میرمس

م خ خم نیت ت ه یزیرزمــان  ــــدیم انیــدر مــا ــاش  ب

(Borthakur, 2018).  هت شــــاخصهمچنین این  ج

سعه زانیم یابیارز  به انیماه یدمثلیتول دوره در گنادها تو

با توجه  (.Bahuguna and Khatri, 2009) رودیم کار

تا ـــر جیبه ن حاض عه  طال ـــتریب ،م شـــاخص  زانیم نیش

سومات سن  کیگنادو  شدهینگهدار انیماهدر  یسالگ 4در 

 است آن انگریب جینتا نیا .مشاهده شد یکارگاه طیشرا در

سعه زانیم نیشتریب به انیماه سن، نیا در که گنادها  تو

 نیدارند. ا یزیرتخم یبرا یشـــتریب یو آمادگ انددهیرســـ
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مان ندیم یمقطع ز طه توا مه یعطف نق نا  نحوه یزیردر بر

شد، ز انیماه یبرداربهره و تیریمد شناخت  رایسوف با با 

سعه قیدق و  یزیرتخم یبرا نهیزمان به توانیگنادها، م تو

تفاوت موجود در رشــد . کرد نییها را تعبرداشــت تخمک

 طیدر شرا شدهینگهدار انیو ماه وحشی انیماه در یگناد

ــترس، ه،یتغذ مانند یعوامل مربوط به تواندیم یکارگاه  اس

 که باشـد مرتبط طیشـرا دو در یطیمح عوامل و هایماریب

س یهاهورمون زانیم یرو بر یمختلف راتیتأث شح یجن  تر

شد و هاگامت تیفیک شده، س و ر س یدگیر  انیماه یجن

و  Mustacمطالعه  جینتا (.Claret et al., 2014) دارد

 شــاخص و یبدن تیضــعکه و ( نشــان داد2024همکاران )

 شتریب (Boops boops) بوگه یپرورش انیماه در یگناد

ـــی ـــت از ماهیان وحش و دلیل احتمالی این امر را در  اس

 پرورشیهای دسترس بودن غذای کافی و بهینه برای نمونه

ش سهیدر مقا شتند.  انیب یبا وح سهدا ین بای مطالعه مقای

 طلاییدو جمعیت وحشــی و پرورشــی ماهی ســنگســر 

(Larimichthys crocea)  که مینشــــان هد  رژیم د

 آوردن با فراهم پرورشی،مطلوب شرایط  ناسب درغذایی م

شت  تیفیبر ک ،یاز مواد مغذ یمتنوع مجموعه شد وگو  ر

ـــ یهایماه  et alZheng ,.) دارد مثبت ریتاث یپرورش

توان گفت که ماهیان پرورشی ه طور خلاصه، میب .(2024

سب سی به تغذیه منا ستر شرایط محیطی به دلیل د تر و 

ـــدهکنترل ـــنین پایینش ـــبت به ماهیان تر، در س تری نس

ـــده از طبیعت ـــیدش ـــی و آمادگی برای  ص به بلوغ جنس

ــندریزی میتخم ــاخص نیهمچن ؛رس ــومات ش  کیگنادوس

  .دارند وحشی نوع با سهیمقا در یشتریب
ها است در ماده یسازاز زرده یینما کیشاخص هپاتوسومات

مطالعه  در. دهدیرا نشــان م انیماه یدمثلیتول تیو وضــع

 یسن روند کاهش شیبا افزا کیشاخص هپاتوسومات حاضر،

شده از طبیعت انیماهدر  شان داد. برآورد م صید  زانیرا ن

 Claiborneو  Evansدر مطالعه  کیهپاتوسومات شاخص

شـــاخص در جنس نر و ماده  نیداد که ا نشـــان( 2005)

ــتر کفالیماه ــن (Mugil cephalus) یخاکس  نیدر س

 با جیبتدر و اســـت مقدار نیشـــتریب یســـالگ 2و  1 نییپا

شــاخص . شــودیم کم شــاخص نیا زانیم از ســن شیافزا

سومات یم ادیها، زدر زمان تجمع زرده در تخمک کیهپاتو

ــود ــل یهاتیفعال دیامر مؤ نیکه ا ش کبد در رابطه با  یاص

 یامطالعه در(. Ghelichi et al., 2004است ) دمثلیتول

 جینتا شد، انجام Alosa braschnikowi یماه یکه رو

شان  یساززرده مرحله در کیهپاتوسومات شاخص که داد ن

ند ـــیافزا رو (. Mazheri et al., 2018) داشــــت یش

 الدنب به و شده کبد سمیمتابول شیموجب افزا یساززرده

ـــدن کبد و در نهابزرگ باعث آن ـــاخص  شیافزا تیش ش

سومات  (.Hristensen et al., 1999) شودیم کیهپاتو

ـــرا ـــاخص یرو بر هم یطیمح طیش ـــومات ش  کیهپاتوس

 مطالعات جینتا (.Dambo et al., 2021) است رگذاریتاث

هدیم نشــــان ـــرا د ـــترس طیکه در ش شــــاخص  ،اس

 کیمتابول یعملکردهادر  اختلال لیبه دل کیهپاتوســومات

 ;Chellappa et al., 2006) ابـدیـیم کـاهش بـدن

., 2021et alDambo ). ــــاخص  کــه ییآنجــا از ش

ـــومات ـــبت به معمولاً کیهپاتوس  بدن وزن به کبد وزن نس

شاره شراو  دارد ا سترس، طیدر  سبت نیا ا  رییتغ تواندیم ن

ــد عدم ای کبد وزن کاهش به و کند ــب رش  منجر آن مناس

 سوف ،یعیطب طیمح در (. 2021et alDambo ,.) دشو

ـــف مل از یمختلف انواع با دیس ند زاتنش عوا  راتییتغ مان

س کمبود آب، یدما یناگهان  یشکارچ و غذا کمبود ژن،یاک

 یانرژ تیوضع نیا با مقابله یبرا او بدن نیبنابرا ؛روبروست

. ( 2021et alSchafer ,.) کندیم مصـــرف یشـــتریب

 ســوف یماه در ســن شیافزا با کیهپاتوســومات شــاخص

ــف ــ با که ابدییم کاهش لیدل نیا به دیس  لوغ،ب به دنیرس

 ادهد اختصـاص دمثلیتول به یشـتریب یانرژ دیسـف سـوف

 .شودیم کم نسبتا کبد یکیمتابول تیفعال و است

 دروزن گناد  ومطالعه حاضر، تعداد تخمک/گرم  در

از  شتریب یکارگاه طیشرا در شدهینگهدار یهانمونه

 شیبا افزا یجنس یدگیرس یابتدا در. بود وحشی یهانمونه

همچون توسعه  یعوامل لیبه دل هم گنادوزن  ،یسن ماه

 یمواد مغذ یسازرهیو ذخ یجنس یهاسلول دیتول ،یگناد

 ،حاضر مطالعه در. (Ugrin et al., 2023) ابدییم شیافزا

)که  یماه سن شیافزابا  کارگاه در شدهینگهدار طیشرادر 

وزن گناد  (،است همراه آن طول و وزن شیافزا با واقع در

 دنبونهیمعناست که به بدانمطلب  نی. اافتی شیهم افزا

و  یمناسب به موازات رشد ماه هیو تغذ یکارگاه طیشرا

 دیافزایم تخمک قطر و وزن زانیم بر آن، سن شیافزا

(., 2007et alSzkudlarek .) یدگیرس و سن شیافزا با 

 و ابدییم شیافزا یساززرده زانیم و تخمک قطر ،یجنس

 در .شودیم اشغال یشکم حفره داخل یفضا بیترت نیبد

 طیدر شرا شدهینگهدار انیماهدر  کتعداد تخم مطالعه نیا

بر  قاتیتحق جینتابود.  وحشی انیاز ماه شتریب یکارگاه
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 طیدر شرا لقاح تیکه موفق دهندیمنشان  دیسوف سف یرو

 Nynca) است (%98تا  %81بالا ) یکارگاه شدهینگهدار

et al., 2022; Falahatkar et al., 2025 نیا لیدل( و 

 شدهینگهدار نینمود که مولد انیب توانیم نگونهیامر را ا

لحاظ به یمساعدتر تیوضعدر  یکارگاه طیشرادر 

 کاهش لیدل به یطیشرا نیچنقرار دارند و  یدمثلیتول

 نور و دما آب، تیفیک ،یکاف دسترس در یغذا استرس،

وده نم ایرا مهتعداد بیشتر با  کتخم دیامکان تول مناسب

 نآ دهندهنشان امر نیا .( 2020et alNynca ,.) است

 رد یماه گونه نیا زیآمتیموفق دمثلیتول امکان که است

 توسعه در اندتویم نتیجه نیا و ددار وجود یپرورش طیشرا

 ،قیقاتتحنتایج طبق  .باشد موثر دیسف سوف پرورش صنعت

 های تجاری منجر بهشرایط پرورشی و تغذیه با جیره

 همادماهیان  یهادر تخم یکمتابول هایینپروتئ ییراتتغ

 هاییرهبا ج یماه ینکننده انطباق امنعکسشود که می

 ییعطب هاییرهبا ج یسهدر مقا که ایجیره ؛باشدمی یتجار

 (.Nynca et al., 2020) دارند یزیکاملاً متما یباتترک

در  یشوک حرارت هایینکمتر پروتئ فراوانی ینهمچن

ممکن است  یدسفسوف  شدهیاهل هاییماه یهاتخم

و کاهش  پرورییآبز یطها با شراآن یدهنده سازگارنشان

تحمل بهتر آنها در برابر  یاپرورش  یطمح یهااسترس

 ,.Nynca et alباشد ) یکارگاه یطاز شرا یاسترس ناش

 زانیم یماهکه در گربه دادمطالعات نشان  جینتا(. 2020

 است یوحش انیماه همانند یکارگاه طیدر شرا لقاح

(Shiguemoto et al., 2020)، لقاح زانیمکه  یطور به 

 نیو ا افتی شیافزا دما و کل طول شیافزا با گونه نیا در

و عوامل  یمصرف یغذا تیو کم تیفیامر را مربوط به ک

 (. Uluturk, 2007and Taylan) دنسبت دادن یطیمح

سب و مهم یهاگونه از یکی دیسف سوف  صنعت یبرا یمنا

ــت یپروریآبز ــاس یافته. اس ــناخت بر اس های تحقیق، ش

ماهی سوف سفید در شرایط گوناگون، از های زیستی جنبه

و کارگاهی، نقش مهمی در بهبود  طبیعیهای جمله محیط

وری صـنعت تکثیر این گونه ایفا های پرورشـی و بهرهروش

ـــان میمی تایج نش ند. ن فاوتک که ت های موجود در دهد 

شاخص شد مانند طول و وزن و  ستی پارامترهای ر های زی

بین این دو وضــعیت، ناشــی از ســازگاری ماهی با شــرایط 

بت، ا قا یه، ر غذ له ت فاوت، از جم ـــترس و نوع محیط مت س

ست. نگهداری و پرورش مولدین تخم شی ا کرده ریزیپرور

شده، به عنوان یک استراتژی موثر در های کنترلدر محیط

ـــنعت آبزی های مربوط تواند به کاهش هزینهپروری، میص

ـــده از طبیعته تهیه و انتقال مولدین ب ـــیدش و کاهش  ص

، چنینوابســتگی به صــید از منابع طبیعی منجر شــود. هم

لدین در این محیط هداری مو ید و نگ کان تکرار تول ها، ام

یر های قابل تکثفرآیندهای تولیدمثل و افزایش تعداد نسـل

ظت از را فراهم می فا جه، نقش مهمی در ح آورد و در نتی

یت فا میجمع نه ای نابراین، های طبیعی این گو ید. ب ما ن

ستفاده از روش شی در محیطا ه، شدهای کنترلهای پرور

ـــمن کاهش هزینه ـــادی، به حفظ و ها و بهرهض وری اقتص

ــفید مدیریت پایدار جمعیت ــوف س های طبیعی ماهیان س

کمک شایانی خواهد نمود و منجر به توسعه صنعت پرورش 

 .شودمیطبیعی این گونه و کاهش فشار بر ذخایر 
 

 یقدردان و تشکر

 رکزمپرسنل بدینوسیله مراتب تشکر و قدردانی خود را از 

بازسازی و حفاظت از ذخایر ژنتیکی ماهیان دریایی شادروان 

و همچنین جناب آقای دکتر  پور سیاهکلدکتر یوسف

و با در اختیار که در مراحل مختلف این تحقیق پناه عفت

داشتهرا همکاری گذاشتن امکانات و تجهیزات لازم کمال 

 .داریماند ابراز می
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 ،مقاله سیشنویپ هیته ج،یو نتا اطلاعات ریو تفس لیها، تحل

 مقاله یسازییو نها ینیبازب

در  یهمکارها، نمونه یسازو آماده هیتهسوم:  سندهینو

 شیآزما یاجرا

در  یهمکارها، نمونه یسازو آماده هیچهارم: ته سندهینو

 شیآزما یاجرا

 منافع تعارض

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا  
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Abstract 
The current study investigated some biological characteristics of wild-caught 

and pond-reared pikeperch (Sander lucioperca) from the Lake behind Aras 

Dam. The examined samples were 58 for wild fish and 33 for cultured fish. 

Total length, weight, age, gonad weight, condition factor, gonadosomatic index, 

hepatosomatic index, visceral index, and reproductive parameters in pikeperch 

were measured. The results showed that the mean total length (51.6 ± 5.4 cm), 

weight (1150.5 ± 442.1 g), and condition factor (0.8 ± 0.2) were higher in the 

pond-reared conditions compared to the wild group. The pikeperch examined 

in both wild and pond-reared conditions were in the age range of 2-4 years, with 

the 3-year-old age group having the highest percentage in both wild (53%) and 

pond-reared (71%) groups. The length-weight relationship in the wild 

conditions was determined as W= 0.0047x3.1269, R2= 0.7953, and in the pond-

reared conditions as W= 0.0058x3.0794 with R2= 0.6877. Furthermore, the 

regression line slope or coefficient 'b' in both conditions was greater than 3, 

indicating a positive allometric growth pattern. Gonadosomatic, 

viscerosomatic, and hepatosomatic indices in both male and female pikeperch 

showed a significant difference between different ages (p < 0.05). The 

maximum eggs per gram was found in pond-reared fish with gonad weight 60-

80 g, at 2183 eggs/g. The results also showed that the highest frequency of 

oocytes in the stage of III-IV (32%) was in the pond-reared conditions. Since 

the size and growth potential of pikeperch varies in different environmental 

conditions, the success of growth and reproduction of this fish in suitable 

conditions plays an important role in stock rehabilitation. The results revealed 

that wild pikeperch kept in pond-reared conditions have the potential for 

reproduction and fry production, making them suitable for this purpose. 
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